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RESUMO

Acacia dealbata Link € uma planta invasora que coloca um desafio a conservacao dos
habitats naturais do vale do rio Gerés, no Parque Nacional da Peneda-Gerés (PNPG).
Na presente dissertacao é feita uma abordagem das plantas invasoras e da sua
problematica, é caracterizada A. dealbata e o seu potencial invasor, e descrito o caso
particular do PNPG. Nesta area protegida, as accdes de controlo desta planta e a
recuperacdo dos habitats invadidos ndo tém atingido os objectivos pretendidos.
Analisam-se as acg¢des de controlo realizadas e discutem-se 0s aspectos criticos
identificados. Propdem-se alternativas para uma mais eficiente recuperacéo ecoldgica

dos habitats afectados por A. dealbata.

PALAVRAS-CHAVE: Invasdes biolbgicas, plantas invasoras, Acacia dealbata, Gerés.

ABSTRACT

Acacia dealbata Link is an invasive species that threatens the conservation of natural
habitats at Peneda-Gerés National Park (NW Portugal). The present thesis focuses on
invasive plants and its challenges, on A. dealbata characteristics and on the National
Park case study. In this protected area, efforts to control the invasive species and
recover natural habitats haven't yet been succeeded. Control actions are analysed and
some critical points are discussed. An alternative for a most efficient ecological

restoration programme is presented.
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1- INTRODUCAO

Tornou-se um lugar-comum afirmar que as plantas invasoras sdo uma ameaca
a diversidade bioldgica e a actividade econdmica. Segundo a International
Union for the Conservation of Nature (IUCN, 2000), as espécies invasoras de
origem exdtica - plantas, animais e microorganismos - sdo uma das principais
causas actuais de perda de biodiversidade, s6 comparavel a alteragcao dos
habitats por acgdo humana directa. Este fenomeno, que se regista numa
grande diversidade de ecossistemas, e que abrange todas as regides do
mundo (Usher, 1988), incluindo a Antarctida e as ilhas subpolares vizinhas
(Frenot et al., 2005), tem suscitado de forma crescente a atencdo da
comunidade cientifica, dos gestores do territério e do publico em geral. Os
impactos das espécies exoéticas invasoras nos habitats naturais onde sao
introduzidas, e a sua interferéncia nas actividades produtivas, levaram ao
desenvolvimento de métodos de controlo e de estratégias de recuperacao de
areas afectadas, enquadradas em programas nacionais e internacionais
dedicados a esta problematica. Um exemplo € o GISP — The Global Invasive
Species Programme, criado em 1997 e constituido como entidade legal em
2005, sendo a IUCN uma das entidades fundadoras (Mooney, 1999; Mooney et
al., 2005). A complexidade do fendmeno invasor transformou-se num desafio
para as ciéncias ecologicas, tendo conduzido a emergéncia de um campo de
estudo especializado - a Ecologia das Invasbes — centrado no comportamento
invasor dos organismos introduzidos por acgdo humana em regides distantes
da sua area de origem (Mack et al., 2000; Richardson & PySek, 2008).

Porém, sob as parangonas, de onde advém o problema das espécies exoticas
invasoras? Das idiossincrasias bioldgicas destas espécies, que lhes permitem
proliferar de forma indesejavel? Ou das fragilidades dos ecossistemas
invadidos, que abrem terreno a esta proliferagao? Ou resultara, sobretudo, da
relacdo entre cada espécie invasora e cada ecossistema invadido? Destas
interrogacdes partem distintas linhas de trabalho que procuram respostas para
a problematica das invasdes bioldgicas (Heger & Trepl, 2003). No caso das
plantas invasoras de meios terrestres, objecto central do presente trabalho,
podemos acrescentar questdes mais especificas: porque € que as espécies

nativas ndo conseguem competir vantajosamente com as exdticas invasoras


http://www.gisp.org/

que se tornam dominantes nas comunidades vegetais? Que sucede a longo
termo numa comunidade invadida? Estaremos em presengca de uma nova
modalidade de sucessao ecoldgica? E como respondem as comunidades
invadidas aos factores de mudanga global? As respostas actualmente
possiveis consideram as plantas invasoras agentes de mudanga global, sendo
simultaneamente favorecidas por essa mesma mudancga (Dukes & Mooney,
1999; Pyke & Knick, 2003).

Por outro lado, uma visdo excessivamente negativa das plantas invasoras nao
podera obliterar eventuais beneficios da presenga destas espécies? Sera
heterodoxo considerar que as plantas invasoras também desempenham
servicos ambientais? E, face a sua presenca consumada e aos elevados
custos do seu controlo, havera situagdes em que estas plantas possam ser

encaradas como um recurso?

Estas interrogagdes apontam a necessidade de encontrar caminhos de saida
do lugar-comum que frequentemente domina as abordagens sobre as plantas
exoticas invasoras, e que tera subjacente, nalguns sectores da comunidade
cientifica e da opinido publica, uma reac¢ao emocional, de resisténcia a uma
mudancga nas representagdes mentalmente construidas da paisagem vegetal.
As transformacdes implacaveis que as paisagens vegetais actualmente sofrem
suscitam porventura um sentimento de perda, que aponta como um dos
“culpados” as plantas invasoras, abrindo contra elas uma auténtica guerra. E,
como sempre acontece nos confrontos bélicos, nunca ha verdadeiramente
vencedores, pelo que uma escalada da “guerra” contra as plantas invasoras
nao conseguira produzir os efeitos desejados. Um passo fundamental para
uma visdo mais abrangente e desapaixonada talvez seja o de nos
interrogarmos sobre estas plantas como fendémeno que necessita uma
compreensao aprofundada e mais objectiva, antes de o rotularmos, por vezes

com abrupta simplicidade, como problema.

E destas questdes que este trabalho parte.



1.1- PROPOSITO DA DISSERTACAO

A presente dissertacdo pretende contribuir para um debate mais amplo sobre
as espécies exdticas invasoras, ultrapassando a visao redutora que domina
uma grande parte da teoria e da pratica da problematica associada a estas
espéecies. O estudo realizado aborda o caso especifico da invasao da
leguminosa exotica Acacia dealbata Link na bacia do rio Gerés, integrado no
Parque Nacional da Peneda-Gerés, no NW de Portugal. Faz-se uma

abordagem do fendmeno a trés niveis:

a) Ao nivel da problematica ecoldgica geral das plantas invasoras,
equacionando 0s processos invasivos € as suas etapas, as
caracteristicas das espécies vegetais que as predispdem para a
invasdo, e as caracteristicas dos ecossistemas que os tornam
susceptiveis a invasao;

b) Ao nivel da espécie Acacia dealbata Link, explorando o seu
comportamento ecoldgico e as caracteristicas que lhe conferem
caracter invasor;

c) Ao nivel da area de estudo, analisando o estado actual da invaséo e as
intervencgdes ja realizadas, equacionando objectivos e estratégias
possiveis para controlar a espécie invasora e recuperar habitats

invadidos.

1.2- OBJECTIVOS ESPECIFICOS

Sao objectivos especificos da presente dissertagao:

- Abordar a problematica das espécies vegetais invasoras, destacando os
aspectos ecologicos do fendmeno e as suas consequéncias;

- Caracterizar a espécie Acacia dealbata Link e 0 seu comportamento
ecoldgico, destacando as caracteristicas que lhe conferem potencial
invasor, e seus efeitos nalgumas das regides onde foi introduzida;

- Contribuir para uma estratégia de recuperagcdo dos habitats invadidos
por esta espécie no vale do rio Gerés, equacionando os objectivos
pretendidos para esta recuperagcdao, os métodos aplicaveis e o

enquadramento do fendbmeno na regiao.
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2- CONCEITO DE PLANTA INVASORA E CONCEITOS ASSOCIADOS
2.1- ORGANISMO INVASOR

Invasora € uma “espécie estrangeira que invade com sucesso um outro pais”,
provocando uma “explosdo ecoldgica” — a saida de controlo de forgas
anteriormente contidas —, dai resultando o seu enorme aumento em numero,
podendo a espécie em questdo ser um virus, uma bactéria, um fungo, uma
planta ou um animal. E com esta terminologia de conotacdo bélica que Charles
Elton introduz o conceito de organismo invasor em The Ecology of Invasions
by Animals and Plants (Elton, 1958), por muitos considerada a obra fundadora
da Ecologia das Invasbes como ramo autonomo da Ecologia. O
desenvolvimento desta disciplina cientifica, ao longo do ultimo meio século, foi
acompanhado de diversas tentativas para precisar os conceitos e definicdes
que lhe sdo centrais. Trés décadas depois da obra de Elton, uma definicdo de

organismo invasor € apresentada por Di Castri (1990) nos seguintes termos:

Um organismo invasor € uma espécie de planta, animal ou microorganismo que,
transportada geralmente por ac¢cdo humana, de forma inadvertida ou intencional,
coloniza novos territérios distantes do seu territério de origem, neles se

dispersando.

Um dos aspectos centrais do conceito é, portanto, a origem exotica dos
organismos invasores, que sao transportados de uma regido para outra onde
nunca antes haviam ocorrido, transpondo frequentemente distintos dominios
biogeograficos. Roy (1990) considera que a introdu¢gdo de um organismo num
novo ambiente no qual ndo evoluiu € um aspecto unico que caracteriza os
organismos invasores. A intervencdo humana no processo de transporte e
introdugéo, e a capacidade de colonizacao e dispersé&o do organismo no novo
meio, sao outros elementos-chave do conceito. Porém, uma formulacdo mais
precisa, nomeadamente quanto aos efeitos dos organismos invasores, nao é
consensual: Di Castri (1990) assinala a existéncia de divergéncias entre
biogedgrafos, ecologos, bidlogos das populagdes e técnicos de campo quanto
a nocado de organismo invasor, resultado de diferentes percepgbes do

fenémeno.



Mais recentemente, uma definicdo abrangente de organismo invasor foi
apresentada sob os auspicios da I[UCN na Estratégia Mundial sobre Espécies

Exéticas Invasoras (McNeely et al., 2001):

Espécies exoéticas invasoras sdo espécies que se estabelecem num novo
ambiente, proliferam e dispersam-se de forma destrutiva e negativa para os

interesses humanos.

Embora generalista, esta definicho consagra a associagdo de impactos
negativos aos organismos invasores, embora a bitola desses impactos sejam
os ‘“interesses humanos”, sendo assim uma definicAo assumidamente

antropocéntrica.

2.2- PLANTA INVASORA

A nocdo de planta invasora apresenta diversas definicées, que reflectem a
evolucgao recente do conceito e as tentativas para o precisar. Heywood (1989)

aborda o conceito do seguinte modo:

- Sao invasoras as plantas que entram num territério onde nunca antes

haviam ocorrido;

- Sao geralmente plantas com origem exética, provenientes de outros
continentes, mas podem ser também espécies nativas no pais ou na
regido em causa, desde que se encontrem fora da sua area geografica

de ocorréncia natural;

- Instalam-se com sucesso nas comunidades vegetais nativas, invadindo-

-as e desalojando a vegetacao nativa.

Este autor assinala diversos conceitos associados ao de planta invasora:
alienigena, imigrante, exotica, adventicia, nedfita, xendfita ou introduzida,
sendo por vezes usado o conceito de infestante. A definicdo de Cronk & Fuller

(1995), oriunda da Biologia da Conservacgao, € muitas vezes citada:

Plantas invasoras sao plantas alienigenas, dispersando-se naturalmente, sem
intervencdo humana directa, em habitats naturais e semi-naturais, produzindo
uma alteracdo significativa na sua composicdo, estrutura ou nos pProcessos

ecolégicos.



Este conceito esta ja associado de forma inequivoca a nogao de perturbacéao

ecoldgica, ausente nalgumas definicdes anteriores de planta invasora.

2.3- PLANTA NATIVA

Por oposicdo a planta exdtica, o conceito de planta nativa (sinbnimo de

indigena ou autoctone) obedece a um dos seguintes critérios (Webb, 1985):

- A sua presenga num dado territorio resulta de um processo de evolugao
in situ;

- Pode ter origem aloctone, mas atingiu um dado territorio antes do
Neolitico;

- Atingiu esse territorio apds o inicio do Neolitico, mas independentemente

da acg¢ao humana.

A distingdo entre plantas nativas e exoticas tem importancia conceptual e
ecoldgica mas, para estabelecer o estatuto nativo ou exético de uma espécie, é
necessario dispor de um amplo conjunto de informagdo, nomeadamente
registos fésseis, dados historicos, informacao sobre o habitat e a distribuicao
geografica, frequéncia conhecida de naturalizag&do, diversidade genética e
padréao de reproducgao, e possiveis meios de introdugao (Webb, 1985).

Existem casos em que nao é possivel ter certeza do estatuto nativo ou exadtico
de uma dada espécie, particularmente em comunidades desde ha muito tempo
sujeitas a influéncia humana. As espécies nestas circunstancias foram
designadas por Carlton (1996) como espécies criptogénicas, i. e., cujo
estatuto nativo ou exdtico nao é demonstravel, o que tem consequéncias
importantes para a compreensdo das invasdes bioldgicas. E possivel que
muitas espécies aceites até agora de forma acritica como nativas possam ser,
se devidamente estudadas, reconhecidas como introduzidas (Webb, 1985). Um
exemplo controverso é o do buxo, Buxus sempervirens L., considerado nativo
no Norte de Franca, até que recentemente o seu estatuto de espécie
introduzida foi evidenciado, através da combinagédo de dados fitossocioldgicos,
ecologicos e historicos (Decocq et al., 2004). Um exemplo de sentido oposto é
o do alamo, Populus alba L., espécie até ha pouco tempo considerada
cultivada ou naturalizada no W da Regido Mediterranica mas que, a luz de

novos dados paleobotanicos, devera ser incluida na flora nativa desta regiao



(Roiron et al., 2004). Uma das consequéncias desta demonstracdo é que a
expansdo de Populus alba, ocorrendo actualmente em areas agricolas
abandonadas, ndao devera ser considerada um processo invasor, mas sim um

comportamento expansionista duma espécie nativa.

2.4- PARA UM CONCEITO MAIS PRECISO DE PLANTA INVASORA

Numa revisao critica do conceito de planta invasora, Richardson et al. (2000)
reconhecem a proliferacdo de termos e conceitos de Ecologia das Invasdes,
resultado da expansao recente desta disciplina cientifica. Estabeleceu-se
nalguma literatura da especialidade uma confusdo consideravel de conceitos,
com uso incorrecto da terminologia existente, de que sdo exemplo os termos
“naturalizado” e “invasor”. Estes autores propdéem uma clarificacdo dos
principais termos e conceitos, com base numa extensa pesquisa bibliografica,

recomendando a terminologia a seguir referida

2.4.1- Plantas alienigenas

Sao taxones vegetais existentes numa dada area, cuja presenca ai é devida
a introducao intencional ou acidental como resultado de actividade humana
(Richardson et al., 2000).

Sao sinénimos deste conceito os seguintes: plantas exoticas, plantas nao-
-nativas, plantas ndo-indigenas, plantas aléctones, plantas introduzidas e
nedfitos. Myers & Bazely (2003) notam que o significado do termo alienigena é
afectado pelo seu uso na literatura de ficcdo cientifica, sendo conotado com
“alguma coisa estranha e muitas vezes ameacadora”; este termo tem sido
usado na lingua inglesa para designar também os imigrantes humanos,
particularmente no caso da imigragao ilegal, adquirindo assim uma conotagao
negativa. E nossa opgdo utilizar no presente trabalho o termo “exéticas” para
designar estas plantas, dado que na lingua portuguesa este adjectivo se aplica
a algo “gue nao é indigena” (Ferreira, 1999) ou “que vem de fora, do
estrangeiro, em especial de terras longinquas” (Casteleiro, 2001), sem as

conotacdes mencionadas.

Alguns autores propdem uma distingdo entre plantas exdticas introduzidas por
accao humana em épocas preé-histéricas e as introduzidas recentemente. No

contexto europeu, PySek (1998) aplica os termos arquedfito e nedfito,
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respectivamente, a taxones introduzidos antes ou depois de 1500, data de
referéncia associada a chegada de Cristovdao Colombo ao Continente
Americano, aonde aportou em 1492, marcando o inicio das modernas viagens
intercontinentais. A introducdo de taxones exdticos através de meios
independentes da actividade humana (p. ex., sementes aderentes a plumagem
de aves migradoras, ou dispersao passiva por ventos fortes ou correntes
oceanicas) é considerada rara numa escala temporal de décadas e, de acordo
com Richardson et al. (2000), deve ser tratada como um fenédmeno natural. Um
exemplo deste tipo € a colonizagao biolégica das llhas Krakatau, na Indonésia,

apos a explosao sismica de 1883 (Whittaker et al., 1992).

Porém, até que distancia tera que ser deslocado um taxone para poder ser
considerado exdtico? Atendendo a escala espacial em questdo (Di Castri,
1990), um dado taxone pode ser exotico em continentes, ilhas, bio ou eco-
-regides, estados ou provincias. Richardson et al. (2000) propéem o valor de
100 km de distancia como um limite pratico que pode ser usado na maior parte
dos casos, embora existam distancias criticas inferiores como, p. ex., a

distancia que separa a Gra-Bretanha da Europa Continental (32 km).

2.4.2- Plantas exo6ticas casuais

Sao plantas exéticas que podem florir e reproduzir-se ocasionalmente numa
dada érea, mas que nado formam popula¢gbes auto-perpetuaveis, dependendo

de introdugdes repetidas para persistirem (Richardson et al., 2000).

Esta nocdo inclui plantas referidas na literatura como erraticas, transientes,
ocasionalmente escapadas e persistentes ap0s cultivo, e corresponde ao uso
do termo adventicias feito por De Candolle (1855). Para Myers & Bazely (2003)
uma planta exdtica casual é incapaz de persistir numa dada localidade por
mais de 2 anos. Algumas plantas exéticas casuais podem permanecer por um
periodo de tempo superior, mas sem reprodugao bem sucedida, pelo que nao

conseguem estabelecer-se de forma permanente.

2.4.3- Plantas naturalizadas

Sao plantas exoticas que se reproduzem consistentemente e que mantém
populagdes ao longo de muitos ciclos de vida sem intervencdo humana

directa (ou apesar dela); estabelecem a sua descendéncia livremente, em
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geral proximo das plantas adultas, e ndo invadem necessariamente
ecossistemas naturais, semi-naturais ou antropogénicos (Richardson et al.,
2000).

2.4.4- Plantas invasoras:

Sao plantas naturalizadas que produzem descendéncia fértil, frequentemente
em grandes quantidades, a distancias consideraveis das plantas-méae
(Richardson et al., 2000).

Para taxones dispersando-se através de sementes e de outros propagulos, a
distancia em causa deve ser superior a 100 m num periodo inferior a 50 anos.
Para taxones dispersando-se assexuadamente através de propagulos
vegetativos, com potencial para se disseminarem numa area consideravel, a
escala equivalente deve ser superior a 6 m por cada 3 anos (Richardson et al.,
2000).

2.4.5- Infestantes

Sado plantas (ndo necessariamente exdéticas) que crescem em locais onde
nao sao desejadas e que geralmente tém um efeito econémico ou ambiental
detectavel (Richardson et al., 2000).

Sao sinbnimos deste os conceitos de pragas vegetais, plantas nocivas e
plantas-problema. Fernandez-Quintanilla & Saavedra (1991), analisando este
conceito sob uma perspectiva herboldgica, destacam o seu caracter
antropocéntrico, e portanto subjectivo, embora reconhegam a existéncia de
caracteristicas bioldgicas comuns a muitas espécies infestantes, e o facto de
estas surgirem geralmente em situagcbes marcadamente alteradas pela
actividade humana. Richardson et al. (2000) consideram ainda “infestantes
ambientais”, i.e., plantas exadticas que invadem vegetacédo natural, geralmente

afectando a biodiversidade nativa ou o funcionamento dos ecossistemas.

2.4.6- Transformadoras

Sao um subconjunto de plantas invasoras que modificam o caracter,
condi¢do, forma ou natureza do ecossistema numa &rea consideravel,

relativamente a extenséo desse ecossistema (Richardson et al., 2000).

Sao “transformadoras” as plantas invasoras que tém impactos evidentes sobre

os ecossistemas. Diversas categorias de transformadoras podem ser
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consideradas: as que fazem uso excessivo de recursos (agua, luz, oxigénio, p.
ex.), as dadoras de recursos limitados (azoto, p. ex.), as promotoras ou
supressoras de fogo, as estabilizadoras de areia, as promotoras de erosao, as
colonizadoras da vasa intertidal ou estabilizadoras de sedimentos, as

acumuladoras de detritos organicos e as acumuladoras ou distribuidoras de sal.

Na Fig. 1 procura-se relacionar esquematicamente a subordinagcdo dos
conceitos mencionados. Deve notar-se que as categorias em cada nivel s&o
mutuamente exclusivas, com excepc¢ao de “cultivadas” e “ndo cultivadas”, e de
“transformadoras” e “infestantes”, que se podem sobrepor parcialmente (PySek
et al., 2004), o que se representou graficamente através de setas largas. Note-
-se ainda que a categoria de plantas infestantes é partilhada por espécies

exoticas e por espécies nativas.

[F'LANTAS EXOTICAS ]

MAD CULTIWADAS

CASUAIS NATURALIZADAS

MAD INVASORAS INYASORAS

NAD NOCIWAS [TRANSFORMADORAS INFESTANTES

CULTIWADAS

Figura 1. Esquema hierarquico de classificagao das plantas exéticas (adaptado de PySek et al.,
2004).
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3- CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DAS PLANTAS INVASORAS

Para ilustrar as caracteristicas bioldgicas que conferem poder invasor a uma
planta, podemos tomar como tipo o feto-vulgar, Pteridium aquilinum (L.) Kuhn,
o pteriddéfito mais amplamente distribuido em todo o globo, e provavelmente a
mais cosmopolita das plantas vasculares (Taylor, 1986). Esta espécie, por
vezes descrita como “a pior infestante do mundo” (Heywood, 1989), € uma
oportunista ecoloégica permanente, devido a sua elevada resisténcia a doengas,
a baixa palatabilidade para os herbivoros, ao efeito alelopatico sobre espécies
competidoras, a dispersao eficaz dos esporos a distancia, a longa duracao de
vida (pode atingir centenas de anos) e a tolerancia ao fogo; apresenta ainda
uma ampla tolerancia edafica e climatica, e uma ampla variabilidade citologica
e genética (Marrs et al., 2000; Page, 1986). Este exemplo particular evidencia
que a capacidade invasora de uma espécie resulta da conjugacao de diversas
caracteristicas biolégicas e ecologicas, € ndo apenas de uma ou outra

caracteristica mais destacada.

No Quadro 1 apresenta-se uma enumeragao dos atributos biolégicos de uma
planta invasora “ideal”, considerando atributos fisiolégicos, demograficos e
genéticos. Uma énfase especial € dada a ecologia das sementes e aos seus
mecanismos de dispersao. A este respeito, Cronk & Fuller (1995) mencionam a
existéncia de sementes serddias, com dispersdo retardada, em espécies
invasoras que se instalam com sucesso em habitats percorridos
frequentemente pelo fogo, e que séo libertadas apenas ap6s um episddio de
fogo, tal como acontece em Hakea e Pinus.

No caso de espécies que invadem habitats florestais, a combinacdo de
atributos caracteristicos de estadios iniciais da sucessao ecoldgica (elevada
producao de sementes e rapido crescimento) com atributos de estadios tardios
da sucessao (elevada capacidade competitiva e tolerancia ao ensombramento)
permite a sua persisténcia sob a copa das espécies dominantes (Cronk &
Fuller, 1995).

Além das caracteristicas mencionadas, Sanz Elorza et al. (2004) destacam a
escassez de inimigos naturais e a existéncia de afinidades climaticas entre a
regido de origem e a regido invadida como caracteristicas que favorecem as

espécies vegetais invasoras. Esta interacgao entre os atributos biolégicos das
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plantas exoéticas e as propriedades do habitat em que sao introduzidas é
determinante para desencadear (ou ndo) a invasao. As propriedades do habitat
podem ser tdo importantes para determinar a invasdo como as caracteristicas

biolégicas das plantas invasoras (Cronk & Fuller, 1995).

Quadro 1. Atributos biolégicos da planta invasora “ideal” (baseado em Cronk & Fuller, 1995, Di
Castri, 1990, Roy, 1990 e Sanz Elorza et al., 2004).

Atributos fisiolégicos:

- Elevada longevidade das sementes, formando no solo bancos persistentes;

- Requisitos de germinacgéo preenchidos em muitos ambientes;

- Germinacgao descontinua através de dorméncia secundaria (induzida);

- Crescimento rapido devido a elevada taxa de incorporagao de recursos (elevadas taxas
fotossintéticas, de respiragédo e de transpiragao);

- Vias metabodlicas alternativas (C4, CAM), no caso de invasoras de zonas aridas e quentes,
ou com elevada taxa de iluminagao;

- Elevada flexibilidade de alocagao de recursos;

- Elevada amplitude de resposta fisioldgica (generalista) e capacidade para sobreviver a
condi¢des adversas, tanto naturais como devidas a perturbag¢des antropogénicas

- Elevada valéncia ecolégica (nicho potencial amplo);

- Elevada capacidade de competicdo com outras espécies (rapido crescimento, fisionomia
arrosetada e possibilidade de exsudagao quimica, com efeitos alelopaticos sobre a flora

circundante).

Atributos demogréficos:

- Elevada taxa de crescimento populacional, devida a maturidade reprodutiva precoce (periodo
juvenil < 10 anos) e a elevada alocagéao reprodutiva;

- Produgéo copiosa de sementes, numa grande amplitude de condi¢des ambientais;

- Mecanismos de dispersdo das sementes quer a curta, quer a longa distancia.

Atributos genéticos:

- Auto-compativel; caso contrario, polinizagdo anemdfila ou estrutura floral ndo-especializada e
polinizagdo por um agente generalista;

- Nao obrigatoriamente auto-polinizada, permitindo diferenciagao ecotipica;

- Elevada flexibilidade dos sistemas genéticos, permitindo modificagdes das taxas de
recombinacao;

- Apomixia ou multiplicacao vegetativa vigorosa, se a espécie for perene;

- Elevada variabilidade genética;

- Poliploidia ;

- Baixo conteudo de ADN nuclear.
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4- O PROCESSO DE INVASAO

De acordo com Richardson et al. (2000), o processo de invasdo de uma
espécie vegetal pode ser comparado a uma “corrida de obstaculos” constituida
por barreiras bidticas e abidticas que cada espécie vegetal tem de ultrapassar,
até se tornar efectivamente invasora. As fases deste processo podem ser
definidas pelas diversas barreiras que sao (ou nado sao) ultrapassadas (Fig. 2).
Assim, a introducao de uma espécie vegetal exotica por acgdo humana € o
primeiro “salto” da corrida, com a ultrapassagem de barreiras geograficas
importantes. A partir dai, a espécie em questdo pode extinguir-se, sobreviver
temporariamente como planta casual, ou persistir, vencendo barreiras
ambientais e reprodutivas, e tornando-se naturalizada. As populagdes das
espécies exoticas naturalizadas sdao em geral suficientemente grandes para
ndo se extinguirem devido a oscilagées ambientais estocasticas, mas s6 uma
pequena percentagem conseguira ultrapassar barreiras dispersivas e
ambientais, tornando-se invasora em comunidades semi-naturais, sujeitas a
perturbagdo frequente, ou em comunidades ecologicamente estaveis, com

baixa perturbacéo.

| F- BARREIRAS AMBIENTAIS (HABITATS MATURAIS) |
| E- BARREIRAS AMBIENTAIS (HABITATS FERTURBADOS] |
| D- BARREIRAS DISPERSIVAS |
| C- BARREIRAS REPRODUTORAS |
| B- BARREIRAS AMBIENTAIS (LOC AIS) |
[ A- BARREIRAS GEDGRAFICAS
| ESPECIE EXOTICA |
| casuaL | MATURALIZAD A |
INVASORA

Figura 2. Representagcdo esquematica do processo de invasdo e das principais barreiras que
limitam a dispersao de plantas introduzidas (adaptado de Richardson et al., 2000).
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Como regra empirica, designada “regra dos dez” (Williamson & Fitter, 1996), é
provavel que apenas 10% das plantas exdticas introduzidas consigam tornar-se
casuais, e destas apenas 10% se tornem naturalizadas, extinguindo-se as
restantes ou sobrevivendo apenas em cultivo; das espécies exoéticas
naturalizadas, apenas 10% (ou seja, 0,1% das introduzidas) conseguira tornar-
-se invasora. Porém, ndo é facil decidir se uma dada espécie deve ser
considerada apenas naturalizada ou ja invasora, pois 0 processo de invaséo
decorre de forma continua, e uma espécie pode mover-se no espago e no
tempo ao longo deste processo (Richardson et al., 2000). Para uma distingao
mais objectiva, estes autores propdéem escalas de espaco e de tempo para
distinguir espécies naturalizadas de espécies invasoras, referidas em 2.4 .4.

E frequente que, apds a introducdo de uma espécie vegetal, decorra um
periodo de naturalizagdo mais ou menos longo, sem que a sua presenga
desperte especialmente a atengdo. O comportamento invasor pode manifestar-
-se repentinamente através de uma “explosdo populacional” (Moody & Mack,
1988), por vezes muitas décadas depois de a espécie ter sido introduzida,
como resultado de uma subita perturbagdo ambiental. Este padrdao, que se
observa em muitas espécies introduzidas, pode ser representado graficamente
através de uma curva sigmoéide, como se exemplifica na Fig. 3 para o cacto
Opuntia aurantiaca Lindl., originario da América do Sul e introduzido na Africa

do Sul em meados do séc. XIX (Moran & Zimmerman, 1991).

1000

800 -

600

400 1

Area invadida (ha x 1000}

200

Q= r T r -
19300 1920 1940 1960 1980 2000
Ano

Figura 3. Crescimento sigmoide da populagdo de uma planta invasora (fases lag e log).
Exemplo do cacto Opuntia aurantiaca Lindl. na Africa do Sul (adaptado de Moran &
Zimmerman, 1991).
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A lenta fase inicial de aumento e dispersdo da espécie invasora (fase lag) é
considerada uma “bomba-reldgio” (Naylor, 2000), explicada pelos seguintes
factores (Cronk & Fuller, 1995):

— a populagédo encontra-se em expansao exponencial, mas os seus

quantitativos sao ainda muito baixos, sendo subavaliados;

— a populagao é incapaz de aumentar, até ser facilitada, p. ex., com
a introdugédo de um agente polinizador ou de uma perturbacéo do

habitat que deixa terreno disponivel,;

— a adaptagdo ao novo habitat requer mudancgas genéticas, o que

pode demorar muito tempo a produzir efeitos;

— os habitats inicialmente colonizados sédo desfavoraveis, e s6 a
partir de um dado momento a espécie atinge habitats mais

propicios.

Um modelo explicativo simples para o aumento da area invadida por giesta-
-negral, Cytisus scoparius L., introduzida na Australia a partir de populagdes
europeias, e considerada a mais destacada invasora da tribo Genisteae
(Leguminosae) no SE australiano, considera duas vias possiveis (Smith, 2000)
(Fig. 4):

- aumento por expansado da mancha invasora;

- aumento através de dispersao por salto.

A primeira via ocorre quando uma populagao circunscrita se expande para uma
area adjacente, por dispersao repetida a curta distancia (até alguns metros). No
caso da espécie referida, esta dispersdao € assegurada pela deiscéncia
explosiva das vagens e pelo eventual transporte das sementes por formigas; a
germinacao das sementes e o estabelecimento de plantulas, combinados com
o crescimento das plantas parentais, expandem a mancha para o habitat
adjacente, anteriormente n&o colonizado.

Em condicdes de baixa perturbagdo, o aumento por expansao de C. scoparius
€ lento, podendo n&o ultrapassar 0,5 m por ano. A perturbagdo (fogo,
tratamentos com herbicidas ou perturbagao fisica) pode acelerar este processo,

aumentando a taxa de germinagcdo das sementes e o estabelecimento de
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plantulas, pelo que as manchas regeneram com maior densidade, formando

perimetros maiores do que antes da perturbacéo.

\‘ = Expanséo da mancha
e A\ - Disperso por salto

Figura 4. Modelo conceptual dos processos de aumento da area invadida por giesta-negral,
Cytisus scoparius L., no SE da Australia (adaptado de Smith, 2000).
No caso da dispersao por salto, um novo foco invasor (potencial fundador de
uma nova populagdo) estabelece-se a uma dada distdncia da populagao de
origem, com descontinuidade espacial entre a populagdo parental e a nova
populagdo emergente. A escala local, a dispersdo por salto em espécies como
C. scoparius estabelece novos focos invasores a dezenas ou centenas de
metros da populagao original, por dispersdo hidrocdrica através de cursos de
agua e por dispersao zoocorica por mamiferos e aves, e também por humanos,
que transportam sementes aderentes ao calgado ou a equipamento e veiculos.
As populacdes derivadas de focos isolados, estabelecidos apds dispersao por
salto, podem coalescer por expansao com as populacbes de origem,
preenchendo o espacgo intermédio entre focos invasores. Os focos isolados
podem ser também a fonte de novos eventos de dispers&o por salto (Fig. 4), se

0s agentes dispersivos estiverem presentes.

Apods a fase de crescimento exponencial, um dado processo de invasao pode
estabilizar com a dominancia das comunidades vegetais por uma espécie
invasora, comparavel a um estadio sucessional para-climacico (Cronk & Fuller,

1995), até que um novo evento perturbe a comunidade.
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5- INVASIBILIDADE DAS COMUNIDADES VEGETAIS

Segundo Heywood (1989), o padrédo e a extensdo das areas actualmente
invadidas sdo resultado de um longo periodo de tempo de alteracdo da
vegetacdo, causada geralmente por accdo humana, directa ou indirecta. Este
padrao € particularmente evidente quando se considera o grau de
transformacao da vegetagdo natural pela agricultura e por outras actividades
humanas. Sob este quadro geral de alteragao antropogénica, ha caracteristicas
especificas das comunidades vegetais que permitem determinar a sua
invasibilidade, definida como a susceptibilidade de uma comunidade ao
recrutamento de individuos de espécies vegetais ndo-residentes (Rejmanek et
al., 2005). Dos varios modelos explicativos propostos, expdem-se em seguida

dois modelos frequentemente referidos na literatura sobre o tema.

5.1- MODELO DE LONSDALE

Lonsdale (1999) considera a invasibilidade como uma propriedade intrinseca
de um ecossistema, resultante da conjugacado de factores como o clima
regional, o regime de perturbagdo e a capacidade competitiva das espécies
residentes. O estado actual de invasdo de um ecossistema por novas espécies

€ influenciado por trés factores contrastantes (Fig. 5):

— as propriedades do ecossistema, que incluem o seu grau de
perturbacao e a resisténcia do ecossistema a invaséo;
— apresséo de propagulos, associada as taxas de dispersao;

— as propriedades das espécies exdticas e nativas.

Para explorar rigorosamente o efeito de qualquer um destes factores na
invasibilidade, € necessario considerar os potenciais efeitos dos restantes. O
modelo desenvolvido por Lonsdale para caracterizar a invasibilidade dos
habitats e pesquisar padrdes globais de invasibilidade tem a forma de uma
equacao simples:
E=1xS

em que o numero de espécies exoéticas numa regido (E) € igual ao produto do
numero de espécies introduzidas (I) pela taxa de sobrevivéncia dessas

espécies (S) na regiao em que foram introduzidas.
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Propriedades
do
ecossistema

GRAU DE
INVASAO

Propriedades
das espécies
(exdticas e
nativas)

Presséo de
propagulos

Figura 5. Factores de que depende o grau de invasdo de um ecossistema (baseado em
Lonsdale, 1999)

Por seu turno, | pode ser desdobrado em:
[ = lac + i
sendo l,c 0 numero de introducdes acidentais e |; o numero de introdugdes
intencionais. Quanto a S, desdobra-se da seguinte forma:
S=SyXShHXScXSn

sendo S, a taxa de sobrevivéncia a competicdo com a vegetagao nativa, Sy a
taxa de sobrevivéncia a herbivoros e a organismos patogénicos, S; a taxa de
sobrevivéncia a eventos casuais (periodos de seca, p. ex.), e Sy, a taxa de
sobrevivéncia, apds extingdes devidas a inadaptacao. O efeito destas relagdes
em E sintetiza-se no Quadro 2.

Esta abordagem evidencia os mecanismos que contribuem para a riqueza em
espécies exodticas de uma dada regido, inferindo-se que grande parte dos
efeitos & determinada pela sobrevivéncia das espécies introduzidas e pela
interaccdo destas com as espécies nativas. Para comparar a invasibilidade de
diferentes regides, € necessario conhecer ainda a pressdo de propagulos
exoticos e estabelecer uma base de comparacdo que controle a escala
espacial, dado que os valores de E e de | dependem da dimensao do territério

estudado.
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Quadro 2. Factores de invasibilidade e efeitos no numero de espécies vegetais exoticas
(adaptado de Lonsdale, 1999).

Conceito Definicdo (e factores implicados) Efeito
Remocéo da vegetacdo competidora ~
Perturbacao (propriedades do ecossistema e das espécies Elevada perturbagao -

Resisténcia das
espécies nativas a
invasao

Resisténcia a
perturbacao

Resisténcia do
ecossistema a invasao

Invasibilidade

Potencial invasor

Pressao de

nativas)

Capacidade competitiva das espécies nativas
(propriedades das espécies nativas)

Capacidade de recuperacao da perturbagéo
(propriedades do ecossistema e das espécies
nativas)

Resisténcia intrinseca do ecossistema nativo
ainvasao, através da estrutura da
comunidade (propriedades do ecossistema)

Susceptibilidade geral a invasao
(propriedades do ecossistema e das espécies
nativas)

Capacidade intrinseca das espécies para
invadir (propriedades das espécies exaticas)

Numero de propagulos que chegam a um
dado local (presséo de propagulos)

S, elevado

Elevada resisténcia
= baixo S,

Elevada resisténcia
= baixo S,

Elevada resisténcia
=>» baixo S, ou baixo Sy

Elevada invasibilidade
=> elevado S

Elevado potencial invasor
= elevado S,, S;, ou S,

Elevada presséao de
propagulos = elevado |

propagulos

| - nUmero de espécies introduzidas; S - taxa de sobrevivéncia das espécies introduzidas; S, -
taxa de sobrevivéncia a competicao com a vegetagédo nativa; S, - taxa de sobrevivéncia a
herbivoros e organismos patogénicos; S. - taxa de sobrevivéncia a eventos casuais.

De modo a evidenciar os principais processos subjacentes as invasdes
vegetais, e para testar generalizagdes difundidas na literatura sobre invasoes,
Lonsdale (1999) coligiu e examinou dados de 184 locais de todo o globo. Duas
condicionantes surgiram: em 80 destes locais nao foi possivel obter informacéao
sobre a escala espacial e, no conjunto de dados coligidos, ndo foi possivel
avaliar qual a percentagem de espécies exoéticas naturalizadas que sé&o
efectivamente invasoras. Os resultados indicaram um valor médio da fraccao
exotica da flora de 16% no conjunto dos locais, com minimo de 1,3% na
Reserva Zachariashoek (Africa do Sul), e maximo de 64%, no Hawaii. As areas
insulares possuem, em meédia, uma fracgcéo exadtica 2,6 vezes maior do que os
locais continentais, enquanto os locais que ndo sao areas protegidas possuem
2,2 vezes mais espécies exodticas do que as areas protegidas. Porém, para
fazer comparagdes validas entre locais € necessario ter em conta que a fracgao

exotica da flora e o numero de espécies exdticas sao dependentes da escala
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espacial considerada. O controlo da escala no conjunto dos dados foi feito com
logN, sendo N a riqueza em espécies nativas. Cerca de 70% da variagao no
numero de espécies exoticas foi explicada por uma regressao multipla, usando
como preditores o numero de espécies nativas, a insularidade/continentalidade
e o estatuto de proteccao do territério.

Apods o controlo da escala espacial, foram encontradas diferengas significativas
entre biomas, quanto ao seu grau de invasdo, mas n&o entre continentes. As
regides com multiplos biomas e as regides temperadas rurais ou urbanas sao
as mais invadidas, enquanto os desertos e savanas se situam entre os menos
invadidos. Porém, ao contrario do esperado, a riqueza em espécies exoticas
esta positivamente relacionada com a rigueza em espécies nativas, embora
sem um vinculo causal, sendo provavelmente resultado de uma resposta
positiva de ambos os tipos de espécies a uma maior diversidade de habitats.
Nos locais continentais, o grau de invasao aumenta com a latitude, mas tal nao
se verifica com as ilhas. Embora as ilhas possuam mais espécies exoéticas do
que areas continentais, aparentemente tal ndo se deve a uma menor riqueza
em espécies nativas; nas ilhas analisadas a diversidade nativa n&do é menor do
que em areas continentais de area similar. Foi também constatado que o
numero de espécies exoticas em areas protegidas aumenta com o numero de
visitantes.

Lonsdale (1999) afirma que a partir destes resultados n&o é possivel retirar
conclusbées sobre a invasibilidade relativa, o potencial invasor ou o papel da
dispersao e da perturbacdo, a ndo ser que se possa controlar todas as
variaveis que influenciam a riqueza em espécies exodticas, incluindo taxas de
imigracao de espécies e as caracteristicas das proprias espécies invasoras. Os
padroes detectados poderiam ser potencialmente explicados por diferencas
nas caracteristicas das espécies entre regides, nas propriedades dos

ecossistemas ou na pressao de propagulos.

5.2- MODELO DE DAVIS, GRIME & THOMPSON

Segundo Davis et al. (2000, 2005), o factor-chave que controla a invasibilidade
€ a oscilagao na disponibilidade de recursos vitais numa comunidade vegetal.
Estes autores propéem uma teoria baseada nesta nogao, que integra a maior

parte das hipoteses correntes sobre a invasibilidade de comunidades vegetais,
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e pode resolver conflitos aparentes e resultados ambiguos de estudos

anteriores. A sua teoria € enunciada do seguinte modo:

Uma comunidade vegetal torna-se mais susceptivel a invasdo sempre

gue haja um aumento na quantidade de recursos nao utilizados.

A teoria assenta no reconhecimento de que uma espécie invasora necessita
recursos disponiveis, como luz, agua e nutrientes, e que 0 seu sucesso invasor
sera maior numa comunidade vegetal onde as espécies residentes né&o
compitam intensamente por estes recursos. Em ambientes recentemente
perturbados, nos quais a vegetagao residente ndo consome todos os recursos
disponiveis, a competicdo € menor e podem estabelecer-se novas espécies. A
intensidade da competicao esta inversamente correlacionada com a quantidade
de recursos vitais disponiveis: qualquer factor que aumente a disponibilidade
de recursos limitados aumentara a vulnerabilidade de uma comunidade a
invasao, o que pode suceder periodicamente numa diversidade de habitats e
de tipos de vegetacao.

Segundo Davis et al. (2000), o aumento da disponibilidade de recursos

ocorre de duas formas basicas:

- quando ha redugao do seu consumo pela vegetagao residente;
- quando o seu fornecimento decorre a um ritmo maior do que o seu

consumo.

Uma menor utilizagdo de recursos vitais pode ser devida a perturbagdo (com
dano ou destruicdo da vegetacéao residente, reduzindo a utilizagao de luz, agua
e nutrientes) ou a intensidade do consumo herbivoro (devido a pastoreio ou ao
surto de pragas e doengas). O aumento do fornecimento de recursos pode
ocorrer, p. ex., num ano particularmente humido (aumento da disponibilidade
hidrica), como consequéncia da eutrofizagcdo (aumento de nutrientes) ou apés
remogao do estrato arboreo (aumento de luz para a vegetagao dos estratos
inferiores). Sempre que o consumo de recursos diminui, ou o seu fornecimento
aumenta, existem mais recursos disponiveis para espécies invasoras, € é neste
momento que a comunidade se encontra particularmente vulneravel a invasao
(Fig. 6).
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Utilizac&o de recursos

Fornecimento de recursos

Figura 6. Teoria da oscilagdo de recursos disponiveis: a susceptibilidade a invasao de uma
comunidade vegetal aumenta com a disponibilidade de recursos (diferenca entre o
fornecimento e a utilizagdo), quando ha um incremento no fornecimento de recursos
(A—B), diminuigdo da utilizagdo (A—C) ou ambos (A—D). A direita ou abaixo da
isopleta (utilizagdo = fornecimento), aumenta a disponibilidade e, portanto, a
invasibilidade. Adaptado de Davis et al. (2000).

Um importante corolario desta teoria € que a susceptibilidade de uma
comunidade a invasao nido € um atributo estatico ou permanente, mas uma
condicdo que varia ao longo do tempo. A invasibilidade das comunidades
vegetais modifica-se de ano para ano, ou no decurso do mesmo ano, em
funcdo das oscilagbes na quantidade de recursos nao utilizados. Isto implica
que as invasdes bem sucedidas de uma espécie recém-chegada tém tendéncia
a ser acontecimentos episédicos, em lugar de serem uma caracteristica
inerente a comunidade vegetal. Ha obstaculos de ordem pratica que tornam
dificil medir a invasibilidade mas, conceptualmente, a sua quantificacédo € clara,
podendo ser traduzida pela probabilidade de estabelecimento de cada novo
propagulo que atinge a comunidade.

A invasibilidade de uma comunidade é variavel ndo apenas no tempo, mas
também de espécie para espécie. Assim, a invasibilidade de uma comunidade
a uma dada espécie (la) durante um certo periodo de tempo (t) pode ser

quantificada como a invasibilidade média ao longo desse periodo:

t

I, = fx)dx |/t

a

il
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I varia de 0 a 1, sendo nula quando nao é possivel o estabelecimento dos
propagulos introduzidos, e maxima quando qualquer novo propagulo se
consegue estabelecer. Para o conjunto de espécies de uma dada regido (RP), a
invasibilidade de uma comunidade vegetal pode ser definida e quantificada
como a invasibilidade média para todas as espécies (N) existentes nessa

regiao:

i)
lgp={ > L |/N
1

A expressao grafica da oscilagdo da invasibilidade de uma comunidade vegetal

para uma dada espécie ao longo do tempo apresenta-se na Fig. 7.

Maxima invasibilidade

1.0

Invasibilidade

Tempo

Figura 7. Oscilacdo da invasibilidade ao longo do tempo para uma dada espécie. A
invasibilidade maxima (1,=1,0) ocorre quando qualquer novo propagulo introduzido se
estabelece com sucesso (como esse valor € normalmente muito baixo, a magnitude
deste exemplo hipotético foi exagerada para o efeito da ilustragéo). A invasibilidade
da comunidade num momento particular € indicada pela seta. A invasibilidade média
ao longo do intervalo de tempo considerado pode ser quantificada pelo quociente do
integral da fungao f(x) por t.

A teoria da invasibilidade de Davis et al. (2000) é a primeira que integra a
disponibilidade de recursos, a perturbacdo e a oscilagdo das condigdes
ambientais. A sua formulagdo mecanicista invoca um processo ecoldgico
especifico - oscilagdo da disponibilidade de recursos - para explicar a variacao
observada na invasibilidade, que por sua vez € devida a uma variedade de
causas. A invasibilidade pode ser quantificada de varias maneiras, como a

probabilidade de estabelecimento e sobrevivéncia dos propagulos introduzidos,
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ou 0 aumento em biomassa ou em percentagem de cobertura dos invasores no
novo ambiente, num dado periodo de tempo, sob uma determinada presséo de
propagulos. A natureza quantitativa desta teoria torna-a especialmente indicada
para testar diversas predicdes em experiéncias de campo.

Estes autores propdem ainda que a invasibilidade seja considerada uma
propriedade dindmica das comunidades vegetais mais fundamental do que a
diversidade de espécies, uma vez que a precede. Durante décadas foi
assumida de forma incontestada que a invasibilidade (1) € fungdo da
diversidade de espécies (D) de uma comunidade vegetal: | = f (D). Davis et al.
(2005) argumentam que nao € a diversidade que influencia a invasibilidade,
mas sim a invasibilidade que permite a diversidade, pelo que a expressao que
relaciona ambas devera ser:

D =1(I)

Isto permite compreender porque € que, na andlise de Lonsdale (1999) a
riqueza em espeécies exodticas surge positivamente relacionada com a riqueza
em espécies nativas. A invasibilidade € uma condigdo que representa a
integracdo de muitos processos locais sendo, em conjunto com 0S processos
dispersivos regionais, um dos principais reguladores da fitodiversidade ao nivel
local. Com esta mudanca de perspectiva, a invasibilidade deixa de ser
considerada uma propriedade periférica de uma comunidade, apenas relevante
para um conjunto particular de espécies — as de origem exotica — e para os
processos ecoldgicos subjacentes a invasao, mas descreve uma condi¢cao

geral e fundamental de todas as comunidades vegetais.
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6- IMPACTOS DAS INVASOES VEGETAIS

6.1- IMPACTOS ECOLOGICOS

E amplamente reconhecido que as espécies exdticas invasoras podem
transformar a estrutura dos ecossistemas invadidos, competindo directamente
com as espécies nativas pelos recursos disponiveis, e indirectamente,
alterando os ciclos de nutrientes e a estabilidade do solo (McNeely et al., 2001;
Richardson et al.,, 2000). As plantas exoéticas invasoras podem alterar os
regimes de perturbagdo para além dos limites a que as espécies nativas estao
adaptadas, conduzindo a alteracbes na comunidade e a transformacgdes do
ecossistema (Mack & D’Antonio, 1998). Sdo conhecidos casos espectaculares
em que a espécie invasora se torna dominante, substituindo a cobertura
vegetal anteriormente  existente, como sucede com Heracleum
mantegazzianum na Europa Central (PySek et al., 2007), com Hedychium
gardneranum nos Acores (Silva & Smith, 2006) ou com diversas espécies de
Acacia em varias regides do globo (Campbell et al., 1990; Kull & Rangan, 2008;
Marchante et al., 2005; Sanz Elorza et al., 2004).

Uma das consequéncias deste tipo de invasao vegetal € a profunda alteragao
da paisagem e a redugao da biodiversidade local, entre outros impactos
adiante referidos. Parker et al. (1999) sumarizaram numa simples equagao o
impacto das espécies exaoticas invasoras, a uma dada escala geografica:

I=RXAXE

sendo o impacto global (1) igual ao produto da area de distribuicdo geografica
da espécie invasora (R), expressa em m?, pela sua abundancia média por
unidade de area (A), expressa em ntiimero de individuos ou biomassa por m?, e
pelo efeito (E) de cada espécie invasora por individuo ou por unidade de
biomassa. Porém, a simples comparagao da estrutura das comunidades
invadidas e n&o invadidas pouco revela sobre os mecanismos ecoldgicos
subjacentes aos impactos causados pelas espécies exoticas (Levine et al.,
2003). Uma melhor investigacdo destes processos € essencial para
compreender porque € que estas espécies tém impactos apenas em certos
ecossistemas, e porque é que apenas algumas invasoras tém impactos

assinalaveis.
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6.1.1- Impactos no ciclo de nutrientes

As alteracdes de um ecossistema invadido podem modificar a qualidade e
quantidade dos inputs de matéria organica, com consequéncias nas taxas de
decomposicéo e na libertacdo de nutrientes (Bohlen, 2006). Muitas espécies
invasoras tém elevada area foliar, elevada taxa de crescimento da folhagem e
elevada concentragao de nutrientes nas folhas, pelo que sera de esperar o
enriquecimento da folhada e o aumento das taxas de decomposicdo e
reciclagem de nutrientes. O estudo realizado por Allison & Vitousek (2004) nas
ilhas Hawaii permitiu concluir que a folhada de areas invadidas perde azoto e
fésforo mais rapidamente e em maiores quantidades do que a folhada das
comunidades nativas. A substituicdo das espécies nativas por invasoras
conduz a um aumento acentuado das taxas de libertacdo de nutrientes da
folhada em decomposicao, criando um reforgo positivo da invaséo por espécies
que prosperam em solos enriquecidos.

Em ilhas da Bacia Mediterranica, Vila et al. (2006) estudaram o efeito sobre as
propriedades do solo de trés espécies invasoras: Ailanthus altissima (Miller)
Swingle, Carpobrotus edulis (L.) N. E. Br. e Oxalis pes-caprae L. Verificou-se
que o azoto total aumentou nas parcelas invadidas por A. altissima, reduzindo
significativamente a relagdo C/N. A presenca desta espécie aumenta o pH do
solo, ao contrario do sucedido nas parcelas invadidas pelas duas outras
espécies. O carbono organico aumentou nas parcelas invadidas por A.
altissima e C. edulis. Estes autores concluem que as alteragdes nas
propriedades do solo ndo sao inteiramente concordantes com os impactos das
especies invasoras na estrutura aérea da comunidade vegetal. Tais impactos
dependem da identidade da espécie e da ilha invadida, sugerindo que s&o

especificos de cada contexto.

6.1.2- Impactos na hidrologia

Segundo Le Maitre (2004), os impactos das espécies vegetais invasoras na
hidrologia, apesar da sua evidéncia crescente, tém recebido pouca atencgao.
Uma das dificuldades em compreender este tipo de impactos é o facto de as
invasoras apresentarem diversas formas vitais, com caracteristicas fisioldgicas
contrastantes, podendo ocorrer combinadas na mesma comunidade. Estudos

sobre os impactos hidrologicos das alteragbes da vegetacdo, realizados a
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diferentes escalas, evidenciam que, quando plantas herbaceas séao
substituidas por espécies lenhosas arbustivas e arboreas, as raizes destes
podem explorar um maior volume de solo e extrair mais agua, e as suas copas
interceptam a precipitacdo, aumentando as perdas por evaporagéo (Zhang et
al., 1999). Se a substituicdo de plantas herbaceas por espécies lenhosas
ocorrer a escala de uma bacia hidrografica, ha um manifesto aumento da
evaporagao.

As alteragdes ao uso do solo podem causar profundas mudancgas na variagao
sazonal da humidade do solo, afectando o escorrimento superficial e a
percolagdo. No Central Valley da Califérnia, a substituicido da vegetacao
herbacea perene por gramineas anuais de origem exética, abriu caminho a
invasdo por Centaurea solstitialis L., espécie oriunda Regido Mediterranica,
com sistema radicular mais profundo, que aumenta a perda da humidade
residual do solo na estagao seca, devido a transpiragao, causando uma perda
significativa e onerosa do recurso agua para o ecossistema (Gerlach Jr, 2004).
Um género invasor estudado pela sua resposta a alteragbes no regime
hidrologico é Tamarix, introduzido na América do Norte, tendo-se tornado um
dos principais componentes lenhosos da vegetagao ribeirinha no W dos EUA
(Friedman et al., 2005). Num estudo realizado no Arizona, Stromberg et al.
(2007), concluiram que as espécies de Tamarix, com sistema radicular
aprofundante e adaptadas a perturbagdes, sao favorecidas pela existéncia de
niveis freaticos profundos em cursos de agua intermitentes, frente as espécies
indigenas de Populus e Salix, com sistema radicular mais superficial. Em
cursos de caudal regulado por barragens, alteragdes na época de inundagéo
favorecem as espécies de Tamarix, reprodutoras oportunistas, frente a Populus
e Salix, mais exigentes em condi¢gdes de germinagao. Assim, as alteragdées no
regime hidrolégico podem modificar a dominancia das comunidades vegetais
ribeirinhas a favor de espécies introduzidas com certos atributos adaptativos.
Os impactos das plantas invasoras no consumo de agua estiveram na origem
do programa sul-africano Woking for Water (Gérgens & van Wilgen, 2004),

referido na Parte Il do presente trabalho.
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6.1.3- Impactos em processos geomorfolégicos

As espécies vegetais invasoras podem afectar processos geomorfolégicos
locais, alterando a estabilidade do substrato ou modificando a composicdo do
sub-bosque ou da folhada, o que por sua vez altera 0s processos erosivos
(Mack & D’Antonio, 1998). Estas autoras mencionam o exemplo de Acacia
mearnsii De Wild., espécie de origem australiana, invasora em ecossistemas
sul-africanos, onde aumenta a erosao marginal de cursos de agua, devido a
facilidade com que é desenraizada durante periodos de cheia.

Ha também exemplos de plantas que estabilizam substratos moveis, reduzindo
a frequéncia ou a intensidade da perturbagdo natural e podendo acelerar
potencialmente o processo de sucessdo. Algumas espécies introduzidas para
este fim tornaram-se invasoras, como Ammophila arenaria (L.) Link, graminea
de origem europeia que altera os padrdées de formagédo de dunas na América
do Norte, na Australia e na Nova Zelandia, com impactos sobre a flora nativa
(Wiedmann & Pickart, 1996; Williams & West, 2000).

6.1.4- Impactos no regime de fogo

Um dos efeitos das plantas invasoras sobre os ecossistemas nativos é a
alteracdo das propriedades dos combustiveis vegetais, modificando
caracteristicas do regime de fogo, tais como frequéncia, intensidade, extenséo,
tipo e sazonalidade do fogo (Brooks et al., 2004). Se as mudangas do regime
de fogo promoverem a dominancia da espécie invasora, pode estabelecer-se
um ciclo planta invasora-regime de fogo que favorece a perpetuacao da
invasora, como sucede com Teline monspessulana (L.) K. Koch, leguminosa
arbustiva da Regido Mediterranica introduzida no Chile (Pauchard et al., 2008).
A medida que outras propriedades do ecossistema e outras interacgdes sdo
alteradas, maior é a dificuldade de restauragdo das condi¢cdes anteriores a
invasdo, como na invasao de Bromus tectorum L. e B. rubens L. em pradarias
do W dos EUA (Brooks, 2007). Esta restauracdo pode exigir a gestdo do
combustivel e dos regimes de fogo, e a gestdo das comunidades de plantas
nativas e das exoéticas invasoras (Rice & Smith, 2007).

Brooks et al. (2004) propdem um modelo conceptual para descrever as inter-

-relagdes entre plantas invasoras e regimes de fogo, em 4 fases articuladas:
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- Fase 1: a espécie foi introduzida, mas a invasao ainda nao ocorreu;

- Fase 2: a espécie esta naturalizada ou é ja invasora, mas nao
causou ainda um impacto ecoldgico significativo;

- Fase 3: a espécie invasora tem um impacto ecoldgico significativo,
mas ainda n&o alterou o regime de fogo;

- Fase 4: a espécie invasora alterou o regime de fogo,

estabelecendo um ciclo planta invasora-regime de fogo.

A gestao da planta invasora e do ciclo planta invasora-regime de fogo ao longo
destas fases tem custos relativos e probabilidade de sucesso inversamente

relacionados, como se ilustra na Fig. 8.

Fases do ciclo planta invasora regime de fogo
1 —p 2 _' 3 _'4

ogdelpw ep ne opbuensid
£l 0898513 8D BPED||[CBGCId

Cueto da prevengdo ou da mitlgagdo

Figura 8. Custo relativo e probabilidade de sucesso de acg¢des de gestao para prevenir ou
mitigar o ciclo planta invasora-regime de fogo (adaptado de Brooks et al., 2004).

A erradicagao da espécie invasora a baixo custo s € possivel no inicio da fase
1, logo apods a sua introducdo. Os custos de gestdao aumentam durante a fase
2, mas € ainda possivel realizar acgdes de gestao dirigidas exclusivamente a
espécie invasora. A partir da fase 3, € necessario controlar a espécie invasora
e, simultaneamente, revegetar as comunidades vegetais alteradas e restaurar
processos ecoldgicos. Na fase 4, adiciona-se a estas tarefas a restauragao do
regime de fogo. Nas duas ultimas fases deste ciclo, € inutil efectuar o controlo
da espécie invasora sem intervir no regime de fogo e sem restaurar as

comunidades vegetais e outras propriedades do ecossistema. A modelagdo do
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ciclo planta invasora-regime de fogo proposta por Brooks et al. (2004) permite
avaliar os efeitos relativos das invasoras e estabelecer prioridades de controlo,
bem como recomendar formas de restauragcdo do regime de fogo anterior a

invasao.

6.1.5- Impactos sobre a fauna nativa

Os estudos sobre os impactos das plantas invasoras sobre a fauna nativa,
relativamente aos outros impactos ecologicos mencionados, sao menos
frequentes, apesar do impacto potencial das invasbes vegetais sobre os
herbivoros. Cappuccino & Carpenter (2005) testaram a hipétese de que plantas
invasoras e herbivoros se encontram negativamente correlacionados,
investigando o consumo foliar em plantas exéticas por herbivoros. A sua
conclusao é de que as espécies exdticas altamente invasoras sofrem consumo
foliar muito inferior ao de espécies exodticas ndo invasoras; contudo, este
aspecto podera néo ser o factor-chave que explica o sucesso das invasoras,
dado que nao foi estabelecida uma ligacdo entre herbivoria e desempenho
vegetal. Sera de esperar, contudo, que a adaptagédo dos herbivoros nativos as
plantas introduzidas, mesmo as invasoras mais agressivas, possa resultar no
declinio a prazo de muitas populagdes invasoras.

Um estudo realizado na Califérnia por Graves & Shapiro (2003) revela impactos
positivos e negativos das plantas invasoras sobre a fauna entomoldgica nativa.
Das cerca de 236 espécies de borboletas conhecidas na Califérnia, 82
espécies (34%) utilizam plantas exoéticas para ovoposicédo ou como fonte de
alimento, e mais espécies as utilizam como fonte de néctar. Foram registadas
algumas espécies de borboletas que expandiram a sua area geografica de
ocorréncia ou que aumentaram a sua época de voo, alimentando-se de plantas
exoticas. Por outro lado, foram registados impactos negativos em pelo menos 3
espécies de borboletas, cuja ovoposicéo € feita em espécies exoéticas que séo
téxicas para as larvas. Com a crescente alteragao de habitats e a introducao de
mais espécies exoticas, a magnitude destes impactos devera aumentar.

A inter-relacdo das espécies invasoras com as aves é também um campo
aberto a investigagdo. Alguns resultados, mencionados por Richardson & van
Wilgen (2004) para a Africa do Sul, referem o aumento da quantidade e

diversidade de sementes para aves frugivoras, e a diminuicdo de recursos

33



alimentares para aves insectivoras. As alteracbes do habitat causadas por
especies invasoras aumentaram a area de ocorréncia de diversas espécies de
aves, nomeadamente aves de presa que nidificam em arvores; em
contrapartida, a diversidade avifaunistica de comunidades herbaceas foi
significativamente reduzida com a invasao por espécies exéticas arboreas.

Milton et al. (2007) registaram a invasao de plantas exoéticas portadoras de
frutos carnudos, em savanas semi-aridas da Africa do Sul, facilitadas por aves
frugivoras, num processo de infiltragcdo natural que néo requer perturbagéo. A
principal fonte de propagulos é constituida por espécies exdticas cultivadas em
jardins, cujas sementes sao dispersas num dado raio, germinando sob as
arvores da savana (arvores-hospedeiro), nomeadamente Acacia tortilis
(Forsskal) Hayne. Este exemplo ilustra o complexo jogo entre pressao de
propagulos, facilitacdo e outros factores num processo de invasdo biologica.

mediado pela avifauna

6.2- IMPACTOS ECONOMICOS
6.2.1- Agricultura e silvicultura

As espécies exoéticas invasoras causam perdas econdmicas relevantes em
diversos segmentos das actividades econdmicas, nomeadamente nas
actividades agricolas e silvicolas. O impacto econdmico geral pode ser
calculado pelas perdas e prejuizos causados por estas espécies, e pelo custo
do seu controlo. Um exemplo deste calculo é apresentado por Pimentel (2005)
para os EUA (Quadro 3).

Quadro 3. Custos anuais estimados associados as plantas exéticas introduzidas nos EUA.

Valores em milhdes de dolares (adaptado de Pimentel, 2005).

Perdas e Custos de

Espécie ou categoria prejuizos controlo Total
Invasoras aquaticas 10 100 110
Infestantes agricolas 13.000 2000 15.000
Infestantes de pastagens 1000 5000 6000

Infestantes de relvados, jardins e
campos de golfe

TOTAL (x 10° ddlares) 22.610

n.d. 1500 1500
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No sector agricola dos EUA, este autor refere que as plantas infestantes
reduzem as colheitas em 12% do seu valor potencial, o que representa uma
perda de cerca de 18.000 milhdes de dolares anualmente. Estimando-se que
cerca de 73% das infestantes sejam exoticas, é provavel que o prejuizo directo
devido a estas atinja 13.000 milhdes de ddlares, a que se somam custos de
controlo de cerca de 2.000 milhées de ddlares. No que respeita a pastagens,
invadidas por espécies sem valor forrageiro ou que sao toxicas para o gado, &
utilizado o mesmo raciocinio: as perdas anuais sdo estimadas em 2.000
milhdes de ddlares, e cerca de 45% das infestantes sdo exdticas, o que resulta
em perdas directas causadas por estas espécies de cerca de 1000 milhdes de
dolares, mais 5000 milhées de ddlares em custos de controlo. Estes valores
traduzem a magnitude do impacto destas plantas na actividade agricola.

As espécies exdticas invasoras produzem também elevados prejuizos no
sector florestal, quer directos, quer devidos ao custo das acg¢des de controlo.
Moore (2005) refere o caso de Miconia calvescens DC., arvore da América
Tropical introduzida nas ilhas do Pacifico, que provoca alteracbes dos
ecossistemas florestais insulares, através do ensombramento e do aumento da
erosdao. Um outro exemplo é a invasao de plantacbes comerciais de
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco no Canada por leguminosas arbustivas
de origem europeia, como Ulex europaeus L. e Cytisus scoparius (L.) Link.
Porém, o proprio sector florestal — tal como o sector agricola — tem sido um dos
principais vectores de introducdo intencional de espécies, para cultivo em
povoamentos produtivos, muito longe da sua regido de origem. As
consequéncias imprevistas e onerosas destas introdugdes surgem quando as
espéecies exoticas se escapam das areas de cultivo e invadem habitats naturais
e semi-naturais, como no caso das espécies de Acacia e de Pinus na Africa do
Sul (van Wilgen et al., 2001). O impacto destas invasdes nao se restringe aos
aspectos biologicos e aos custos de controlo, mas tem igualmente
consequéncias ao nivel politico, ao nivel regulamentador, e ao nivel comercial,
pelo que tem havido uma atencéo crescente sobre a contribuicdo do sector
florestal para as invasdes vegetais (Moore, 2005).

O ponto crucial das invasdes relacionadas com a agricultura e a silvicultura
parece ser a regulagédo dos conflitos de interesse, que requerem uma avaliagao

ponderada da relacdo custo-beneficio da introducao de plantas exéticas, e do
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controlo das situacbes em que estas se tornaram invasoras (de Wit et al.,
2001), que podera ser a melhor base para implementar medidas politicas e de
gestao eficientes. No entanto, os estudos econdmicos realizados tendem a
concentrar-se mais nas medidas de controlo do que nas estratégias de
prevencgao, e nao integram o factor incerteza, que é especialmente relevante no

contexto dos processos invasores (Born et al., 2004).

6.2.2- Outros impactos socio-econdmicos

Outros impactos causados pelas espécies vegetais invasoras incluem a saude
humana, o turismo e o recreio, e o patriménio arquitectonico e arqueoldgico. No
que respeita a saude humana, diversas espécies invasoras podem constituir
um risco, sendo referidos por Binggeli (2001) os exemplos de Ligustrum sp. e
de Casuarina equisetifolia L. nas regides temperadas e tropicais do globo; o
polen produzido em grandes quantidades por estas espécies anemdfilas pode
causar irritacdes respiratérias. Outras espécies tém efeitos tdxicos, como as
folhas e o latex de Schinus terebenthifolius Raddi, originaria da América do Sul,
cujo contacto produz dermatite. Ha casos de morte infantil, devida a ingestéo
de frutos de Lantana camara L., espécie oriunda da América Tropical, difundida
nas regides tropicais e sub-tropicais de todo o globo, e usada como ornamental
na Regido Mediterrénica. Na Tanzénia, esta espécie tem elevado risco para a
saude publica, pois é usada pela mosca tsé-tsé para reproducido. Por seu
turno, o controlo de espécies invasoras com herbicidas constitui igualmente um
risco sanitario afectando, p. ex., populagdes nativas norte-americanas (Parker,
2001).

As actividades turisticas e recreativas sdo um caso de efeito reciproco,
relativamente as plantas invasoras: por um lado, o turismo e o recreio s&o um
dos vectores de dispersdao de muitas espécies exdticas que se tornam
invasoras, merecendo a atencao de estudos como os de Pickering & Hill (2007)
e Pickering et al. (2007), em areas protegidas da Australia; por outro lado,
diversas espécies invasoras afectam actividades turisticas e recreativas,
nomeadamente em areas ribeirinhas e aquaticas. Espécies aquaticas como
Cabomba caroliniana A. Gray e Eicchornia crassipes (Mart.) Solms, ambas de

origem sul-americana, afectam profundamente o valor de uso de areas
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aquaticas em diversas regides do globo (Chenje & Mohamed-Katerere, 2006;
Sanz Elorza et al., 2004; Schooler et al., 2005). Outras espécies, como
Centaurea maculosa Lam., afectam o valor venatorio de vastas areas da
América do Norte (Duncan, 1997). Por vezes, as plantas invasoras tornam-se
um motivo de atracg¢ao turistica, como sucede no sul de Franca, onde a
existéncia consumada de Acacia dealbata Link estd na base de uma fileira
turistica e comercial orientada para esta espécie, tal como se refere na Parte |l
do presente trabalho.

No que respeita ao impacto das espécies exdticas invasoras no patrimoénio
arquitectonico e arqueoldgico, um estudo realizado por Celesti-Grapow & Blasi
(2004) em estagbes arqueoldgicas de Italia demonstrou que estas espécies,
embora potencialmente prejudiciais, raramente afectam estruturas
arqueoldgicas, ao contrario do que sucede com muitas espécies nativas.
Apesar da perturbagcdo humana e da existéncia de abundantes fontes de
propagulos, factores que propiciam o estabelecimento de espécies invasoras,
as comunidades vegetais instaladas nos locais arqueoldgicos deste estudo
mostraram-se relativamente resistentes a invasao por espécies exoéticas. Uma
excepgao parece ser Ailanthus altissima (Miller) Swingle, arvore originaria da
China: embora a sua ocorréncia nao seja frequente, tem um impacto
relativamente elevado, e tera tendéncia a tornar-se mais usual em estacdes
arqueoldgicas. Esta espécie cresce também noutros tipos de monumentos
historicos, instalando-se nas fissuras das paredes, causando danos estruturais
e contribuindo para a sua desagregacao, tendo sido estudado um caso em
Portugal, na Sé Velha de Coimbra (Almeida et al., 1994).
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7- PARA UMA CRITICA DA ECOLOGIA DAS INVASOES

7.1- QUESTOES DE LINGUAGEM E DE (PRE)CONCEITOS

A terminologia e os conceitos utilizados em Ecologia das Invasbes - e em
particular no caso das invasdes vegetais - tém sido objecto de um debate
controverso. Larson (2005) reflecte sobre a forma como as espécies invasoras
sdo conceptualizadas, analisando a linguagem utilizada nos meios cientificos e
em obras de divulgacao, e as profundas implicagdes desta linguagem sobre a
forma como nos relacionamos e agimos sobre estas espécies. As conotacgdes
de cariz militar sdo frequentemente utilizadas para abordar as espécies
exoticas: invasao, infiltracdo, inimigo, alvo, guerra, combate e luta sdo alguns
dos termos utilizados, denotando a adopg¢ao de um raciocinio de tipo militar que
remonta pelo menos a prépria obra de Elton (1958). Larson reconhece o poder
retérico da linguagem bélica para atrair a atengéo sobre as espécies exoticas e
promover acg¢des de controlo, ndo obstante os riscos que esta linguagem
comporta, nomeadamente o de “culpar” as espécies exoticas pelas
transformagdes negativas dos ecossistemas, alienando a responsabilidade
humana neste processo. Além disso, nesta “guerra” dificiimente um dos lados
contendores triunfara sobre o outro, pois muitas das transformacdes ocorridas
nos ecossistemas sao irreversiveis, inviabilizando o seu regresso a um estado
anterior a invasao. Larson propde como alternativa uma metafora sanitaria,
considerando as espécies invasoras como uma “doencga” que enfraquece a
“saude” dos ecossistemas, considerando mesmo estas espécies como
“simbiontes humanos”, em lugar de invasoras. Quanto a restauracao ecoldgica
de habitats afectados por espécies exdticas, este autor considera que as
solucdes rapidas e lineares frequentemente adoptadas, derivadas de um
pensamento ecolégico mecanicista, associado as metaforas militares, poderao
ser substituidas por solugbes que recuperem uma visdo mais organica dos
sistemas naturais, e implementadas de forma ciclica, sem pretensdao de
resultados a curto prazo.

Um outro ponto de vista critico, manifestado por O’Brien (2006), dirige-se
também a restauragdo ecoldgica de habitats, considerando que esta procura

recuperar 0s ecossistemas “nativos” existentes num hipotético passado
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historico, através da remocao de espécies exodticas. Deste modo, a restauracao
ecoldgica apresenta uma perturbadora analogia, na esfera ecolégica, com as
politicas de nativismo, racismo e sexismo existentes na esfera social. Este
autor examina a retérica utilizada em campanhas publicas contra espécies
exoticas, notando que as transformacgbes ecoldogicas sdo apresentadas em
termos de operagdes militares. Ha afirmagdes de que as comunidades nativas
poderiam ser protegidas se as fronteiras fossem mais efectivamente
controladas, o que constitui um argumento paralelo ao das campanhas anti-
imigragao humana. Opondo-se a argumentagao apresentada por Simberloff
(2003), autor que considera “nao convincente” e “tortuosa” a critica retérica
sobre os conceitos racistas e xenofobos utilizados em trabalhos sobre espécies
invasoras, O'Brien salienta as formas como a linguagem pode transportar tais
valores para além da intengdo discursiva de um individuo ou de um grupo.
Assinalando que o conceito ecolégico de comunidade perdeu a énfase na
estabilidade e no climax para privilegiar o dinamismo e a mudancga, este autor
propde o abandono das concepgdes nativistas que informam a teoria e a
pratica da restauragao ecoldgica.

Uma critica mais radical da Ecologia das Invasdes é apresentada por
Theodoropoulos (2003), que a considera uma “pseudociéncia”, rotulando a
problematica das espécies invasoras como uma “histeria”. Esta obra polémica
e pouco ortodoxa apresenta a ideologia nativista como um perigo para o
pensamento ecolégico e para a sociedade em geral, e como uma ameaga
directa a conservagao da biodiversidade. Fazendo apelo aos casos em que as
espécies introduzidas tém efeitos benéficos, o autor argumenta que a difusé&o
de espécies animais e vegetais € uma das formas de conservar a
biodiversidade frente as mudancgas climaticas globais e a outros impactos da
actividade humana, devendo ser activamente promovida. Quanto aos ecolégos
das invasdes, que usam uma linguagem emotiva, forte e inapropriada, propde
que sejam ‘reeducados”, de forma a serem “desprogramados” os seus
conceitos “antiquados, distorcidos e fabricados”.

Como seria de esperar, sao diversas (e ndo menos violentas) as reaccgdes
criticas a sua obra. Binggeli (2004) e Gherardi (2004) assinalam algumas
limitagbes e contradicbes flagrantes no raciocinio de Theodoropoulos,

questionando a sua credibilidade cientifica e devolvendo-lhe as suas proprias
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acusagdes. McCarron (2004) considera que a obra, mais do que uma critica, é
um ataque a Ecologia das Invasdes, reconhecendo embora a importancia de
pontos de vista criticos que alertem os investigadores para o cuidado a ter no
uso de generalidades cientificas. Porém, McCarron classifica como
“anedoticas” as observacgdes proprias que Theodoropoulos apresenta na sua
obra, com um tratamento superficial das imperfeicdes das teorias sobre
espécies invasoras, resultando numa apreciacdo critica parcial que se
aproxima mais de uma “vendetta” pessoal contra os conceitos correntes da

Ecologia das Invasdes, do que um exercicio critico bem fundamentado.

7.2- QUESTOES ECOLOGICAS

A Ecologia das Invasdes € também alvo de criticas e de propostas a um outro
nivel, que procuram abrir novos caminhos conceptuais a teoria e a pratica.
Davis et al. (2001) assinalam que, apds décadas de investigacédo, a Ecologia
das Invasbes n&o conseguiu ainda produzir generalizagdes consistentes sobre
a predicao de invasbes e mecanismos associados. Tal dificuldade derivara do
facto de esta sub-disciplina se ter dissociado de outras sub-disciplinas
ecologicas, nomeadamente o estudo das sucessdes. A falta de integragcéo
remonta a obra do proprio Elton (1958), que considerou os organismos
invasores como um grupo distinto, e as invasbées como um processo de
natureza diferente da colonizagdo biolégica. Nas décadas seguintes, apenas
alguns trabalhos isolados, como o de Thompson et al. (1995), procuraram
questionar esta distincao artificiosa; ndo obstante, a dissociagdo permaneceu
na generalidade dos trabalhos especificos publicados, perpetuando o
isolamento conceptual da Ecologia das Invasdes, preocupada com um grupo
reduzido de invasores conspicuos e tratando a invasdo como um fendmeno
unico, requerendo uma explicagado especial. Davis et al. (2001) consideram
ainda que esta dissociagao tem sido exacerbada pela realidade editorial das
publicagdes cientificas, pela necessidade de assegurar o financiamento da
investigacdo e pelo uso de meios electronicos de pesquisa de publicagbes
relacionadas. Citando alguns exemplos de como a Ecologia das Invasdes tem

beneficiado da pesquisa sobre sucessdo e regeneragcdo em comunidades
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nativas, estes autores advogam uma maior comunicagdo e uma colaboragao
mais activa com outras sub-disciplinas ecoldgicas.

Um novo passo conceptual foi dado por Davis et al. (2005), num trabalho
subscrito por 15 investigadores de diversas institui¢gdes, pretendendo chamar a
atencao da comunidade cientifica para um conceito reunificador em Ecologia
Vegetal: a alteracdo vegetal (vegetation change). Estes autores propdem a
fusdo de quatro areas de especializagao ecoldgica (ecologia das sucessoes,
ecologia das invasbes, dindmica de manchas/espacgos e efeitos da alteragéo
global) numa nova area de especializagcdo - a ecologia das alteracdes
vegetais. Com esta proposta, pretende-se contribuir para acabar o “isolamento
intelectual” a que a excessiva especializagdo na Ecologia Vegetal tem
conduzido: os investigadores das varias areas de especializagdo nao utilizam
regularmente as descobertas e perspectivas de estudos semelhantes
conduzidos em areas afins, nem procuram tornar as suas proprias descobertas
e perspectivas facilmente inteligiveis a investigadores de outras areas. Os
artigos cientificos sobre Ecologia das Invasdes analisados por Davis et al.
(2005) revelaram um baixo numero de citagées cruzadas com artigos de outras
areas de especializacdo, o que podera limitar os esforcos para produzir
generalizagdes mais robustas em Ecologia. Em lugar de procurarem diferengas
de perspectiva existentes entre os estudos sobre alteracdo vegetal oriundos
das varias areas de especializagdo, estes autores argumentam que os
ecoblogos vegetais seriam beneficiados se se concentrassem naquilo que os
diversos estudos tém em comum. A nova area de especializagdo proposta,
mais abrangente podera promover uma mais rapida e efectiva comunicagao
entre investigadores, diminuindo a proliferagdo de teorias de ambito reduzido, e
de conceitos e terminologia associados a areas particulares de investigacao.
Desta forma, sera possivel tornar mais expedita a compreensdo dos

mecanismos ecologicos e suas consequéncias nas comunidades vegetais.
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PARTE Il - ACACIA
DEALBATA LINK: UMA
INVASORA PERFEITA?
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8- CARACTERIZACAO TAXONOMICA DE ACACIA DEALBATA LINK

8.1- ENQUADRAMENTO TAXONOMICO

A espécie Acacia dealbata, descrita e publicada pelo botanico alemao Heinrich
Friederich Link (1822) (Fig. 9), possivelmente a partir de uma planta cultivada
(Paiva, 1999).

5555. A. DEALBATA. Foliis 10jugis pinnis multiju-
_ gisy foliolis aequilatis minutis pubescentibus, racemis
lateralibus. Hab. . . . . C. Foliola 1} lin. longa
vix § lin. lata. Verruca perforata ad singulam pins
nam in rachi pubescente. Stipulae nullae.

Figura 1. Fac-simile da descricdo original de Acacia dealbata publicada por Link (1822).

De acordo com Talavera et al. (1999) e Maslin (2003), o seu enquadramento

taxonoémico € o seguinte:

Reino Plantae
Divisdo Spermatophyta
Classe Magnoliopsida (Angiospermae)
Subclasse Dycotiledones

Ordem Rosales

Familia Leguminosae (Fabaceae)

:Subfamilia Mimosoideae DC.

Tribo Acacieae Dumort.

Subgén. Heterophyllum Vassal (Phyllodineae)
Seccéo Botrycephalae

8.2- A SUBFAMILIA MIMOSOIDEAE E O GENERO ACACIA

A familia Leguminosae (= Fabaceae), uma das principais familias da classe
Magnoliopsida (= Angiospermae), € tradicionalmente dividida em trés sub-
-familias - Mimosoideae, Caesalpinioideae e Papilionoideae -, cujas diferencas

morfologicas e filogenéticas justificam o seu tratamento como trés familias
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independentes, Mimosaceae, Caesalpiniaceae e Papilionaceae (Talavera et al.,
1999; Maslin, 2003). Todavia, esta proposta ndo € consensual, estando ainda
sujeita a debate.

No sistema convencional de subdivisdo das Leguminosae, o género Acacia
pertence a subfamilia Mimosoideae. Segundo Talavera et al. (1999) e Maslin
(2003), esta subfamilia caracteriza-se por flores com simetria actinomoérfica,
dispostas em glomérulos cilindricos ou globosos, integrando cinco tribos, 50 a
60 géneros e cerca de 3000 espécies, nativas nas regides tropicais,
subtropicais e temperadas de todo o mundo. A tribo Acacieae contém apenas
dois géneros (Acacia e Faidherbia, este dltimo um género monotipico que
ocorre na Africa e no Médio Oriente) e caracteriza-se por plantas perenifélias,
cujos foliolos possuem margens inteiras e flores com estames numerosos e
livres, raramente concrescentes na base, entre outras caracteristicas.
Persistem contudo muitas incertezas sobre o estatuto taxonomico desta tribo,
especialmente em relacdo as tribos Ingeae e Mimoseae (Maslin et al., 2003).

O género Acacia, descrito por Miller em 1754, € um enorme género cosmo-
polita, que agrupa 1300 a 1400 espécies (Vassal, 1996), convencionalmente
descritas com base nos caracteres vegetativos dos individuos adultos (Vassal
& Rouane, 1991; Maslin, 2003). A diversificacdo deste género tera tido inicio
em regides tropicais derivadas da Gondwana Ocidental, como a América do
Sul, com um possivel centro secundario de diferenciacdo na Austrdlia (Guinet &
Vassal, 1978). Dado o elevado numero de espécies actualmente descritas,
Acacia € o0 maior género da subfamilia Mimosoideae e o segundo maior da
familia Leguminosae, apenas ultrapassado pelo género Astragalus. Porém, os
seus limites taxonomicos sdo frequentemente dissimulados pela variacao
continua de caracteres (Guinet & Vassal, 1978), conduzindo a muitas
incertezas quanto a sua definicdo, classificacao e filogenia. Trabalhos recentes
no dominio da analise cladistica de caracteres morfoldgicos, palinoldgicos,
bioquimicos e anatémicos, e da analise de sequéncias de ADN dos
cloroplastos, sumariados por Maslin (2003), revelam que este género ndo é
monofilético, e que podera ser desagregado em varios géneros autdbnomos.
Maslin et al. (2003) propdem o estabelecimento de 5 géneros: Acacia,
Senegalia, Acaciella, Racosperma e um quinto género a designar, baseado nas

espécies do grupo Acacia coulteri, de origem americana. Uma proposta de
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retipificacdo do género Acacia (Orchad & Maslin, 2003) tem também
implicacbes nomenclaturais sobre esta possivel desagregacdo em Vvarios
géneros autdbnomos pois, caso seja aceite, 0 género Racosperma passara a
ser designado Acacia, e Acacia passara a Vachellia. Tal alteracdo depende, em
altima analise, da ratificacdo desta proposta pela comunidade botanica
internacional, a qual se encontra em curso (Maslin, 2006).

Na Austrdlia, Acacia (sensu lato) € o maior género de plantas vasculares, com
975 espécies descritas (Maslin, 2003), a maior parte das quais incluida no
subgénero Heterophyllum (= Phyllodineae), a que pertence também um
pequeno grupo de espécies nativas em ilhas dos oceanos indico e Pacifico
(Vassal & Rouane, 1991). Este subgénero monofilético, onde se inclui a
espécie Acacia dealbata, é considerado um dos melhores exemplos de
biodiversidade nas Angiospermae (= Magnoliopsida) (Vassal, 1996) e tem sido
sujeito historicamente a varias propostas de classificacdo. Espera-se que 0s
estudos em curso sobre o ADN nuclear e dos cloroplastos fornecam dados
mais consistentes para uma classificagdo baseada na filogenia, integrando as
espécies num sistema hierarquico com um numero apropriado de subdivisdes
(Maslin, 2003). Actualmente aceitam-se 7 sec¢Oes neste subgénero, sendo a
seccdo Botrycephalae constituida por 44 espécies, na sua maior parte
arborescentes, caracterizadas por folhas adultas bipinuladas e por
apresentarem  normalmente  inflorescéncias racemosas  alongadas,
predominando nas areas temperadas do E e SW da Australia (Maslin, 2003).

E nesta seccéo que Acacia dealbata é incluida.

8.3- DESCRICAO MORFOLOGICA DA ESPECIE

Apresenta-se no Quadro 4 uma descricdo morfolégica dos principais atributos
de Acacia dealbata, ilustrados na Fig. 10. Uma nova subespécie, Acacia
dealbata subsp. subalpina, foi descrita por Kodela & Tindale (2001) para o SW
Australiano. Distingue-se da subespécie tipo por possuir menor altura,
geralmente inferior a 5 m, embora excepcionalmente possa atingir 10 m, folhas
com dimensfes menores, com (1-) 1,5 a 8,5 cm de comprimento, com pinulas
mais curtas, de 0,5 a 2,5 (-3) cm, e geralmente glomérulos amarelo-brilhantes,
com menor numero de flores que a subespécie dealbata. Os referidos autores

propdem a seguinte chave de diagndstico:
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1. Folhas na sua maioria 5-14 cm de comprimento (por vezes mais); pinulas geralmente 1,5-
5,5 cm de comprimento; foliolos 1,5-6 mm de comprimento, com (14-) 19-68 pares.
Glomérulos com 22-42 flores, amarelo-palidos a amarelos, por vezes amarelo-brilhantes.
Arvore até 30 m de altura, ocasionalmente arbusto .............cccceevrreverennnne.. subsp. dealbata

- Folhas na sua maioria 1,5-8,5 cm de comprimento; pinulas 0,5-2,5 cm de comprimento;
foliolos 0,7-4 mm de comprimento, geralmente com 10-37 pares. Glomérulos com 13-34
flores, amarelos a amarelo-brilhantes. Arbusto ou arvore até 5 m de altura (raramente até

0 1 1) TR subsp. subalpina

Quadro 1. Caracterizagdo morfolégica de Acacia dealbata Link. Fonte: Paiva (1999), Maslin &

McDonald (2004), Kodela & Tindale (2005).

Atributo

Descricao

Fisionomia

Tronco e ramos

Casca

Folhas

Inflorescéncias

Flores

Fruto

Arbusto ou arvore de pequeno porte, geralmente com (6) 12-15 m de altura,
podendo excepcionalmente atingir 30 m, com folhagem perenifélia, nao
possuindo espinhos.

Tronco principal erecto (podendo apresentar ramificacdo basiténica nos
exemplares arbustivos); ramos ligeiramente angulosos, estriados, pruinosos
e pubescentes, formando copa cénica ou arredondada

Lisa, de cor verde glauca nos ramos jovens, posteriormente pardo-
acinzentada ou acastanhada, profundamente enrugada quando idosa.

Rebentos foliares brancos, cremes ou dourados, aveludado-tomentosos;
folhas (Fig. 10 a) herbaceas, bipinuladas, de cor verde-azulada ou prateada,
pulvinuladas; peciolo 0,5-2 cm, anguloso e pubescente, com glandula apical;
pinulas (6-) 10-26 (-30) pares, inseridas sobre um eixo (raquis) de 2-10 cm
de comprimento, anguloso e pubescente, com glandulas desenvolvidas
(nectarios foliares) (Fig. 10 b), orbiculares, junto a insercao de cada par de
pinulas, sem glandulas intermédias; pinulas com 1,5-4 cm de comprimento,
possuindo (10-) 20-50 (-68) pares de foliolos; foliolos estreitamente oblongos
a lineares, com apice obtuso ou truncado, (0,7-) 2-5 (-6) mm de comprimento
por 0,4-0,7 (1,0) mm de largura, com tom glauco e pubescentes na pagina
inferior.

Glomérulos (Fig. 10 a) globosos de 5-6 cm de diametro, pedunculados, com
(13-) 25-30 (-42) minusculas flores e bracteas interflorais peltadas (Fig. 10 c);
glomérulos agrupados em conflorescéncias racemiformes, axilares, ou
conflorescéncias paniculiformes, terminais ou axilares; peddnculo com 5-6
cm de comprimento, pubescente; o eixo da conflorescéncia é
frequentemente em zigue-zague.

Flores (Fig. 10 d) pentameras, amarelo-douradas, perfumadas. Calice
campanulado, com 0,5-0,7 mm, de tubo glabro e mais comprido do que os
I6bulos; I6bulos semicirculares, pubescentes e com margens ciliadas. Corola
campanulada, glabra, com 1,5-1,7 mm, de tubo * cilindrico e l6bulos de 0,5-
0,75 mm, ovado-elipticos. Estames longamente exsertos, constituindo a
parte mais aparente da flor, com 2,25 -2,5 mm; anteras eglandulosas.

Vagem (Fig. 10 e) com (2-) 5-8 (-11,5) cm de comprimento por (0,6-) 0,8-1,2
(-1,4) cm de largura, de forma elipsoidal, comprimida, recta ou ligeiramente
curva, subtorulosa e + contraida entre as sementes, pruinosa, glabra, verde-
azulada ou pardo-avermelhada, deiscente. Sementes (Fig. 10 f) com 4-5 mm
por 2,5 mm, com formato elipsoidal, + comprimidas, de cor parda; funiculo
com comprimento um pouco superior a % da semente.
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Figura 2. Principais aspectos morfolégicos de Acacia dealbata: a) ramo floral; b) nectarios
foliares; c) bractea interfloral; d) flor; e) fruto; f) seccdo do fruto, com semente e
funiculo (adaptado da ilustracao de Castillo in Paiva, 1999).

8.4- ESPECIES AFINS E HIBRIDAGCAO

Existem diversas espécies morfologicamente muito semelhantes a Acacia
dealbata, 0 que pode originar erros de identificacdo. Duas das espécies mais
facilmente confundidas com A. dealbata pertencem, tal como esta, a seccao
Botrycephalae do género Acacia. Uma delas é A. mearnsii De Wild., descrita
como espécie autbnoma um século depois de A. dealbata (De Wildeman, 1925
apud Paiva, 1999). E muito semelhante a esta na sua aparéncia geral, mas o
eixo das suas folhas apresenta, além de uma glandula na insercdo de cada par
de pinulas, uma ou duas glandulas adicionais mais pequenas, irregularmente
espacadas entre a insercdo das pinulas (Jessop & Toelken, 1986; Paiva,

1999). Possui, além disso, folhagem mais escura que A. dealbata, floresce
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mais tardiamente, com flores em geral amarelo-palidas, e as vagens demoram
quase um ano a amadurecer.

Uma outra espécie afim € A. decurrens (J. C. Wendl.) Willd., descrita em 1806,
da qual A. dealbata chegou a ser proposta como variedade (Bentham &
Mueller, 1864). Apresenta, porém, raminhos proeminentemente angulosos e
subalados, quase glabros, e os foliolos estdo bem separados entre si, por uma
distancia superior a sua largura (Jessop & Toelken, 1986; Paiva, 1999), o que a
permite distinguir de A. dealbata.

Podemos referir ainda A. nanodealbata J. H. Willis, endémica em Victoria
(Australia) e descrita apenas em 1957, sendo uma espécie que nao ultrapassa
12 m de altura e possui folhas verde-escuras, com foliolos glabros ou
glabrescentes, e vagens mais largas que as de A. dealbata, alcancando 2 cm
(Tindale & Kodela, 2005).

A. dealbata € uma das espécies parentais de varios hibridos, sendo referida a
hibridacdo em cultivo com A. mearnsii, observada na Africa do Sul (Maslin &
McDonald, 2004), a hibridacéo ocasional com A. baileyana F. Muell, espécie da
seccao Botrycephalae, endémica na Nova Gales do Sul (Jessop & Toelken,
1986), e a possivel hibridacdo com A. pataczekii D. I. Morris, endémica na
Tasmania (Maslin, 2005).

8.5- AREA GEOGRAFICA DE OCORRENCIA NATIVA

Acacia dealbata é uma espécie nativa na Australia, ocorrendo na Nova Gales
do Sul, em Victoria e no E da Tasmania (Maslin & McDonald, 2004) (Fig. 11).

BT

Figura 3. Area de ocorréncia nativa de Acacia dealbata Link na Australia
Continental (adaptado de Maslin & McDonald, 2004).
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Encontra-se naturalizada no SE da Australia Meridional e no SW da Australia
Ocidental, onde foi introduzida (Fig. 12). A sua area actual de distribuicdo é
muito mais ampla, devido & introdugdo noutros continentes, como se refere no

capitulo 10.

Figura 4. Area de ocorréncia de Acacia dealbata Link na Australia Ocidental, como espécie
naturalizada (adaptado de http://florabase.calm.wa.gov.au/browse/profile/17858).
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9- COMPORTAMENTO ECOLOGICO E POTENCIAL INVASOR

9.1- ASPECTOS BIOECOLOGICOS

Acacia dealbata € uma espécie de crescimento rapido (1 a 1,5 m de altura por
ano, ou superior, em fase juvenil), adaptada a climas temperados com
precipitacdo média anual de 600 a 1000 mm, tolerante ao frio e ao gelo, cujas
plantulas sobrevivem até -7,5° C (Pollock et al, 1986; May & Attiwill, 2003). Nos
sistemas naturais onde € nativa, a longevidade dos espécimes nédo ultrapassa
70 anos (Noble & Slatyer, 1980; Hunt et al., 2006) mas as suas sementes
podem permanecer viaveis no solo durante muito mais tempo, havendo uma
estimativa que aponta para um periodo de viabilidade que pode atingir 300 a
400 anos (Gilbert, 1959). O seu habitat natural mais favoravel € constituido por
florestas altas e abertas de Eucalyptus regnans F. Muell, em solos profundos
bem drenados, em vales hiumidos montanhosos com precipitacdo anual acima
de 1000 mm, onde A. dealbata ocorre como espécie secundaria, atingindo
cerca de 30 m de altura. A perturbacdo pelo fogo € um requisito necessario
para o sucesso da regeneracdo de A. dealbata nas florestas de E. regnans,
quer por via seminal, quer por multiplicagdo vegetativa, tornando-se um
competidor precoce apdés um episodio de fogo (May & Attiwill, 2003; Noble &
Slatyer, 1980). Os resultados de um ensaio realizado na Tasmania em
plantacdes de E. nitens (H. Deane & Maiden) Maiden por Hunt et al. (2006)
demonstraram que A. dealbata € um bom competidor aos 4 anos de idade,
sendo suprimido aos 8 anos, 0 que corrobora as observacdes realizadas em
sistemas naturais, nos quais a espécie esta presente sobretudo nos primeiros
anos da sucessao do eucaliptal. A persisténcia e a representacdo de A.
dealbata em florestas humidas de Eucalyptus resulta da sua capacidade de
utilizar um breve nicho temporal apds perturbacao, findo o qual é ultrapassada
em crescimento pelas espécies de Eucalyptus, sendo excluida ou suprimida
por via competitiva; a sua presenca subsequente é feita sob a forma de
propagulos no banco de sementes do solo, onde aguarda o ciclo seguinte de
perturbacao e regeneracao (Hunt et al., 2006).
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9.2- SISTEMA RADICULAR E EFEITOS NO SOLO

Normalmente ausente das descricdes morfologicas por se tratar de um 6rgdo
subterraneo, o sistema radicular de Acacia dealbata, tal como o de outras
espécies do mesmo género, possui gemas adventicias em raizes laterais, com
capacidade de abrolhamento e de formacdo de lancamentos aéreos
(vergbnteas ou rebentbes) a certa distancia da planta-mae, podendo-a
multiplicar vegetativamente (Jessop & Toelken, 1986; Turnbull, 1997) (Fig. 13).
Esta caracteristica, que também se observa em caules recém-cortados
(regeneracdo de toica), é especialmente estimulada por danos provocados a
planta em idade juvenil, quando vegeta em locais pedregosos ou de elevado

risco de incéndio (Hunt et al., 2006).

Figura 5. Mecanismos de propagacdo em Acacia dealbata Link: 1- regeneracdo de toica;
2- raizes geminiferas; 3- germinacdo da semente. A e B representam,
respectivamente, as vias seminal e vegetativa de expansao (desenhado a partir de
um espécime colhido).

A. dealbata, tal como qualquer espécie de Leguminosae (sensu lato), possui a
capacidade de fixar azoto atmosférico, gracas a relacdo simbidtica com
bactérias do género Rhizobium, que vivem em nédulos nas raizes (Brockwell et
al., 2005; Talavera et al., 1999) (Fig. 14).

May (2001), utilizando a abundancia natural de *°N, registou uma excepcional
fixacdo de azoto por A. dealbata em Victoria, na Australia, em florestas de
Eucalyptus regnans, locais onde a precipitacdo anual é de 1900 mm. Durante
um periodo de 5 anos, em parcelas preparadas com recurso ao fogo, A.

dealbata fixou um maximo de 760 kg/ha de azoto, do qual cerca de 75% foi
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retido na planta e 25% no solo, desempenhando assim um papel essencial no

balanco de azoto do ecossistema florestal.

Figura 6. Nédulos radiculares de Acacia sp. (adaptado de Watson, 2000).

Esta caracteristica pode ser um factor significativo no estabelecimento,
persisténcia e competicdo vantajosa de A. dealbata em ecossistemas em que €
introduzida, tal como sucede na Africa do Sul com A. cyclops A. Cunn. e A.
saligna (Labill) H. W. Wendl., espécies também originarias da Australia (Stock
et al., 1995).

No solo, A. dealbata tem também efeitos alelopaticos, definidos como a
interaccdo negativa de uma planta sobre outra, através da libertacdo de
compostos quimicos no ambiente, permitindo a muitas espécies exoticas
tornarem-se invasoras bem sucedidas (Inderjit et al.,, 2008). Os efeitos
alelopaticos de A. dealbata foram testados na Galiza por Carballeira & Reigosa
(1999), num ensaio com sementes de Lactuca sativa L., tendo sido
demonstrado que a pluviosidade percolada no solo sob A. dealbata inibe a
germinacdo de L sativa em 75% e o crescimento de radiculas em 48%. A
floragdo de A. dealbata parece estar relacionada com um aumento de
capacidade fitotoxica, que coincide com a época de germinacdo de outras
espécies sob a sua copa; as substancias fitotoxicas sao dissolvidas e
arrastadas para o solo pela pluviosidade que intercepta as flores da planta,
particularmente as que se encontram caidas e em decomposi¢do a superficie

do solo.
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9.3- FLORACAO E FRUTIFICACAO

Acacia dealbata € uma espécie fenologicamente precoce, atingindo a
maturidade sexual aos 4-5 anos de idade (Stelling, 1998 apud Maslin &
McDonald, 2004), com um periodo de floracdo na regido de origem de (Julho-)
Agosto a Outubro (-Novembro). Na Peninsula Ibérica, o periodo de floracdo
decorre entre Janeiro e Marco (Paiva, 1999), com algumas oscilacdes inter-
anuais. A polinizacdo € essencialmente entomdfila e a maturacdo das
sementes € feita nos 5-6 meses seguintes (Boland, 1987 apud Maslin &
McDonald, 2004); a vagem liberta as sementes logo ap0s a maturacao,
podendo estas permanecer viaveis no solo durante um periodo de tempo que
pode atingir alguns séculos, como se referiu. A producdo de semente é feita em
grandes quantidades cada 2-3 anos, tendo sido calculados valores de 66.000 a
88.000 sementes/kg, com viabilidade germinativa de 70% (FAO, 1955).

Existem, porém, constrangimentos reprodutivos que podem limitar a
persisténcia a longo termo de A. dealbata, como foi constatado por Broadhurst
& Young (2006). O estudo realizado por estes autores em populacdes
fragmentadas no SE da Austrdlia demonstrou a existéncia de limitagOes
reprodutivas (insucesso da fecundacgéo), que reflectem provavelmente uma
estratégia de auto-incompatibilidade. A producdo seminal consistente de
individuos de A. dealbata em pequenas populacbes pode ser limitada pela

incompatibilidade reprodutiva destas populac¢des ao longo do tempo.

9.4- ENTOMOFAUNA ASSOCIADA

Das diversas relacdes troficas que A. dealbata estabelece, uma das mais
significativas € constituida pelas espécies de insectos que interagem com a
planta. Um reconhecimento realizado na Australia resultou numa lista de 70
espécies que afectam a planta (van den Berg, 1982 apud Bashford, 1997). Na
Tasmania, foram identificadas 32 espécies de insectos num estudo em plantas
mortas ou senescentes de A. dealbata, sendo a familia Cerambycidae a mais
diversa entre as espécies que influenciam a mortalidade e decomposicédo da
planta (Bashford, 1991); o ataque de cerambicidios é predisposto pelo ataque
prévio do crisomelideo Pyrgoides orphana, um importante desfolhador de A.
dealbata (Fig. 15).
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Figura 7. Pyrgoides orphana, crisomelideo desfolhador de
Acacia dealbata Link (adaptado de www.padil.gov.au).

Um novo registo feito por Bashford (1997) em A. dealbata permitiu identificar 97
espécies de insectos pertencentes a 36 familias, sendo as espécies de
Cerambycidae, Curculionidae, Chrysomelidae, Psyllidae e Geometridae as
mais comuns. Os danos causados por insectos em plantacdes de A. dealbata,
na Australia e noutros locais do globo, e a selec¢do de possiveis agentes de
controlo biolégico para uso em locais onde a espécie € invasora, tem

estimulado a realizacéo deste tipo de estudos.
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10- PROCESSO DE INVASAO E AREAS INVADIDAS

10.1- O INTERCAMBIO DE ACACIA DEALBATA LINK

A transferéncia de espécies australianas de Acacia da sua regido de origem
para outras regioes do globo foi feita por mediagdo humana, a partir do final do
séc. XVIIl e durante o séc. XIX (Kull & Rangan, 2008) (Fig. 16). Esta
transferéncia enquadrou-se num movimento deliberado de intercambio inter-
-continental de espécies vegetais, entdo promovido por naturalistas coloniais,
por botanicos e por viveiristas, entusiasmados pela curiosidade cientifica e pelo
potencial econdmico de muitas espécies. Tem sido diversas vezes assinalado o
papel que os jardins botanicos e os entrepostos coloniais desempenharam

neste processo (Heywood, 2006; Kull & Rangan, 2008).

Figura 8. Movimentos transoceénicos de um grupo de espécies de Acacia. Os pontos
amarelos assinalam trajectos de Acacia dealbata. Adaptado de Kull & Rangan (2008).

As plantas australianas que lideraram este processo de migracao
transoceanica foram espécies de Eucalyptus e Acacia, devido a sua boa
adaptacdo a climas temperados e a variedade de usos que permitem,
nomeadamente producdo de madeira e reabilitacdo de solos degradados,
transformando as paisagens em que foram introduzidos em “neo-Australias”
(Kull & Rangan, 2008). As acacias australianas de “clima frio”, como Acacia
dealbata e A. mearnsii, foram inicialmente transportadas por navios de
reconhecimento britdnicos e franceses, que aportaram ao SE australiano a

partir do final do séc. XVIIl. Estas espécies foram introduzidas na regido do
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Cabo da Africa do Sul cerca de 1850 e introduzidas pela administracéo
francesa em Madagascar cerca de 1900 (Kull et al., 2007; Kull & Rangan,
2008). Foram também promovidas como “plantas melhoradoras” em paises da
bacia mediterranica e na Califérnia, e como plantas economicamente Uteis no
subcontinente indiano, entre outros paises adiante mencionados.

A transferéncia e introducédo destas espécies num novo territrio seguem-se
dois processos (Kull & Rangan, 2008): um de difusdo, com a passagem de
plantas de mdo em mao, através de agéncias de desenvolvimento, de
empresas florestais e de viveiristas, ou feita particularmente por agricultores e
jardineiros; outro de dispersédo, que corresponde ao processo ecoldgico de
naturalizagdo e colonizagdo de novos habitats, através de agentes bidticos e
abidticos, sem intervencdo humana directa. O primeiro dos processos é
favorecido pela aceitacdo social destas espécies, e pela sua integracdo nas
economias e nas praticas culturais regionais; o segundo processo pode resultar
na invasdo, a medida que as diversas barreiras ambientais sdo superadas por

estas espécies exobticas, como se descreveu na Parte | deste trabalho.

10.2- REGIOES ONDE FOI INTRODUZIDA

Num espaco de tempo de cerca de dois séculos, Acacia dealbata tornou-se
numa “espécie global”, estando actualmente presente em todos os continentes
(com excepcao da Antérctida). Resumem-se no Quadro 5 0s principais paises
e regides onde esta espécie foi introduzida.

Quadro 2. Paises e regifes onde foi introduzida Acacia dealbata Link.

Continente Paises e regibes Referéncias
*Africa do Sul, Africa Ocidental, Norte _ .
Africa de Africa, Etiépia, *Madagéscar, Kull et al. (2007); Maslin &

i Amhin. 7 McDonald (2004
Quénia, Uganda, Zambia, Zimbabwe cbonald (2004)

Kull & Rangan (2007);

América Califérnia, Chile Maslin & McDonald (2004)
Asia China, *india, Japdo, Nepal, Sri Lanka Maslin & McDonald (2004)
Europa *Portugal, *Espanha, *Franca, *Italia Maslin & McDonald (2004)
Oceénia *SW Australia, *Nova Zelandia Maslin & McDonald (2004)

* Pais ou regido onde a espécie se tornou invasora
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A introducdo desta e de outras espécies de Acacia ndo constituiu um evento
singular, podendo ter havido sucessivas transferéncias para a mesma regiao
de destino. Recentemente, Maslin et al. (2003b) referem um conjunto de paises
que receberam do Australian Tree Seed Centre lotes de sementes de A.
dealbata para investigacdo, no periodo de 1993 a 2003, nos seguintes
continentes: Africa (Africa do Sul), América Central (Guatemala), América do
Norte (Canada e Estados Unidos da América), América do Sul (Bolivia, Chile,
Per( e Uruguai), Asia (Birmania, China, Jap&o, Tailandia e Vietname), Europa
(Albania, Bélgica, Franca, Espanha, Turquia e Reino Unido) e Oceéania (Nova
Zelandia). Nao dispomos de informacao sobre o tipo de investigacao realizada,
nem sobre a eventual difusdo ou dispersdao de A. dealbata dai resultante,
embora nalguns destes paises a espécie se encontre estabelecida ha mais de

um século, revelando comportamento invasor, como se refere em seguida.

10.2.1- Africa do Sul, Lesoto e Madagéascar

Acacia dealbata foi introduzida na Africa do Sul em meados do séc. XIX, como
se referiu, provavelmente devido a confusdo com A. mearnsii (Campbell et al.,
1990). Foi extensivamente plantada em regides montanhosas e humidas
proximo de Drakensberg e nas regides brumosas do Natal, ocorrendo desde o
SW da Provincia do Cabo até ao E Transvaal (Campbell et al., 1990; Ross,
1975). Foi declarada planta invasora em toda a Republica da Africa do Sul em
1983 e tem sido combatida com recurso a métodos quimicos e mecanicos
(Campbell et al., 1990) e também com recurso a luta biolégica (Campbell,
1993). Em 1995 teve inicio o programa governamental Working for Water, com
0 objectivo de prevenir e controlar plantas exdéticas invasoras na Africa do Sul,
reduzindo os impactos destas plantas sobre a gestdo dos recursos hidricos
(Gorgens & van Wilgen, 2004). O reconhecimento publico deste programa,
nacional e internacionalmente, traduziu-se no reforco da sua dotacdo
orcamental, que aumentou cerca de 90 vezes entre 1995/6 e 2003/4,
permitindo o tratamento de uma &rea superior a 1.000.000 ha, através do
recrutamento de 20.000 pessoas oriundas de situacbes social e

economicamente desfavorecidas (Preston & Williams, 2003).
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N&o obstante a relevancia ecologica e social deste programa, diversos
aspectos criticos tém sido apontados. Um destes aspectos € o controlo de
espécies australianas de Acacia, como A. mearsii e A. dealbata, em regides
nas quais estas plantas se converteram num recurso para as populagdes locais
(de Neegaard et al., 2005). A sustentabilidade a longo prazo do programa &
questionada por estes autores com base nos usos actuais que estas espécies
tém nas comunidades rurais, e na constatacdo de que o abandono rural
compromete uma solucdo viavel para a gestdo das espécies invasoras de

Acacia.

No Lesoto, A. dealbata foi introduzida juntamente com A. mearnsii, durante o
séc. XIX, a partir da Africa do Sul, sendo um missionario catélico um dos
principais agentes da introducdo (Talukdar, 1981). Plantadas como espécies
silvicolas, cedo se expandiram com extrema rapidez, invadindo a vegetacao
nativa. Localmente, A. dealbata € utilizada como lenha e como fornecedora de

varas, e o0 pélen tem uso cosmeético.

Em Madagéscar, A. dealbata foi introduzida em estacfes de aclimatacdo a
partir de 1897, juntamente com muitas outras espécies, existindo lotes de
sementes prontas para distribuicdo em 1904 (Kull et al., 2007). Foi utilizada na
reflorestacdo de zonas aridas e de zonas montanhosas, com o objectivo de
reduzir a degradacao do solo, aumentar a precipitagdo e formar reservas de
combustivel. A construcdo da via-férrea malgaxe intensificou a plantacdo de
acacias e eucaliptos, dado que as locomotivas a vapor requeriam lenha como
combustivel; uma vez que a via-férrea sobe até 1700 m, A. dealbata foi a
espécie favorita pela sua tolerancia ao frio, formando reservas lenhosas em
altitudes elevadas.

Kull et al. (2007) assinalam o contraste com a situacao sul-africana, pois em
Madagascar a recepcao social da espécie foi positiva. Conjuntamente com
outras espécies (A. mearnsii e A. decurrens), desempenha um importante
papel na subsisténcia das populacdes rurais e € apreciada por agricultores e
proprietarios florestais pelo seu papel no revestimento de encostas
anteriormente sem vegetacdo (Fig. 17). Os acaciais em Madagascar séo
simultdnea e paradoxalmente invasores e multifuncionais, caracterizando-se

pelo seu porte baixo.
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Figura 9. Aspectos da utilizagdo de Acacia dealbata Link em Madagascar. Em cima, encostas
revestidas com esta espécie; em baixo, aspecto do mercado de carvao (fotos de C.
Kull in Kull et al., 2007).

10.2.2- Espanha e Franga

Na Regido Mediterranica, sdo varios os paises em que A. dealbata foi
introduzida, onde manifesta comportamento invasor. Em Espanha tera sido
introduzida na segunda metade do séc. XIX, encontrando-se actualmente
amplamente naturalizada na Galiza, onde se converteu num elemento
caracteristico da paisagem (Sanz Elorza et al., 2004). Noutros locais deste pais
ocorre pontualmente como naturalizada (Fig. 18). O cultivo da espécie como
ornamental é frequente, e por vezes é utilizada como fixadora de taludes de
infra-estruturas rodoviarias e ferroviarias. O seu caracter invasor em Espanha é
registado em locais clareados, onde a vegetacao nativa foi eliminada pelo fogo,
por corte e por outras formas de perturbacdo; também invasora em manchas

semi-naturais de arvoredo e de matagal.
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Figura 10. Areas invadidas por Acacia dealbata em Espanha.
Adaptado de Sanz Elorza et al. (2004).

Em Franca, A. dealbata esta presente ao longo do litoral atlantico e do litoral
mediterranico (Var e Alpes-Maritimes) (Brunel, 2003). Foi assinalada a sua
presenca neste pais pela primeira vez em 1847, em Angers (Maine-et-Loire),
em 1864 em Cannes e em 1870-75 no macico de Estérel, proximo de Cannes
(Quertier & Aboucaya, 1998). Nas florestas deste macico, estes autores
descrevem acc¢des de controlo e de revegetacdo das areas invadidas por A.
dealbata, iniciadas em 1995, sendo considerada a possibilidade de adaptar a
gestdo do mimosal a exploracdo para o comércio de flores de corte ou para
perfumaria, bem como a producéo de lenha.

Nesta mesma regido, realiza-se desde 1931 a “Festa da Mimosa”, em
Mandelieu-La Napoule, evento que tem associada uma vertente turistica, a
“Rota da Mimosa”, e uma vertente de producdo e comercializagdo, com cultivo
de A. dealbata em pomares e venda de flores de corte (Fig. 19), entre outros

produtos®.

e A AN T

i

Figura 11. Pomares de Acacia dealbata e comercializa¢édo das suas flores no S de Franga.

! Informagdes gentilmente prestadas por M. Livernet, Grao-Mestre da Confrérie du Mimosa.
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10.2.3- Portugal

A introducdo de Acacia dealbata em Portugal tera ocorrido igualmente durante
o século XIX, surgindo as primeiras referéncias a sua presenca em jornais e
catalogos horticolas. Um artigo publicado no Jornal de Horticultura Préatica por
Oliveira Janior (1871) menciona a plantacdo de exemplares no Porto, na Pracga
de D. Pedro. Com um dos numeros deste periddico foi distribuido “um coupon
que dava direito aos assignantes a receberem gratuitamente um pacote de
semente da Acacia dealbata” (Tait, 1886). Um catalogo horticola publicado
poucos anos mais tarde em Lisboa (Daupias, 1893) disponibiliza esta espécie
ao publico em plantas de dois anos (Fig. 20), ja com a referéncia ao nome

vernacular “mimosa”.

CASA FREDERICO DAUPIAS 173

DIVERSAS ARVORES E ARBUSTOS

ACACTITA DEABALTA
(MIMOS.A)

o --
- - .
A ERECE um logar de honra em todos os jardins, esta magnifica espe-

. (% cie de Aeacia, originaria da Australia, ndo s6 pela belleza do sen

porte ¢ bonita folhagem recortada, muito parecida com a da mimosa
pudica (sensitiva), como pelas lindas
e muito abundantes flores amarellas
odoriferas, as quaes sdo d'um grande
recurso durante o inverno para for-
magio de ramos. No nosso paiz, esta
arvore dd-se perfeitamente ao ar li-
vre, chegando a um grande desen-
volvimento, e a sua madeira é ex-
cellente,

Esta arvore, de grande vigor e
muito ornamental, pode attingir ra-
pidamente a altura de 6 a 10 metros.
O sen tronco e ramos cobrem-se de
uma pequena pennugem esbrangui-
¢ada, dando a esta planta um aspe-
cto farinhento muito notavel, e as
suas numerosas flores amarellas em
feitio de boilas e d'um cheiro muito

suave, produzem um lindissimo effei-
to. (Veja-se a gravura ao lado).
ACACIA DEABALTA (MINOSA) Planta de 2 annos, 200 réis

Casa FREDERICO DAUPIAS

Figura 12. Fac-simile do catélogo da Casa Frederico Daupias (1893).
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A referéncia a origem fitogeografica desta espécie € inicialmente inexacta: Silva
(1871) reporta-a a Nova Holanda, que corresponde aproximadamente ao actual
territério da Austrélia Ocidental, e Pereira Coutinho, no seu Esbo¢o de uma
Flora Lenhosa Portugueza (Coutinho, 1887) refere-a como tendo “patria
desconhecida”. Este autor menciona o seu cultivo no nosso pais como planta
ornamental e “também um pouco como arvore florestal’. As duvidas quanto a
sua origem terdo sido ultrapassadas com a tradugcdo portuguesa do
“Diccionario de Plantas Uteis” do botanico australiano von Mueller (1905), que
refere como area de origem de A. dealbata o Sul da Australia e a Tasmania. O
tradutor desta obra, Julio Henriques, entdo director do Jardim Botanico de
Coimbra, anota que A. dealbata se desenvolve bem na Regido Mediterréanica,
sendo entdo “ja vulgar” em Portugal.

Esta e outras espécies do género Acacia foram sendo activamente
propagandeadas no nosso pais pelas mudltiplas virtudes que nelas se
encontravam, quer ornamentais, quer pelos seus produtos: flores de corte,
taninos para a industria de curtumes, madeira de constru¢do e lenhas com
elevado poder calorifico. Um eloquente exemplo da propaganda destas
espécies € a afirmacédo de Jayme Magalhdes Lima (1920): “as Acacias sdo o
baptismo milagroso pelo qual a esterilidade se converte a cultura”. Este ilustre
pensador e escritor foi um dos pioneiros do cultivo de acacias e eucaliptos em
Portugal, na Quinta de S. Francisco, em Eixo, préximo de Aveiro, onde ainda
hoje existe um arboreto de eucaliptos centenarios (Lopes, 2006).

Um outro pioneiro da cultura de espécies australianas foi William C. Tait,
comerciante de origem inglesa radicado no Porto, que iniciou em 1880 a
plantacdo de acacias e eucaliptos em duas propriedades proximas de
Abrantes, designadas Nova Australia e Nova Tasmania (Bello, 1914; Pavari,
1923). Uma observacéo pioneira sobre o caracter invasor de A. melanoxylon foi
registada por Tait (1885), num artigo sobre a cultura de acécias em que é
também referida A. dealbata.

Os efeitos indesejaveis provocados por acacias (e por eucaliptos) foram
reconhecidos em legislacdo publicada em 1937, que proibiu “a plantacdo ou a
sementeira de eucaliptos ou de acacias a menos de 20 metros de distancia de
terrenos cultivados e a menos de 40 de nascentes, terras de cultura de regadio,

muros e prédios urbanos, salvo se entre umas e outros mediar curso de agua,
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estrada ou desnivel de mais de 4 metros.” (Lei n.° 1951 de 9 de Marco de
1937). Legislagcdo complementar publicada no mesmo ano (Decreto-Lei n.°
28039 de 14 de Setembro de 1937) alargou este regime restritivo aos ailantos e
precisou qual a espécie de acacia a ele sujeita: “acacias da espécie
denominada dealbata, vulgarmente conhecida por acacia mimosa”. O mesmo
Decreto-Lei reduziu para 30 m a distancia de interdicdo a nascentes, terras de
cultura de regadio, muros e prédios urbanos, estabelecendo, contudo, um
regime de excepcgao “no caso de se reconhecer que a forma mais conveniente
de aproveitamento do terreno (...) € a arborizacdo com aquelas ou outras
espécies semelhantes”.

Um artigo publicado por Carvalho (1942) na revista O Lavrador faz uma
resenha dos usos potenciais de Acacia dealbata, reconhecendo porém a
“grande capacidade expansiva’ das suas raizes, “aliada a faculdade de
emitirem abundantissimos rebentos, sempre que sejam contundidas, que
encontrem obstaculo na rocha dura ou que seja decepado o pé-mae”.
Juntamente com a mencdo a A. dealbata feita por Franco (1943),
considerando-a “espécie com grande poder invasor”, estas sdo possivelmente
as primeiras referéncias na bibliografia portuguesa em que tal capacidade
invasora € explicitamente reconhecida.

No que respeita a ac¢cdes de controlo de Acacia dealbata no territorio nacional,
a primeira referéncia de que temos conhecimento consiste em dois ensaios
com produtos fitocidas, efectuados em 1974-75 na serra de Sintra (Costa,
1976). Nesta area, verificava-se entdo uma progressao do acacial invasor,
dominado por A. melanoxylon e A. dealbata, ap6s o incéndio ali ocorrido em
Setembro de 1966. No entanto, volvidas mais de duas décadas sobre estes
ensaios, o fenomeno invasor persistia de forma significativa (Machado, 1999).
O caso analogo de invasdo de A. dealbata na Serra do Gerés, em
consequéncia do incéndio de Setembro de 1989 (Liberal & Esteves, 1999), é
analisado na Parte Ill deste trabalho. Um outro exemplo de controlo, no qual
colaboramos, foi realizado com recurso ao fogo controlado numa estacéo
arqueoldgica no concelho de Guimardes, o Castro de Sabroso, que se
encontrava invadido por A. dealbata (Machado et al., 2000). Neste caso, a falta

de um programa de manutencao permitiu a re-invasao do local.
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Admite-se que, nas ultimas décadas, a expansdo notoria de A. dealbata e de
outras plantas invasoras em Portugal estd relacionada com a incidéncia de
incéndios florestais e com factores sociais e politicos (Leite et al., 1999). Um
exemplo de recepcao social positiva desta espécie é a “Festa da Mimosa” (Fig.
21), que se realizou no distrito de Viana do Castelo desde a década de 1970
até 1988, e cujo programa incluia eventos gastronémicos, culturais e
desportivos®. Outros factores tém contribuido para a dispersdo de A. dealbata,
COMO O Seu emprego recorrente como espécie ornamental e como planta
fixadora de taludes nas bermas das estradas, sob os auspicios do organismo
oficial que tutela o sector. Um exemplo conhecido € o troco da rodovia IP4 que
atravessa a Serra do Marao, no Distrito de Vila Real, inaugurado em 1987, e

cujas bermas foram plantadas com A. dealbata.

Alto Minho-Costa Verde
PORTUGAL

Figura 13. Prospecto da “Festa da Mimosa” de 1987, promovida pela Regido de Turismo do
Alto Minho. A espécie vegetal representada é Acacia longifolia (acacia-de-espigas).

A publicacdo em 1999 de legislacdo que regula a introducdo na Natureza de
espécies ndo indigenas da flora e da fauna (Decreto-Lei n.° 565/99 de 21 de

Dezembro) abrangeu 12 espécies do género Acacia, 8 das quais classificadas

! Informagdes gentilmente prestadas pelo Dr. Francisco Sampaio, Presidente da ex-Regido de Turismo do
Alto Minho.
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como invasoras: A. karroo Hayne, A. dealbata Link, A. mearnsii De Wild., A.
longifolia (Andrews) Willd., A. melanoxylon R. Br., A. pychantha Bentham, A.
cyanophylla Lindley e Acacia retinodes Sclecht. Este Decreto-Lei interditou o
repovoamento, a cedéncia, compra, venda, transporte, cultivo, exploracao
econdmica e utilizacdo como ornamental das espécies consideradas invasoras.
No entanto, para as espécies invasoras ja introduzidas, o Artigo 18.° do referido
Decreto-Lei previa um plano nacional para controlo ou erradicacdo dessas
espécies, do qual ndo temos noticia até ao momento presente.

Dois contributos para a deteccéo precoce de focos de invaséao de A. dealbata e
para o reconhecimento expedito de areas invadidas foram por nés
apresentados (Matrtins et al., 1999; Fernandes et al., 2006), encontrando-se no
Anexo | a reproducéo do painel respeitante ao ultimo destes trabalhos.
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PARTE III - INVASAO DE
ACACIA DEALBATA LINK
NO VALE DO RIO GERES
(PARQUE NACIONAL DA
PENEDA-

-GERES)
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11- CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O caso de estudo do presente trabalho € constituido pela invasdo de Acacia
dealbata no vale do rio Gerés, incluido no Parque Nacional da Peneda-Gerés,

cuja descricdo sumaria se apresenta em seguida.

11.1- O PARQUE NACIONAL DA PENEDA-GERES

O Parque Nacional da Peneda-Gerés (PNPG), criado em 1971, localiza-se no
NW de Portugal (Fig. 22), repartindo-se pelas unidades territoriais (NUTS III)
Minho-Lima, Cavado e Alto Tras-os-Montes, e confinado pelos meridianos 7°
53 e 8° 25" W, e pelos paralelos 41° 41’ e 42° 05’ N (ICN, 1995). Este Parque,
com a extensdo aproximada de 72.000 ha, constituiu em Portugal a primeira

area protegida e a Unica com estatuto de Parque Nacional.

Parque Transfronteirico G -Xur

Figura 1. Parque Nacional da Peneda Gerés e Parque Natural Baixa Limia—Serra do Xurés,
formando o Parque Transfronteirico Gerés-Xurés. Fonte: www.cm-melgaco.pt.

71


http://www.cm-melgaco.pt/

Administrativamente, o PNPG € abrangido pelos distritos de Viana do Castelo
(concelhos de Melgaco, Arcos de Valdevez e Ponte da Barca), Braga (concelho
de Terras do Bouro) e Vila Real (concelho de Montalegre). Do ponto de vista
orogréfico, situa-se no prolongamento SW da cadeia de Montes Cantabricos,
abrangendo as serras da Peneda, Soajo, Amarela e Gerés, e os planaltos de
Castro Laboreiro e da Mourela. A altitude é geralmente superior a 700 m,
descendo porém até cerca de 100 m nalguns vales, e atingindo o valor maximo
de 1545 m no Pico da Nevosa, ponto que constitui a segunda maior elevacéo
de Portugal Continental (Vieira, 1996). O substrato geoldgico do PNPG é
constituido sobretudo por rochas graniticas de orogenia hercinica, com
aspectos texturais e quimicos muito diversos, ocorrendo localizadamente
metassedimentos paleozdicos (xistos peliticos e metagrauvaques) e
sedimentos recentes correspondendo a depositos fluviais, glaciarios e
torrenciais. A fracturacdo do substrato € importante, afectando todas as
unidades geoldgicas, traduzindo-se por desligamentos frageis com diversas
direccdes, sendo exemplo a falha Gerés-Lobios, com direccdo NNE-SSW
(Moreira & Ribeiro, 1991).

Hidrograficamente, o territério do PNPG reparte-se pelas bacias dos rios Lima
e Cavado, com densa rede hidrogréafica de regime torrencial, e com diversos
aproveitamentos hidroeléctricos no interior do Parque ou na sua periferia. O
clima da éarea € marcado pela elevada precipitacdo, que atinge valores
superiores a 3500 mm anuais nas areas mais elevadas da serra do Gerés, e
um numero médio anual de 110 a 160 dias com precipitacdo (Daveau et al.,
1977 apud Vieira, 1996). A temperatura média anual no periodo 1953-59 (Unico
em que hé registos) foi de 14°C, com média mensal mais elevada de 21°C em
Agosto e a mais baixa de 8°C em Fevereiro, registadas na estacao
climatologica do Gerés, a 480 m de altitude (Vieira, 1996). De acordo com a
estimativa de Daveau et al. (1985) apud Vieira (1996), as areas mais elevadas
da serra terdo uma temperatura média do més mais frio inferior a 1°C e mais
de 40 dias com temperatura minima inferior a 0°C; a temperatura maxima
média do més mais quente sera inferior a 23°C, ocorrendo menos de 20 dias
com maximo superior a 25°C.

As variacdes de altitude e a diversidade topogréfica traduzem-se hum mosaico

de microclimas que permite a existéncia de espécies caracteristicas de zonas
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mediterranicas, euro-siberianas e alpinas (ICN, 1995). A diagnose bioclimatica
de Honrado et al. (2001) reconhece trés andares no PNPG: um andar
termotemperado (termocolino), com altitude até 400 m; um andar
mesotemperado (eucolino), até 800-1000 m; e um andar supratemperado
(montano) em altitudes superiores. Biogeograficamente, o Parque enquadra-se
na Provincia Cantabro-Atlantica da Regido Euro-Siberiana, Sector Galaico-
-Portugués e Subsectores Miniense e Geresiano-Queixense (Costa et al., 1998;
Honrado et al., 2001). O elemento floristico predominante na vegetacao do
Parque é o euro-siberiano, matizado pela influéncia mediterranica, sendo as
formacgdes climatofilas constituidas por carvalhais puros de Quercus robur, ou
mistos com Q. pyrenaica, pertencentes a aliangca Quercion robori-pyrenaicae
(Honrado et al., 2001).

A estratégia de conservacao dos valores bioldgicos do PNPG baseia-se na
diversidade e relevancia dos habitats existentes, sobretudo os bosques de
Querci caducifdlios de Palheiros/Albergaria, considerados dos mais extensos e
bem conservados a nivel nacional (Anexo | da RCM n.° 115-A/2008 de 21 de
Julho) e classificados como Reserva Biogenética pelo Conselho da Europa. Foi
ainda identificado um conjunto de 22 tipos de habitats de grande valor de
conservacdao (Anexo B-I do DL n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro), sendo
classificados como prioritarios as charnecas humidas de Erica ciliaris e E.
tetralix, os matagais arborescentes de Laurus nobilis, as formacdes herbaceas
de Nardus, as florestas aluviais de Alnus glutinosa e as florestas de Taxus
baccata. A diversidade de habitats traduz-se na elevada fitodiversidade do
territorio, tendo sido registadas mais de 600 espécies da flora vascular (Serra &
Carvalho, 1989), de que se destacam o feto-do-gerés (Woodwardia radicans), o
narciso-trombeta (Narcissus pseudonarcisus subsp. nobilis) e o lirio-do-gerés
(Iris boissieri); as duas ultimas espécies sdo endemismos ibéricos cujo local
classico de ocorréncia em Portugal é a serra do Gerés. No que respeita a
fauna, tem especial importancia a ocorréncia de lobo-ibérico (Canis lupus
signatus), que apresenta no PNPG um dos maiores nucleos populacionais em
Portugal. Outros mamiferos com particular importancia nesta area protegida

sdo a toupeira-de-agua (Galemys pyrenaicus) e a lontra (Lutra lutra), assim
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como diversas espécies da herpetofauna e de invertebrados. A avifauna tem
particular destaque, com cerca de 150 espécies registadas (ICN, 1995).
Segundo o Plano de Ordenamento do PNPG (ICN, 1995), as actividades
humanas predominantes sdo a agricultura, a pecuaria e a silvicultura, que
ocupam cerca de metade da populacédo residente. As actividades do sector
secundario, dominadas pela construcao civil, por empresas industriais de
dimensao familiar e por pequenos produtores individuais, que se articulam com
as actividades agro-pecudrias, ocupam quase um quarto da populagédo
residente no PNPG. O sector terciario € dominado por pequenas estruturas
comerciais e por alguns servigos. No concelho de Terras de Bouro a actividade
comercial € mesmo o sector dominante, orientada para a afluéncia turistica ao
PNPG e as termas do Gerés. A populacao residente no PNPG, que em 1991
ndo ultrapassava 10.725 habitantes, correspondendo a uma densidade de 15
habitantes/km?, decresceu 14,7% na década 1981/91, sendo actualmente
inferior a 10.000 habitantes.

O Plano de Ordenamento do PNPG, regulamentado pela RCM n.° 134/95 de
11 de Novembro, estabelece no territério do Parque trés tipos de areas: areas
de ambiente natural, areas de ambiente rural e areas sociais, com objectivos
de conservacdo, regimes e condicionantes diferenciados. As areas de
ambiente natural s&o classificadas em zonas de protecgao total (mata do
Ramiscal, mata do Cabril e Palheiros, e vale superior do rio Homem), zonas de
proteccdo parcial (serra da Peneda, serra do Gerés e sobreiral da Ermida) e
zonas de proteccao complementar (Ramiscal, regato da Sardeira, rio Conho e
Castanheiro). As areas de ambiente rural séo classificadas em zonas urbanas,
zonas agricolas, zonas florestais, zonas silvopastoris, zonas de protec¢do aos
recursos e sistemas naturais, zonas de intervencdo especifica qualificada,
zonas de proteccdo ao patriménio cultural e albufeiras. A area social é

classificada em zonas urbanas e zonas de recreio e turismo.

Dada a situacao fronteirica do PNPG, e a necessidade de complementar as
estratégias de conservacdo da natureza do lado espanhol da fronteira, foi
criado pela Xunta de Galicia em 1993 o Parque Natural Baixa Limia-Serra do
Xurés, com uma area de 20.920 ha (Decreto 29/1993, de 11 de febrero, da
Conselleria de Agricultura, Ganaderia e Montes da Xunta de Galicia). O acordo

74



de cooperacdo estabelecido em 1997 entre este Parque Natural e o PNPG
levou a criacdo do Parque Transfronteirico Gerés-Xurés (Fig. 22), com uma
area conjunta classificada de cerca de 93.000 ha. Em 2007 foi anunciada a
candidatura deste Parque Transfronteirico a Reserva da Biosfera da UNESCO.

No ambito da Rede Natura 2000, foi classificada em 1997 uma area de 88.845
ha, designada sitio “Serras da Peneda e Gerés” (PTCONO0001), abrangendo a
totalidade do PNPG e incluida na Lista Nacional de Sitios (RCM n.° 142/97, de
28 de Agosto). Esta area foi posteriormente declarada Sitio de Importancia
Comunitaria (Decisdo da Comissédo n.° 2004/813/CE, de 7 de Dezembro) e
integrada na Rede Natura 2000, cujo Plano Sectorial foi aprovado pela RCM n.°
115-A/2008, de 21 de Julho. Desde Junho de 2008 o PNPG integra a rede
europeia PAN Parks, fundada em 1997 pela organizagdo conservacionista
WWF - World Wide Fund for Nature (www.panparks.org/Newsroom).

11.2- AREA DE ESTUDO: O VALE DO RIO GERES

O rio Gerés, afluente da margem esquerda do rio Cavado, define uma pequena
bacia sensivelmente simétrica (Fig. 23), atravessada pela falha geoldgica
Gerés-Lobios, com orientagdo NNE-SSW.

Figura 2. Aspecto geral do vale do rio Gerés, no sentido jusante.
Foto: Arquivo do PNPG.

A bacia tem area aproximada de 2500 ha, cerca de 9,5 km de comprimento e
um maximo de 3 km de largura (Fig. 24). A altitude maxima € de 1200 m, no
limite montante da bacia, e a altitude minima € de 200 m, na confluéncia do rio
Gerés com o Cavado. Os declives sdo acentuados, predominando uma classe
com declive compreendido entre 25-40% no sector médio da bacia, e uma

classe com declive igual ou superior a 40% no sector superior.
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Figura 3. Vale do rio Gerés: altimetria e hidrologia. Sistema de coordenadas
quilométricas militares. Fonte: Fernandes (2005).

As duas vertentes da bacia, intersectando-se no rio Gerés, definem um padrao
de drenagem “peninérveo”, com cerca de trés dezenas de afluentes em cada
margem, e um comprimento total de linhas de agua na bacia de cerca de 120
km. O substrato geoldgico é formado por granito do Gerés, porfirdide, de grao
grosseiro a médio, biotitico, com frequentes fildes de quartzo, e fildes de aplitos
e de rochas basicas (Moreira & Ribeiro, 1991). As caracteristicas geoldgicas e
tectonicas estdo relacionadas com a existéncia de nascentes de agua termal,
com caracteristicas bicarbonatadas, sodicas, fluoretadas e tiossulfatadas,
brotando a temperatura de 47,1°C, segundo uma andlise disponibilizada on-line
pelo Departamento de Ciéncias da Terra da Universidade do Minho
(www.dct.uminho.pt/PNPG/geol/hidrografia/aguas.html), sendo utilizadas no

tratamento de afec¢des hepaticas e do aparelho digestivo, entre outras.
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De acordo com a carta do Plano de Ordenamento do PNPG (Fig. 25), o vale do
rio Gerés é abrangido pela Zona de Proteccdo Parcial (P) numa area limitada

junto & cabeceira do rio Gerés, sendo a maior parte do vale classificado como
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Figura 4. Extracto da Carta de Ordenamento do PNPG, no vale do rio Gerés.
Fonte: ICN (1995)
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Zona de Proteccdo aos Recursos e Sistemas Naturais, nos sectores médio e
de montante, e como Zona Florestal, parcialmente sobreposta a anterior,
abrangendo grande parte das vertentes do vale, de montante a jusante. O
sector inferior do vale é abrangido pelo Plano de Ordenamento da Albufeira da
Canicada.

Toda a area esta compreendida na freguesia de Vilar da Veiga, concelho de
Terras do Bouro, sendo o principal aglomerado populacional a vila de Caldas
do Gerés.
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12- A INVASAO DO GERES POR ACACIA DEALBATA LINK: UMA
RETROSPECTIVA

Na dinamica recente e remota da cobertura vegetal do vale do rio Gerés podem
considerar-se varios ciclos de utilizacdo e transformacéo da paisagem vegetal,
que em seguida se referem sucintamente. Nalguns destes ciclos foram
introduzidas espécies vegetais exoticas no Gerés, nomeadamente Acacia

dealbata, marcando irreversivelmente a paisagem com a sua presenca.

12.1- DA PAISAGEM VEGETAL POSTGLACIARIA A PAISAGEM AGRO-PASTORIL

Tomando como referéncia remota o postglaciar holocénico, episédio climatico
iniciado ha cerca de 10.000 anos atras, podemos supor que as vertentes da
serra do Gerés foram revestidas por bosques de quercineas, principalmente
caducifdlias, tal como sucedeu noutras montanhas do noroeste ibérico,
sobretudo durante o periodo atlantico (Ramil Rego, 1993). Porém, as
comunidades humanas neoliticas, com um modo de subsisténcia agro-pastoril
associado a queimadas e a exploracdo de lenhas, terdo degradado esta
paisagem vegetal, pelo menos desde ha 5000 anos. A utilizacdo agro-pastoril
do territorio geresiano atravessou periodos pré-histéricos e histéricos, sendo
conhecidas referéncias documentais apenas a partir de finais do séc. XVII. Nas
Memorias Paroquiais de 1758 relativas ao concelho de Terras do Bouro,
editadas por Capela (2001), descreve-se a paroquia de Vilar da Veiga, sendo
referida a criacdo de “gados meudos e grossos” e a existéncia de “grandes
mattos e bosques” na serra do Gerés. A descricdo da paréquia confinante de
Covide é mais pormenorizada: “Hé esta serra abundante de matos, como de
urze, carqueja e tojo, muinto carvalho, medronheiros, theixos, azereiros,
salgueiros, vidoeiros, sobreiros bravos, escalheiros, macieiras bravas,
azevinho, muintas silvas; por partes produz muintas ervas de Inverno, porém
de Veram cria ervas moderadas bravas para pastar os gados principalmente
cabras em todo o tempo, bois no tempo do Veram” (Sousa, 1758 apud Capela,
2001).

Uma expedicdo ao Gerés realizada em 1782 por Joaquim Pereira Araujo, de
que resultou a primeira descricdo desta serra com pretendido caracter cientifico

(Maia, 1950), refere a importancia da carvoaria para os habitantes locais, da
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qual retiravam importantes lucros. Esta actividade, em conjunto com a
exploracdo de lenhas, com queimadas e incéndios recorrentes, e com 0
incremento da pecudria, terd contribuido para uma reducédo da floresta natural
da serra, tal como sucedeu em muitos outros locais, devido a pressao
demografica de finais do séc. XVIIl e do séc. XIX sobre terrenos incultos e
montes (Capela & Capela, 1992). Em finais do século XIX, o macico
montanhoso do Gerés encontrava-se dominado por formagdes arbustivas e
herbaceas, conservando em alguns locais areas de carvalhal mais ou menos
extensas (Henriques, 1885; Mesquita, 1892).

O final desse mesmo século € também assinalado pelo relancamento em
moldes modernos do termalismo no Gerés, com a concessao em 1896 do
alvard de exploragdo a Empresa das Aguas do Gerés. A frequéncia das
termas, entre 1890 e 1894, era, em média, superior a 1100 aquistas por época
(Sousa, 1927).

*
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Figura 1. Carta do Perimetro Florestal do Gerés. Fonte: Sousa (1909).
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12.2- O PERIMETRO FLORESTAL DO GERES (1888)

A criacdo do Perimetro Florestal do Gerés em 1888, por decreto régio de 13 de
Dezembro, marca um novo ciclo de exploracdo dos recursos vegetais desta
area, com o objectivo de salvaguardar a floresta existente e de proceder a
novas arborizagcbes. O perimetro florestal abrangia inicialmente uma é&rea
estimada em 10.000 ha (Fig. 26), “que ao tempo se encontravam desnudados
na sua maior parte” (Sousa, 1909), como testemunha a Fig. 27.

K1 GEREZ — Vista mimana vo St

Figura 2. Aspecto do vale do rio Gerés na primeira década do séc. XX, segundo um postal da
época. Fonte: Arquivo da Camara Municipal de Terras do Bouro.

As primeiras plantacdes, efectuadas em 1888-89, com a instalacdo de 18.500
pés de abetos (Abies pinsapo, A. excelsa e A. pectinata)®, oriundos de Franca,
foram destruidas pelas popula¢des locais, num levantamento contra a actuacao
da Administracdo Florestal devido as limitacdes impostas a pastagem dos
gados, a carvoaria e a apanha de lenha (Sousa, 1926; Sousa, 1944). Foi
necessaria a intervencdo do exército para suster esta revolta colectiva das
popula¢cdes, nomeadamente em 1890, a qual s ter4 sido apaziguada a partir
de 1910, a medida que foram sendo estabelecidos acordos com as populacées
locais (Capela, 2000).

A despeito da origem exotica das primeiras plantages, encontra-se num breve

! Abies pinsapo Boiss. é uma espécie endémica numa area limitada da Sierra de Ronda (S Espanha) e
usualmente empregue como ornamental, com varias cultivares descritas; A. excelsa corresponde
possivelmente a uma variedade de Picea abies (L.) Karst., espécie nativa no C e N da Europa com amplo
uso silvicola; A. pectinata é sinénimo de A. alba Miller, nativa nas montanhas do C e S da Europa, com
uso silvicola e ornamental (Franco, 1950; Krissman, 1995; Lopez Gonzélez, 2001).
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artigo de 1892, publicado por Egberto de Magalhdes Mesquita, silvicultor que
dirigiu o servigo de arborizacdo de serras, uma proposta de “reconstituicdo e
conservacao da formosa matta”, baseada nas espécies arbdreas autoctones,
“cuja adaptacdo expontanea convem aproveitar e desenvolver”. Neste artigo é
esbocada uma estratégia de restauracédo da floresta autdéctone do Gerés, com
o preenchimento das clareiras entdo existentes entre 0s maci¢cos e manchas de
arvoredo com espécies nativas, “sem que se manifeste necessidade alguma de
importar do estrangeiro para este fim plantas exoticas” (Mesquita, 1892).

Esta visdo pioneira de uma silvicultura proxima da natureza nao produziu efeito
na sua época, dado que o Perimetro Florestal do Gerés se constituiu como
uma estacdo experimental para aclimatacdo de muitas espécies exaticas,
tendo sido a floresta reconstituida sobretudo com a sementeira e plantacéo de
Pinus pinaster (Fig. 28). Tude de Sousa, regente florestal do Gerés entre 1904
e 1915, refere que “o pinheiro bravo tem sido a esséncia preferida para o
revestimento rapido da serra” (Sousa, 1909), aduzindo para tal o custo pouco
elevado da semente, a facilidade de adaptacéo e a rusticidade da espécie, 0
seu crescimento rapido, o seu valor como madeira e a quantidade de matéria
organica que deposita no solo, encontrando-se instalados cerca de 1000 ha

desta espécie em 1909.

i L g
GEREZ Viveiros da Vacaris

Figura 3. Perimetro florestal do Gerés em meados do séc. XX, arborizado com Pinus pinaster,
segundo um postal da época. Fonte: Arquivo do PNPG.
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12.3- A INTRODUGCAO DE ACACIAS NO PERIMETRO FLORESTAL DO GERES (1897-1914)

A introducdo de espécies de Acacia no Gerés teve inicio em 1897-98, com a
plantacdo em diversos locais do perimetro florestal de 550 pés de acacias nao
especificadas (Sousa, 1926). Entre 1898 e 1914 foi registada a introducao no
perimetro florestal de sete espécies de Acacia de origem australiana: duas
espécies com folhas bipinuladas (Acacia dealbata e A. baileyana) e cinco
espécies de folhas reduzidas a filodios (A. melanoxylon, A. floribunda, A.
prominens, A. pychantha e A. penninervis). A espécie plantada em maior
guantidade neste periodo foi A. melanoxylon, seguida de A. dealbata, embora
em quantidade desproporcionadamente menor (Fig. 29).

18056

H N.2de pés plantados

Figura 4. Espécies de Acacia plantadas no Perimetro Florestal do Gerés
entre 1898 e 1914. Fonte: Sousa (1926).

A introducéo desta ultima espécie foi registada pela primeira vez em 1898-99,
com a plantacdo de um reduzido niumero de exemplares em dois locais do
perimetro florestal (Vidoeiro e Cha da Pereira), e continuou a ser plantada até
1905 (Sousa, 1926). Durante este periodo de seis anos foram introduzidos
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1256 exemplares de A. dealbata (Fig. 30), sobretudo na encosta da Pereira,

sobranceira a localidade do Gerés.
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Figura 5. Plantacdo de Acacia dealbata Link no Perimetro Florestal do Gerés (1898-1905).
Fonte: Sousa (1926).

12.4- O RECONHECIMENTO DOS BALDIOS (1935) E O PLANO DE POVOAMENTO
FLORESTAL (1940)

No ambito da politica de florestacdo do Estado Novo, o reconhecimento dos
baldios ao norte do Tejo realizado em 1935 (DGSFA, 1940), que serviu de base
a Lei do Povoamento Florestal de 1938 (Lei n.° 1971 de 15 de Junho),
abrangeu o grupo de perimetros do Gerés. Este foi entdo avaliado num total de
28.293 ha, dos quais 11.518 ha se encontravam submetidos ao regime florestal
a data do reconhecimento, correspondendo ao antigo Perimetro Florestal do
Gerés. Contudo, apenas cerca de metade do antigo perimetro se encontrava
arborizado, sendo entdo proposta a arborizacdo de cerca de 23.000 ha, do
seguinte modo (DGSFA, 1940):

- Arborizacdo com espécies indigenas e com pinheiro-silvestre, Quercus
rubra, Pseudotsuga e Chamaecyparis, entre outras, numa area de cerca
de 15.000 ha;

- Criacdo de uma reserva integral (parque nacional) em 5000 ha;

- Instalagdo de pastagens arborizadas com espécies de folha caduca em
3000 ha.
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Esta proposta, integrada no Plano de Povoamento Florestal (Ministério da
Agricultura, 1940), reforcou a actividade silvicola na serra do Gerés e registou a
intencdo de ser criada nesta serra um Parque Nacional, um projecto que teria
chegado a ser elaborado na especialidade (Carvalho, 1943), embora sem
consequéncias imediatas. Apesar da diversidade de espécies previstas para
arborizacdo, muitas das quais exoticas, continuou a ser Pinus pinaster uma das
espécies mais recorrentemente utilizadas, como pode depreender-se da
anotacdo de um inventério fitossocioldgico realizado em 1948 (Silva et al.,
1950) (Quadro 6), sob os auspicios da | Reunido Botanica Peninsular, que teve

lugar no Gerés.

Quadro 1. Inventario fitossocioldgico (n.° 540) realizado na Cha de Lamas em Julho de 1948
por A. R. Pinto da Silva, A. Rozeira e F. Fontes. Fonte: Silva et al. (1950).

Loc. descr.: sob o pinhal semeado, na aba de uma linha de agua, exposicao SE, altitude 750
m, solo humoso, espesso, “mais fresco do que é usual nas encostas vizinhas rearborizadas

com Pinus pinaster”. Auséncia de plantulas de Pinus pinaster.

oo indice ndice
spécie s Espécie
a.s
Pteridium aquilinum 55 Viola lactea +.2
Rubus cf. lusitanicus 1.2 Galium helodes +.2
Viola riviniana 2.2 Fragaria vesca +.2
Satureja vulgaris 12 Ranunculus adscendens (= +.2

(= Clinopodium wulgare) Ranunculus bulbosus)

Pirus communis var. 1.2 -

Blechnum spicant +.2
microcarpa (= Pyrus cordata) Anthoxanthum odoratum +.2
Arenaria montana +.2 -

Dactylis glomerata +.2
Danaa cornubiensis (= r

Carex sp. +.2
Physospermum cornubiense

ysosp ) Lithospermum diffusum r
i i +. .
Teucrium scorodonia 2 (= Lithodora prostrata)
Agrostis castellana 2.3 - -

Erica australis r
Brachypodium sylvaticum 2.3 Calluna vulgaris ;
Crataegus monogyna 1.2 Ulex minor o
Potentilla erecta 1.2 -

Polygala vulgaris r
Hedera helix 1.2 Hypochoeris radicata r
Ajuga reptans 1.2
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Este inventario, pelo elevado nimero de espécies silvaticas presentes, pde em
evidéncia, segundo o0s seus autores, a possibilidade de re-instalacdo do
carvalhal “nas areas do Gerés que foram desnudadas mas mostram vocagao
para o realizar”, o que podera nalguns casos “encarar-se com certo optimismo”
(Silva et al., 1950).

Na mesma data foi elaborado um catélogo da flora lenhosa exdética da serra do
Gerés (Franco, 1950), que regista cerca de 80 espécies vegetais oriundas das
mais diversas regides do globo. Encontravam-se entdo presentes quatro
espécies de Acacia: A. melanoxylon, A. dealbata, A. verticillata e A. retinodes;
as duas primeiras espécies ocorrendo nos locais referidos no Quadro 7 e as
duas ultimas, ambas com origem australiana e folhas reduzidas a filédios,
localizadas no Parque da Vacaria, acima da localidade do Gerés, cada qual
representada por um Unico exemplar (Franco, 1950).

Quadro 2. Ocorréncia de Acacia melanoxylon e A. dealbata em 1948 no Gerés (Franco, 1950).

Espécie Locais de ocorréncia Anotacfes

Parque Tude de Sousa | Exemplares frutiferos, atingindo 25 m de altura

) Exemplares frutiferos, os mais antigos plantados
Parque da Pereira

Acacia em 1897-98"
melanoxylon
R. Br. Entre o Parque da Nucleo de exemplares frutiferos, emitindo rebentos
Pereira e a estrada de raiz, os maiores com h=25 m e DAP =50 cm
Parque da Vacaria Alguns exemplares frutiferos

} Véarios exemplares, alguns grandes, todos
Parque de Albergaria ]
afectados pelo frio

Varios exemplares frutiferos no cimo do parque,
Acacia Parque da Pereira com rebentos de toi¢a, os maiores com h=25 m e

dealbata Link 40 <DAP <50 cm; primeira plantacdo em 1897-98°

) Exemplar frutifero, com 20 m de altura e 65 cm de
Parque da Vacaria ]
DAP, afectado pelo frio

Parque do Vidoeiro Varios exemplares

' O primeiro registo de plantacdo de Acacia melanoxylon data de 1900-01 (Sousa ,1926).
% O primeiro registo de plantacdo de Acacia dealbata data de 1898-99 (Sousa, 1926).
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Estes registos levam a crer que, das sete espécies de Acacia introduzidas no
Gerés no final do séc. XIX e inicio do séc. XX, apenas as duas referidas no
Quadro 7 sobreviveram e se aclimataram, mantendo a sua presencga de forma

continuada, e manifestando capacidade de propagacgéo seminal e vegetativa.

12.5- DA CRIAGAO DO PARQUE NACIONAL (1971) AO INCENDIO FLORESTAL DE 1989

O Parque Nacional da Peneda-Gerés (PNPG), criado em 1971 (Decreto n.°
187/71 de 8 de Maio), mais de trés décadas apods a primeira intencao de o criar
(Neves, 1972), abrangeu inicialmente uma area com cerca de 60.000 ha,
compreendendo as serras do Gerés, Amarela e da Peneda (Fig. 31).

CARINHGS FLORESTAM & SOMSTAWR N

CETAADAL [ CAMMUDS FLOMESTAIS et
LIMTE DEMSTHTD

LUHTE GE PAIE _wwEriRb
LHETE D BAAGLUE T
B Oy WBLIRAS A

Figura 6. Delimitacdo do Parque Nacional da Peneda-Gerés.
Fonte: Decreto n.° 187/71 de 8 de Maio.

O decreto da sua criacdo determinou a submissao ao regime florestal de todos
os terrenos compreendidos no perimetro do PNPG (Art.° 3.9): regime florestal
total para os terrenos do Estado e regime florestal parcial obrigatério para os
terrenos particulares. Dotado de autonomia administrativa e financeira, e de

capacidade juridica (Art.° 4.°), o novo parque passou a ser dirigido por um
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silvicultor do quadro da Direccdo-Geral dos Servicos Florestais e Aquicolas
(Art.° 21.°), competindo-lhe exercer, entre outras, as funcbes e competéncia
proprias dos administradores florestais (Art.° 20.°). Assim, o PNPG teré
comecado por ser gerido com tonica nas actividades silvicolas, dando
continuidade ao anterior estilo de gestdo publica do territorio geresiano.

No ano de criacdo do PNPG, a ocupacao florestal da area correspondente ao
antigo Perimetro Florestal do Gerés era de 10% de resinosas (521 ha),
sobretudo Pinus pinaster, 27% de folhosas (1413 ha), principalmente Quercus
robur, e 63% de matos (3274 ha) (Loureiro, 2008). O revestimento florestal do

vale do rio Gerés era entdo dominado por pinhal de Pinus pinaster (Fig. 32).
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Figura 7. Ocupacao do solo no Perimetro Florestal do Gerés em 1971,
segundo Loureiro (2008).

Em 1979, a aprovacéo da Lei Organica do PNPG (Decreto-Lei n.° 519-C/79 de

28 de Dezembro) confere-lhe atribuicbes especificas no dominio da
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conservacao da natureza (Art.° 4.°) e redefine os seus limites. O estatuto de
autonomia administrativa e financeira do PNPG manteve-se até 1985, ano em
que o Parque foi integrado no Servico Nacional de Parques, Reservas e
Conservacdo da Natureza (Decreto-Lei n.° 403/85 de 14 de Outubro),

organismo antecessor do actual ICNB.

Em Setembro de 1989 deflagraram no PNPG dois incéndios florestais de
grandes dimens&es: um com origem no lugar de Bouca da Mo, junto a albufeira
de Vilarinho das Furnas, freguesia de Campo do Gerés, outro com origem na
encosta do Romao, freguesia de Vilar da Veiga, que lavraram na serra durante
dois e trés dias, respectivamente’. A area afectada atingiu um total de 2650 ha,
constituida sobretudo por pinhais de Pinus pinaster - alguns com um século de
idade -, e pinhais de Pinus sylvestris. O fogo afectou também um nuamero
incalculavel de carvalhos centenarios na mata de Albergaria, e percorreu a
encosta da Pereira, onde havia sido plantado entre 1898 e 1905 o primeiro

nucleo de Acacia dealbata.

12.6- INVASAO DE ACACIA DEALBATA E ACCOES DE CONTROLO (1989-1999)

As accOes de controlo sistemético de Acacia dealbata no PNPG tiveram inicio
em Abril de 1989 (Silva & Baptista, 1989). A area entdo ocupada por esta
espécie (fig. 33), inicialmente estimada em cerca de 700 ha, foi reavaliada no
ano seguinte em 350 ha, com uma mancha invasora no vale do rio Gerés de
cerca de 300 ha (Silva, 1990). O incéndio de Setembro de 1989 foi reconhecido
como “facilitador” da invasédo, pelo estimulo a rebentacdo da planta, e pela
remocao da cobertura vegetal (Silva & Baptista, 1989).

O tratamento inicial das areas invadidas, testado em trés campos de ensaio
(Silva & Baptista, 1989), foi feito com corte das plantas, pulverizacdo da
regeneracdo com glifosato, um herbicida sistémico ndo selectivo, a 1% e
pincelamento do tronco. A area tratada no plano de emergéncia foi de cerca de
6 ha em 1989 e 14 ha em 1990, tendo sido prioritaria a intervengcdo no

carvalhal de Albergaria; foi também ensaiada a plantacdo de Pinus pinaster e

! Cf. Auto de Noticia e Ficha de Incéndio respectivos, consultados na delegacdo do Gerés do
PNPG em Outubro de 2007.
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Figura 8. Area invadida por Acacia dealbata em 1989 no vale do rio Gerés.
Adaptado de Silva & Baptista (1989).

Acer pseudoplatanus em accdes de revegetagdo, para competir com Acacia
dealbata (Silva, 1990).

As acc¢Oes de controlo realizadas entre 1989 e 1999 resumem-se no Quadro 8
Em 1997/98 foram instaladas parcelas experimentais, no ambito de um estagio

final de curso (Rodrigues, 1998), com os 8 tratamentos seguintes:

T1 — Corte e pincelagem de cepos com glifosato a 50%;

T2 — Corte e cobertura com tela plastica opaca,;

T3 — Pulverizagdo com glifosato a 2% de plantas com DAP <5 cm e
h <3 m, seguida da sementeira de matos;

T4 — Testemunha sem intervencéo;

T5 — Corte sem aplicacdo de herbicida, seguida da sementeira de
matos;

T6 — Descasque e pincelagem do tronco com glifosato a 50%;

T7 — Corte e pincelagem de cepos com glifosato a 50%, seguida da
cobertura com tela plastica opaca;

T8 — Instalacéo de tela plastica opaca sobre plantas em regeneracéo
em area ardida em 1996 (plantas com DAP <1 cm e h <0,5 m).
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Quadro 3. Reconstituicdo aproximada das ac¢bes de controlo de Acacia dealbata no PNPG
entre 1989 e 1999. Fonte: Silva & Baptista (1989); Silva (1990); Silva (1992); Liberal &

Oliveira (1996); Rodrigues (1998); Liberal & Esteves (1999).

Area

Ano Método Observac@es
tratada
- Corte e pulverizacdo da regeneracdo com | Incéndio florestal em Setembro
1989 6 ha glifosato a 1%; de 1989 afectou uma area de
- Pincelagem do tronco de plantas com DAP 2650 ha.
>7 cm com glifosato a 1%.
1990/ - Idem; Estimativa da area invadida
1991 14ha | . Enpsaio de revegetacdo com Pinus pinaster e | em 350 ha (Silva, 1990).
de Acer pseudoplatanus
- Corte e pincelagem do cepo com tryclopir a | Nova estimativa da &rea
10% de plantas com DAP>5cm e h> 3 m; invadida: 500 ha (Silva, 1992).
- Pincelagem do tronco com glifosato a 50 % | Inicio do tratamento de focos
1992 131 ha de plantas com DAP <5cm e h >3 m; invasores em Entre-Ambos-0s-
- Pulverizagdo com glifosato a 5% de plantas | Rios (Ponte da Barca)
com DAP <5cme h <3 m;
- Ensaio de revegetacdo com Acer
pseudoplatanus e Arbutus unedo.
1994/ sd. - Ensaio de revegetacdo com Arbutus unedo
1995 e de Chamaecyparis lawsoniana.
- Pulverizacdo com glifosato a 2 % de plantas | Incéndio no lugar da Cha de
com 1,0<h<2,5 m; Bras, no vale do rio Gerés.
- Incisdo do tronco e aplicacdo de glifosato a
1996 79 ha 50 % em plantas com h> 2,5 m;
- Inoculacdo de cépsulas ecoldgicas com
glifosato;
- Ensaio da cobertura de faixas tratadas com
plastico opaco.
1997/ - Instalacdo de parcelas experimentais de | Nova estimativa da area
1998 197ha | tratamento (8 tratamentos). invadida: 600 ha (Rodrigues,
1998)
- Pulverizag&o com glifosato a 2 % de plantas | Registo da viabilidade de
1999 s.d. sementes 10 anos apds o

comh<15m.

inicio do tratamento
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Os resultados deste ensaio apontaram como mais eficaz o tratamento T8,
seguido dos tratamentos T1, T6 e T7, nos quais o herbicida foi aplicado numa
concentracdo de 50%. A curta duracdo do ensaio n&o permitiu chegar a
conclusdes fiaveis sobre o comportamento a prazo das parcelas do tratamento
T8, tendo sido observada nos tratamentos T2 e T7 regeneracdo de Acacia
dealbata logo apés a retirada da tela plastica (Rodrigues, 1998).

Apesar do esfor¢o continuado de controlo, foi necessario repetir anualmente os
tratamentos em toda a area, para controlo da regeneracdo, que continuou a ser
abundante (Liberal & Esteves, 1999). A area tratada cumulativamente em
1989-1999 foi de 300 ha.

Culminando uma década de acc¢des de controlo de Acacia dealbata no Gerés,
realizou-se em Novembro de 1999 o | Encontro sobre Invasoras Lenhosas
(Rocha & Esteves, 1999), com caracter transnacional, que reuniu trés centenas
e meia de participantes e testemunhou o interesse desta problematica junto de
técnicos e de investigadores. As conclusdes do encontro salientaram a
complexidade do fendmeno invasor e a necessidade de prosseguir e reforcar
linhas de trabalho ja existentes neste dominio, a nivel nacional, tendo sido
proposta a criacdo de uma base de dados sobre o tema e a criacdo de uma
comissao técnica superior luso-espanhola, para acompanhar o fenémeno de

invasao do territério por espécies exoticas (Rocha & Esteves, 2000).
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13- O PROJECTO LIFE-NATUREZA DE RECUPERACAO DOS HABITATS
NATURAIS DO VALE DO RIO GERES (2000-2003)

O projecto de recuperacdo dos habitats naturais do vale do rio Gereés,
implementado entre 2000 e 2003 e co-financiado pelo Programa Life-Natureza
da Unido Europeia (Projecto LIFE 99 NAT/P/006439), constituiu, até a presente
data, a tentativa mais sistemética e estruturada de tratamento das éareas
invadidas por Acacia dealbata no PNPG. O plano de gestdo do projecto
estimou a area invadida total em cerca de 800 ha, com um acréscimo medio
anual em area de 5%, admitindo uma capacidade germinativa das sementes de

A. dealbata por periodos superiores a 50 anos.

13.1- AREA DE INTERVENGCAO E AREA GLOBAL DO PROJECTO LIFE-NATUREZA

O plano de gestdo do projecto definiu uma area de intervencao de 120 ha,
localizada na vertente direita do rio Gerés (Fig. 34). O terreno é propriedade
publica, fazendo parte da antiga Mata Nacional, com excepcdo de uma
pequena parcela (Cha de Bras). O ponto central da area de intervengéo tem as
coordenadas aproximadas de 41° 44'N e 8° 10° W e coordenadas UTM
29TNG5694621.

Figura 1. Area de intervencao do projecto Life 99 NAT/P/006439
e parcelas de tratamento. Fonte: PNPG (2000).
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Esta area insere-se numa area global mais vasta, com 13.000 ha de extensao,
onde se considera existir risco de dispersdo de sementes de Acacia dealbata
com origem nos nucleos da &rea de intervencdo (PNPG, 2000). A &rea global
do projecto abrange parte do maci¢co da serra do Gerés, a cabeceira do rio
Homem e a albufeira de Vilarinho das Furnas, a bacia dos rios Caldo
(parcialmente) e Gerés (na totalidade), as bacias de afluentes do Céavado
compreendidos entre o rio Gerés e o rio Arado, e a cabeceira do rio Fafido.

O padrao de ocorréncia de A. dealbata nesta area, cartografado por Rodrigues

(1998), é constituido por:

- Manchas estremes, algumas das quais superiores a 100 hectares;
- Nucleos com individuos dispersos;
- Individuos isolados.

A espécie invasora ocupa mais de 30% da vertente direita do rio Gerés onde se
localiza a area de intervencdo (PNPG, 2000). Esta foi dividida em 4 parcelas

contiguas, tendo como elementos fisiograficos mais relevantes os seguintes:

- Um desnivel de cerca de 500 m entre a base e o topo das parcelas;

- Declive muito acentuado (45 a 62 %);

- Substrato granitico com elevada proporcdo de afloramentos
rochosos;

- Solo incipiente muito pedregoso;

- Elevada dificuldade de acesso.

No Quadro 9 resumem-se 0s principais elementos que caracterizam a area de

intervencao.

13.2- OBJECTIVOS DO PROJECTO LIFE-NATUREZA

Este projecto teve como principal objectivo a recuperagdo dos habitats
naturais da area de intervencédo invadidos por A. dealbata, com reposicdo da
composicao floristica anterior a invasao e reconstituicdo das comunidades
vegetais caracteristicas do sitio da Rede Natura em que se integra a area de
intervencdo (PNPG, 2000). Os habitats naturais do Anexo | da Directiva
Habitats existentes na area de intervencdo do sitio, cuja recuperacdo se
pretende, séo: 4010, 4020, 6230, 6520, 7130, 91EO e 9230 (Quadro 10).
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Quadro 1. Caracterizacdo sumaria da é&rea de
“Recuperacdo dos habitats naturais do vale do rio Gerés”. Fonte:

Fernandes (2005); Moreira & Ribeiro (1991); PNPG (2000).

Area de intervencéo

120 ha

Area das parcelas

Parcela 1: 34,9 ha
Parcela 2: 28,2 ha
Parcela 3: 28,2 ha
Parcela 4: 30,8 ha

Altitude das parcelas

Parcela 1: 410-750 m
Parcela 2: 550-910 m
Parcela 3: 410-870 m
Parcela 4: 450-800 m

Altitude max. da vertente

direita do rio Gerés

1022 m

Declive médio das parcelas

Parcela 1: 60%
Parcela 2: 62%
Parcela 3: 46%
Parcela 4: 45%

Orientagéo predominante

Este

Substrato geolégico

Granito do Gerés (porfiroide, de gréo
grosseiro a médio, biotitico).

Fildes de quartzo (parcela 4) e um fildo de
rochas basicas (parcela 1).

A parcela 3 é atravessada por uma quebrada.

Regime de propriedade dos

terrenos abrangidos

Estatal (predominante)

Privada (area reduzida na Cha de Bras)

Utilizagdo humana actual

Actividades agro-florestais
Actividades turisticas e recreativas

Pastoreio

Principais factores de

perturbacao

Fogo

Exoticas invasoras
Captacdes de agua
Corte de vegetagéo

Pisoteio

intervencdo do Projecto

Foi assumido como objectivo especifico reduzir a area ocupada pela espécie

invasora, através de accdes de controlo centradas no uso de um herbicida
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sistémico (glifosato), seguindo um protocolo de actuacdo descrito no plano de
gestao.

Foi considerado objectivo secundério diminuir a exploracéo de lenhas no sitio
da Rede Natura em que se integra a area de intervencao, através do corte e
disponibilizacdo das plantas invasoras mortas por accdo do herbicida. Como
objectivo complementar, o projecto pretendeu divulgar a accdo de
recuperacdo de habitats, e em particular a metodologia empregue no controlo
de Acacia dealbata, através da comunicacdo social, da publicacdo de uma
brochura, e da realizacdo de um seminario técnico para divulgacao e discussao

dos resultados obtidos.

13.3- DOTACAO ORGCAMENTAL DO PROJECTO

O plano financeiro do projecto, constante do formuldrio de candidatura,
apresenta um orcamento total de € 727.265,89, dos quais 50% foram
solicitados a Unido Europeia através do Programa Life-Natureza, e os restantes

50% assegurados pelo Estado Portugués.

13.4- HABITATS EXISTENTES DA REDE NATURA 2000

De acordo com o plano de gestédo do projecto (PNPG, 2000), ocorrem na area
global do projecto 10 habitats assinalados no Anexo | da Directiva Habitats
(Quadro 10). O projecto Life-Natureza tem por objectivo a recuperacédo de 7

destes habitats, existentes na area de intervencao.

13.5- METODOLOGIA DE CONTROLO
Nos quatro anos de execucdo do projecto, a metodologia de controlo prevista

(PNPG, 2000) consistiu no combate quimico de Acacia dealbata com glifosato,
aplicado no primeiro semestre de cada ano. Foram excluidas do tratamento
areas com arvores de outras espécies, isoladas ou em maci¢co, e macicos
arbustivos autéctones com mais de 3 m de diametro. As accbes de controlo

foram assim delineadas:

- Pulverizacao de Acacia dealbata com glifosato a 2%
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Quadro 2. Habitats da area global do projecto que constam da Directiva Habitats. Assinalam-

Se a negrito 0s que ocorrem na area de intervencéo. Fonte: PNPG (2000); Decreto-
Lei n.° 226/97 de 27 de Agosto.

% no sitio Serras

Cédigo | Desighacao .
da Peneda e Gerés
Charnecas himidas atlanticas setentrionais de Erica
4010 , 1%
tetralix
Charnecas himidas atlanticas meridionais de Erica
4020* o ) 1%
ciliaris e E. tetralix
4030 Charnecas secas (todos os subtipos). 50%
Formac8es herbaceas de Nardus, ricas em espécies,
6230* o 1%
em substratos siliciosos das zonas montanhosas
6510 Prados pobres de feno de baixa altitude (Alopecurus pratensis, q
n.d.
Sanguisorba officinalis).
6520 Prados de feno de montanha 1%
7130% Turfeiras de cobertura 1%
Florestas aluviais residuais de Alnus glutinosa e
91EO* ) _ 1%
Fraxinus excelsior
Carvalhais galaico-portugueses de Quercus robur e Q.
9230 ) 30%
pyrenaica
9330 Florestas de Quercus suber. n.d.

* Habitats prioritarios

- Posterior aplicacdo (2 a 4 semanas) de glifosato a 50 % sobre o

tronco das plantas resistentes e das que se encontram proximas de

nacleos de vegetacao autoctone;

- Repeticdo do procedimento até total mortalidade das plantas de A.

dealbata presentes;

- Corte das plantas mortas com DAP> 4 cm e rechega para

carregadouro.

Foi prevista uma intervencao gradual, com o tratamento da parcela 1 no 1.°

ano, das parcelas 1 e 2 no 2.° ano, das parcelas 1, 2 e 3 no 3.° ano, e no 4.°

ano o tratamento das 4 parcelas.
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A sementeira e plantacdo de outras espécies, e a monda manual da espécie
invasora, foram adiadas para uma fase posterior a do projecto.

Foi também prevista a criacdo de um sistema de gestdo de base de dados,
associado a um sistema de informacdo geogréafica, para apoio a gestdo das
operacdes de controlo, e prevista a instalacdo de 4 parcelas permanentes de
amostragem, para inventariacdo periddica da flora e registo da sua evolucéo

durante e apGs o tratamento.

13.6- EXECUCAO DO PROJECTO

O inicio da execucédo do projecto, previsto para 2000, foi afectado pela demora
dos procedimentos administrativos relacionados com o concurso publico para a
aquisicao de servicos de execucao do plano de gestdo. O pedido de abertura
do concurso, feito em Abril de 2000, foi autorizado em Janeiro de 2001 e a
seleccdo da firma vencedora do concurso so viria a ser feita em Julho seguinte,
com inicio efectivo dos trabalhos em Agosto de 2001 (Francisco & Esteves,
2001). De acordo com os relatorios de actividades produzidos no ambito do
projecto, a execucao do projecto pode ser sumariada da forma apresentada no
Quadro 11.

Dado o tempo decorrido entre a elaboracdo do plano de gestédo e o inicio
efectivo dos trabalhos, ocorreram mudancas significativas na cobertura vegetal
das parcelas a tratar, obrigando a alterar algumas das acc¢bes previstas e
respectiva calendarizagéo. O desenvolvimento da vegetag&o invasora impediu
a pulverizacéo inicial das parcelas 1 e 3, tendo esta sido substituida por corte e
aplicacao localizada de herbicida (glifosato a 50%) sobre os cepos (Francisco &
Esteves, 2001). Durante a execucao do projecto foram sentidas dificuldades de
rechega do material lenhoso, devido ao declive do terreno e a grande
quantidade de material a retirar (Francisco & Esteves, 2002). A queima do
material lenhoso, efectuada em diversos momentos ao longo da execuc¢édo do
projecto, ndo estava prevista no plano de gestdo. Os trabalhos foram
prolongados até Marco de 2004, de forma a permitir o tratamento da parcela 4
e a repassagem das parcelas tratadas nos anos anteriores.

Para acompanhamento e fiscalizacdo do projecto, foram contratados 2 técnicos
a tempo inteiro, que iniciaram funcdes em 2000. Foi também contratado um

consultor, para monitorizar a evolugao dos habitats alvo e o acompanhamento

98



Quadro 3. Accles realizadas no ambito do Projecto “Recuperacdo dos habitats naturais do
vale do rio Gerés”. Fonte: Francisco & Esteves (2001 e 2002).

Data Accéo
03/2000 Apresentacdo do Plano de Gestéo do projecto e conclusédo de outros trabalhos
preparatérios
Abertura de concurso publico para aquisicao de servigos de combate a
16/02/2001 . .
infestantes (D.R. n.°40, Il Série)
Aprovacao da aquisicao de servicos a firma Floresta Ibérica — Servigos
12/07/2001 ] )
Agroflorestais e Projectos, Lda.
Inicio das acg¢des previstas no Plano de Gestéo, com o tratamento da
20/08/2001

parcela 1: corte, aplicacdo localizada de herbicida e rechega do material.

12/2001-03/2002| Queima do material lenhoso retirado da parcela 1.

Tratamento da parcela 2: corte das plantas invasoras, aplicagéo localizada de
02-08/2002 o ]
herbicida e rechega do material.

Tratamento da parcela 3: corte das plantas invasoras, aplicacéo localizada de
03-09/2002 o )
herbicida e rechega do material.

09-12/2002 Pulverizacado com herbicida das parcelas 1 e 2 (controlo da regeneracéo)

Instalacdo de 4 parcelas de estudo permanentes, nas parcelas 1, 2 e 3 do

2002 projecto e de 10 parcelas de estudo temporarias
2002 Edicao do desdobravel “Conservacéo dos habitats naturais e problemas
associados a invasao por espécies exéticas”
31/03/2003 Celebracéo de contrato entre o PNPG e a ESAB, para realizar a monitorizagcéo

dos habitats

04-05/2003 Pulverizacdo com herbicida das parcelas 1, 2 e 3 (controlo da regeneracéo)

06/2003 Tratamento da parcela 4, com corte das plantas invasoras

2111/2003 Realizac&@o de seminario técnico “Invasdo de habitats naturais por espécies
lenhosas infestantes”, nas Caldas do Gerés

31/03/2004 Concluséo dos tratamentos das parcelas.

das accdes de gestao, tarefa da qual fomos incumbidos. Porém, a contratacéo
apenas se formalizou em Junho de 2003, limitando a monitorizagcdo aos meses
finais do projecto.

O seminario técnico realizado em Novembro de 2003 reuniu mais de meia
centena de participantes, oriundos de diversas instituicdes portuguesas e
espanholas; pretendeu divulgar e discutir os resultados obtidos no projecto, e
alargar a discussao a outros casos de invasao e controlo de espécies vegetais
invasoras. O desdobravel “Conservacao de habitats naturais e problemas

associados a invasao por espécies exoticas”, produzido pela equipa do projecto
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com a nossa colaboracdo, pretendeu servir de veiculo informativo e de
sensibilizacdo do publico em geral, particularmente dos residentes ou utentes
do PNPG.

Nas Figs. 35-38 documentam-se algumas fases da execucéo do projecto.

Figura 2. A - Afloramentos graniticos em mimosal tratado com herbicida (parcela 3, 3/09/2003).
B - Mimosal tratado com herbicida, apds corte da vegetacdo (parcela 4,
18/09/2003). Fotos: Arquivo PNPG.

Figura 3. A — Novedio de Chamaecyparis lawsoniana em mimosal tratado (parcela 3,
19/12/2001) B - Mimosal tratado, adjacente a pinhal de Pinus pinaster (parcela 4,
18/09/2003). Fotos: Arquivo PNPG.
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Figura 4. A - Nucleo de vegetacdo autdctone com Arbutus unedo, junto a mimosal tratado
(parcela 2, 5/11/2003). B - Nucleo de Quercus robur adjacente a mimosal tratado
(parcela 3, 3/09/2003). Fotos: Arquivo PNPG.

e { = - </ ¥ e

Figura 5. A - Regeneracdo de Acacia dealbata apés tratamento (parcela 1, 5/02/2003). B -
Regeneracdo de Pterospartum tridentatum em mimosal ardido (parcela 2,
30/01/2003). Fotos: Arquivo PNPG.
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14- RESPOSTA DA VEGETACAO AO TRATAMENTO DAS PARCELAS
INVADIDAS E PERCEPCAO LOCAL DO FENOMENO

A amostragem realizada nas parcelas da area de intervencao do projecto Life-
Natureza teve por objectivo registar a resposta de Acacia dealbata aos
tratamentos prescritos e a regeneracdo da cobertura vegetal em dois
momentos: durante o periodo de execucdo do projecto e decorridos 4 anos
apos o seu término. De forma complementar, foram realizadas entrevistas a
representantes de instituicbes locais, de modo a conhecer a sua perspectiva
sobre o fendmeno invasor e sobre as actividades realizadas no ambito do

projecto Life-Natureza.

14.1- METODOLOGIA

A metodologia foi realizada nas seguintes etapas:

- Reconhecimento dos principais tipos de habitats existentes na area

de intervencéo, através de percursos nas parcelas de tratamento;

- Amostragem da vegetacao da area de intervencdo em 2002/2003,
em parcelas circulares com 2-3 m de raio, distribuidas
aleatoriamente pelas 4 parcelas de tratamento, com registo do
elenco floristico e da cobertura vegetal, segundo a ficha de campo

apresentada no Anexo ll;

- Actualizagdo da amostragem em 2007/2008, num grupo de
parcelas seleccionadas, e actualizacdo da parcela de amostragem

fitossocioldgica realizada em 1948 por Silva et al. (1950);

- Realizacdo de entrevistas a representantes de instituigdes locais,
segundo o guido apresentado no Anexo lIl.

14.2- RESULTADOS

14.2.1- Reconhecimento dos habitats da area de intervengao

Os reconhecimentos da area de intervencdo, realizados em 25/01/2003,
27/06/2003, 18/10/2003 e 19/02/2004 no ambito da monitorizacdo do projecto

Life-Natureza, permitiram reconhecer os seguintes habitats:
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a) Habitats predominantes:

- Mimosal de Acacia dealbata sobre leptossolos e &reas de
afloramentos graniticos, parcialmente tratado com herbicida e corte
da vegetacéao (Fig. 35 A);

- Novedio de Chamaecyparis lawsoniana (Fig. 36 B);

- Pinhal de Pinus pinaster em fustadio (Fig. 36 B) e em fase de
regeneracao natural,

- Matagal com Pteridium aquilinum, Pterospartum tridentatum,
Cytisus spp. e Cistus spp., em leptosolos ou em bolsas de solo
com perfil mais profundo;

- Arrelvados secos em leptossolos, dominados por gramineas e
erichceas, com presenca de geofitos bulbosos (liliaceas e
amarilidaceas);

- Vegetacdao rupicola e fissuricola em afloramentos graniticos.

b) Habitats com expresséao localizada:

- Ndcleos de carvalhal remanescente de Quercus robur (Fig. 39) e
de medronhal remanescente de Arbutus unedo (Fig. 40);

- Galerias de vegetacgdo ripicola, em maior ou menor estado de
degradacdo, nas linhas de agua torrenciais que atravessam a area
de intervencéo;

- Matagais hidréfilos com Erica tetralix em solos com humidade
permanente, nos niveis altimétricos superiores da vertente e em

patamares adjacentes a cumeada.

Figura 1. Ndcleo de quercineas remanescentes na
area de intervencéo do projecto (Parcela 1).

103



Num dos nucleos de medronhal, localizado na parcela 1, ao longo de uma
quebrada, ocorre um conjunto de 10 exemplares de Arbutus unedo com 6 < h
<10 m e DAP> 50 cm (Fig. 40).

Figura 2. Exemplares arboreos de Arbutus unedo L. na area de intervencgéo
do projecto (Parcela 1).

Ao longo da linha de agua que divide as parcelas 1 e 3, localiza-se uma faixa
de bosque residual, em cujo estrato arboreo-arbustivo ocorrem Quercus robur,
Prunus lusitanica, Acer pseudoplatanus, llex aquifolium e Erica arborea, com
exemplares dispersos de Cupressus lusitanica e de Acacia dealbata. O estrato
escandente é representado por Hedera helix e Rubus sp. No estrato herbaceo
ocorrem Blechnum spicant, Dryopteris filix-mas, Pteridium aquilinum,
Hypericum androsaemum, Hypericum cf. linariifolium, Ruscus aculeatus, Viola
sp., Saxifraga sp., Epilobium sp., Galium sp., e diversas espécies de

Umbelliferae, Compositae e Gramineae.

14.2.2- Amostragem da area de intervencéao

A equipa do PNPG, com a nossa colaboracéo, realizou em 2002 e 2003 um
conjunto de 29 levantamentos em parcelas de amostragem distribuidas
aleatoriamente pelas 4 parcelas da area de intervencéo, cujos resultados séo

0Ss seguintes:
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a) Parcela 1l

Nesta parcela foram realizadas 8 amostragens (01/01 a 01/08), cuja sintese se
apresenta no Quadro 12. Os tratamentos prescritos foram iniciados em 2001,
tendo a amostragem sido realizada em 2002 e 2003. O fogo registado
corresponde possivelmente a queima de material lenhoso cortado pela

empresa responsavel pela execucgdo do projecto.

Quadro 1. Sintese da amostragem da Parcela 1.

Parcelas de Data da Solo nu Ultimo tratamento Ultimo

amostragem amostragem fogo
01/01 7/11/2002 30% Corte + herbicida em 8/2001 --
01/02 7/11/2002 80% Idem --
01/03 7/11/2002 90% Idem --
01/04 8/10/2003 94% Idem --
01/05 8/10/2003 94% Idem 11/2002
01/06 8/10/2003 94% Herbicida pulverizado, em 4/2003 11/2001
01/07 8/10/2003 94% Idem --
01/08 8/10/2003 94% Idem 11/2001

Regista-se uma proporc¢éo de solo a descoberto muito elevada na generalidade
das parcelas de amostragem, com excepcédo de 01/01, devido a cobertura dos
estratos herbaceo (E1) e arbustivo baixo (E2). Os dados floristicos recolhidos

sintetizam-se no Quadro 13.

Quadro 2. Dados floristicos e grau de cobertura da Parcela 1.

Parcelas de amostragem

01/01 01/02 01/03 01/04 01/05 01/06 01/07 01/08

Espécies Grau de cobertura (%)

Acacia dealbata 30 10 40 5 70 80 10 30
Agrostis sp. 15 - - - - - - -
Arbutus unedo -- -- -- -- - - 10 -
Ch. lawsoniana - 10 - - - - - -
Hypericum humifusum
Lithodora prostrata
Pinus pinaster
Prunella vulgaris
Pteridium aquilinum -- -- -- -- -- -- 10 10
Espécie n. identif. 1 -- -- 20 1 - - - -
Espécie n. identif. 2 -- -- 30 - -- - - -
Graminea n. identif. 15 - - - - - - -

N.° total de espécies 7 2 3 2 1 1 3 3

El 44 10 40 1 - - 10 10
E2 30 10 30 5 70 80 10 40
E4 - - - - - - 10 -

Cobertura
total por
estrato (%)

E1l — estrato herbaceo (< 0,5 m); E2 — estrato arbustivo baixo (0,5-2 m); E3 — estrato arbustivo

alto (2-5 m); E4 — estrato arbéreo (> 5 m).
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Em termos absolutos, a fitodiversidade registada é muito baixa, inferior ou igual
a 3 espécies/parcela; apenas na parcela 01/01 ocorrem 7 espécies. Em duas
parcelas de amostragem (01/05 e 01/06) ocorre uma Unica espécie - Acacia
dealbata -, com cobertura igual ou superior a 70%; estas parcelas haviam sido
percorridas pelo fogo, respectivamente, 11 meses e 1 ano e 11 meses antes da
amostragem efectuada. A parcela 01/02 coincidiu com um novedio de
Chamaecyparis lawsoniana, instalado em 1995, cujo grau de cobertura n&o
ultrapassa 10%. Destaca-se ainda a ocorréncia de um nucleo de Arbutus
unedo com cerca de 10 m de altura na parcela 01/07, registando-se por isso

cobertura no estrato arboreo (E4).

b) Parcela 2
Nesta parcela foram realizadas 8 amostragens (02/01 a 02/08), cuja sintese se

apresenta no Quadro 14. Os tratamentos prescritos iniciaram-se em 2002,
tendo a amostragem sido realizada em 2002 e 2003. Tal como na parcela 1, o

fogo registado corresponde provavelmente a queima de material lenhoso.

Quadro 3. Sintese da amostragem da Parcela 2.

Parcelas de Data da s Ultimo
Solo nu Ultimo tratamento

amostragem amostragem fogo
02/01 7/11/2002 50% Corte + herbicida em 2/2002 --
02/02 7/11/2002 99% Idem em 8/2002 4/2002
02/03 7/11/2002 99% Idem, em 5/2002 4/2002
02/04 7/11/2002 65% Idem, em 3/2002 5/2002
02/05 5/09/2003 5% Herbicida pulverizado, em 4/2003 --
02/06 5/09/2003 98% Idem --
02/07 7/11/2002 10% Idem 5/2002
02/08 7/11/2002 50% Idem, em 5/2003 --

A proporcdo de solo a descoberto é sempre igual ou superior a 50%, com
excepcao da parcela 02/05, devido a elevada cobertura do estrato herbaceo
(E1). Os dados floristicos recolhidos sintetizam-se no Quadro 15.

A fitodiversidade registada varia, em termos absolutos, entre 1 e 6
espécies/parcela. Em trés parcelas de amostragem (02/01, 02/02 e 02/03)
ocorre apenas Acacia dealbata. Note-se que as parcelas 02/02 e 02/03 foram
percorridas pelo fogo 3 meses antes da amostragem. Porém, as parcelas em

que a regeneracdo de A. dealbata € mais elevada (02/01, 02/07 e 02/08) n&o
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Quadro 4. Dados floristicos e grau de cobertura da Parcela 2.

Parcelas de amostragem

02/01 02/02 02/03 02/04 02/05 02/06 02/07 02/08

Espécies Grau de cobertura (%)
Acacia dealbata 50 1 1 25 5 1 77 45
Arbutus unedo - -- - - 1 1 1 1
Erica sp. -- - - - 10 - - -
llex aquifolium -- -- - -- -- -- - 1
Pinus pinaster -- -- -- -- - - - 1
Pterospartum
tridentatum - - - 10 60 - 2 -
Quercus sp. -- -- -- -- 1 -- - 1
Ruscus aculeatus - -- -- -- - -- - 1
Graminea n. identif. -- -- - - 17 - - -
N.° total de espécies 1 1 1 2 6 2 3 6
El - 1 1 10 95 1 12 5
Cobertura E2 50 . - 25 - - 77 45
total por E3 B 3 N - B B} B -
estrato (%)
E4 - -- - - 1 1 1 1

E1 - estrato herbaceo (< 0,5 m); E2 — estrato arbustivo baixo (0,5-2 m); E3 — estrato arbustivo

alto (2-5 m); E4 — estrato arbéreo (> 5 m).

foram, neste caso, percorridas pelo fogo, sugerindo uma correlagdo positiva
entre o tempo decorrido desde o ultimo tratamento com herbicida e o grau de
regeneracao da espécie invasora.

Igualmente se destaca a ocorréncia de exemplares de Arbutus unedo com
cerca de 6 m de altura nas parcelas 02/06 e 02/07, registando-se assim

cobertura no estrato arboreo (E4).

c) Parcela 3

Nesta parcela foram realizadas 8 amostragens (03/01 a 03/08), cuja sintese se
apresenta no Quadro 16. Os tratamentos prescritos iniciaram-se em 2002,
tendo a amostragem sido realizada em 2002 e 2003. Quatro das parcelas de
amostragem foram percorridas por fogo, possivelmente de origem casual.

A proporcdo de solo a descoberto nas parcelas de amostragem é inferior ou
igual a 12% em 2 parcelas, sendo nas restantes superior ou igual a 40%.

Os dados floristicos recolhidos sintetizam-se no Quadro 17.
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Quadro 5. Sintese dos dados registados na Parcela 3.

Parcelas de Data da . Ultimo
Solo nu Tratamento aplicado

amostragem amostragem fogo
03/01 7/11/2002 85% Corte + herbicida em 4/2002 712002
03/02 7/11/2002 70% Idem 6/2002
03/03 7/11/2002 12% Idem, em 8/2002 -
03/04 7/11/2002 75% Idem, em 3/2002 --
03/05 3/09/2003 40% Herbicida pulverizado, em 4/2003 n.d.
03/06 3/09/2003 95% Idem 4/2002
03/07 3/09/2003 85% Idem 4/2002
03/08 3/09/2003 10% Corte + herbicida localizado, em 4/2003 --

Quadro 6. Dados floristicos e grau de cobertura da Parcela 3.

Parcelas de amostragem

03/01 03/02 03/03 03/04 03/05 03/06 03/07 03/08

Espécies Grau de cobertura (%)
Acacia dealbata 5 30 5 25 5 -- 10 15
Arbutus unedo -- - - -- -- - 5 -
Erica sp. -- -- - -- -- - - 25
Fragaria vesca -- -- 1 - - - - -
Pinus pinaster -- -- - -- - - - 5
Pteridium aquilinum -- -- 10 - - -- -- 10
Pter(_)spartum _ _ B B 55 5 3 30
tridentatum
Rubus sp. - - 70 - - - - -
Espécie n. identif. 1 - 1 - - - - - -
Espécie n. identif. 2 10 -- 2 -- -- - - -
N.° total de espécies 2 2 5 1 2 1 2 5
El 10 1 83 - 5 5 10 15
Cobertura total E2 5 30 5 25 40 -- 5 60
por estrato (%) E3 - - - - 10 - - -

E1l — estrato herbaceo (< 0,5 m); E2 — estrato arbustivo baixo (0,5-2 m); E3 — estrato arbustivo

alto (2-5 m); E4 — estrato arbéreo (> 5 m).

A fitodiversidade registada é muito baixa, variando entre 1 e 5 espécies por
parcela de amostragem. Em 2 parcelas ocorre uma Unica espécie: Acacia
dealbata, na parcela 03/04, e Pterospartum tridentatum na parcela 03/06. A
regeneracao de A. dealbata, em termos de cobertura, é inferior ou igual a 30%.
Na parcela 03/03 — em que existe um maior intervalo de tempo entre o ultimo
tratamento e 0 momento do registo — a cobertura de A. dealbata é reduzida,
sendo porém elevada a de Rubus sp. Na parcela 03/05 a cobertura de P.
tridentatum, 5 meses apds a Ultima intervencéao, é superior a 50% da parcela.
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d) Parcela 4
Na parcela 4 foram realizadas 5 amostragens (04/03 a 04/07), cuja sintese se

apresenta no Quadro 18. O tratamento prescrito foi realizado em Junho de
2003, e a amostragem foi realizada passados 3 meses; ndo foi registada a

ocorréncia de fogo.

Quadro 7. Sintese dos dados registados na Parcela 4.

Parcelas de Tratamento Ultimo
Data Solo nu .

amostragem aplicado fogo
04/03 18/09/2003 60% Corte em 6/2003 --
04/04 18/09/2003 90% Idem -
04/05 18/09/2003 30% Idem -
04/06 18/09/2003 60% Idem --
04/07 18/09/2003 60% Idem --

Os dados floristicos recolhidos sintetizam-se no Quadro 19. A fitodiversidade
registada € muito baixa, variando entre 1 e 6 espécies por parcela de
amostragem. Na parcela 04/06 ocorre apenas Acacia dealbata. A regeneracéo
de A. dealbata, em termos de cobertura, é inferior ou igual a 30% no conjunto

das parcelas de amostragem. As parcelas 04/03, 04/05 e 04/07 correspondem

Quadro 8. Dados floristicos e grau de cobertura da Parcela 4.

Parcelas de amostragem

04/03 04/04 04/05 04/06 04/07
Espécies Grau de cobertura (%)
Acacia dealbata 30 30 5 5 30
Chama_ecyparls 1 _ 3 B 1
lawsoniana
Hedera helix -- -- 2 -- --
Pterospartum tridentatum -- 1 -- -- --
Rubus sp. -- -- 2 -- --
Ruscus aculeatus -- -- 2 -- --
Graminea nao ident. -- -- 50 -- --
N.° total de espécies 2 2 6 1
El -- -- 70 1
Cobertura total por estrato  E2 30 30 3 5
(%) E3 - -- - --

E4 - - - -
E1l — estrato herbaceo (< 0,5 m); E2 — estrato arbustivo baixo (0,5-2 m); E3 — estrato arbustivo

alto (2-5 m); E4 — estrato arbéreo (> 5 m).

a um novedio de Chamaecyparis lawsoniana, instalado em 1995; o grau de

cobertura desta espécie arbérea é muito reduzido. A parcela 04/05 apresenta
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uma maior cobertura, devida a regeneracdo de gramineas, que ocupam 50%.
Nesta parcela, a regeneracao de A. dealbata ndo ultrapassava 5% de cobertura

no momento do registo.

14.2.3- Actualizagcdo da amostragem
Apbs o término do projecto Life-Natureza, a amostragem da vegetacao foi

repetida em 5 parcelas, em Outubro-Novembro de 2007, e em Julho de 2008,
de modo a registar a evolugio da cobertura vegetal. E evidente a regeneracio
de A. dealbata na area de intervencéo, com elevada densidade (Fig. 41), o que
condicionou o acesso as parcelas. Nem sempre foi possivel localizar as
parcelas de amostragem anteriores, pelo que realizamos 3 amostragens de
substituicdo em condi¢des topogréficas e edaficas analogas (parcelas R3, R4 e
R5). Foi também actualizada em Julho de 2008 a parcela fitossociologica
realizada na Ch& de Bras em Julho de 1948 por Silva et al. (1950). A
localizac&o desta parcela foi feita de forma aproximada, seleccionando um local
com altitude, exposi¢éo e situacdo topografica analogos aos da amostragem

original. Os resultados apresentam-se no Quadro 20.

Figura 1. Regeneracdo de Acacia dealbata na &rea de intervencéo e aspecto dos
caminhos de acesso as parcelas em Outubro de 2007.
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Quadro 1. Actualizacdo dos levantamentos floristicos em parcelas de amostragem.

Parcela R1 R2 R3 R4 R5 R6
Designacédo anterior 01/02 01/08 S1 (=02/05) S2 (=02/7) S3 (=04/03) inv. 540
Data 22/10/2007 22/10/2007 3/11/2007 3/11/2007 26/07/2008 26/07/2008
Dimensao 10x 10 m 10x10m 8x8 8x8 4 x4 10x 10
Alt (m) 550 750 560 580 630 750
Declive (%) 35 5 55 55 30 5
Exposicao SE SE SE SSE E SE
Afl. Roch. (%) 10 5 15 60 10 5
Espécies Estrato(s) Cobert (%) Cobert (%) Cobert (%) Cobert (%) Cobert (%) Cobert (%)
Hedera helix EO <1
Rubus sp. EO/E1 2 5 10 5
Acer pseudoplatanus (plantulas) E1l <1
cf. Agrostis sp. E1l 1 10 50 50 5
cf. Brachypodium sp. E1l 1 5
Calluna vulgaris E1l 2 1 <1 2
Cistus psilosepalus E1l 2
Cytisus scoparius E1l <1
Erica cinerea E1l 2 1 5 <1 1 10
Erica umbellata El 1
Linaria triornitophora E1l <1
Lithodora prostrata El 1 <1 <1
Pinus pinaster (plantulas) E1l <1 <1
cf. Pseudarrhenatherum E1l 2
Quercus robur (plantulas) E1l <1 <1
Ruscus aculeatus E1l 1
Simethis planifolia E1l <1 <1
Stipa gigantea E1l 5
Teucrium scorodonia El 2
Ulex minor E1l 2
Pteridium aquilinum E1/E2 3 5 <1 1
Pterospartum tridentatum E1/E2 2 20 <5 10 70
Calluna vulgaris E2 5
Erica arborea E1/E2 2 30
Pinus pinaster E2 15 <1 <1 1
Chamaecyparis lawsoniana E2/E3 50
Cytisus cf. striatus E2/E3 10
Acacia dealbata E2/E3/E4 60 30 50 65 <75
Acacia melanoxylon E4 5
Pinus pinaster E3/E4 20 70
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Os resultados testemunham a regeneracdo generalizada de A. dealbata na
area de intervencao, quer vegetativa, quer seminal, com exemplares atingindo
DAP superior a 6 cm e mais de 9 m de altura (parcelas R3 e R4), reconstituindo
um estrato arborescente com cobertura compreendida entre 30% (parcela R2)
e 75% (parcela R5).

Foi registado um total de 25 espécies vasculares nas parcelas R1 a R5, tendo
a parcela R1 o maior numero de espécies (15 espécies) e a parcela R4 o
menor (8 espécies). As gramineas, como Agrostis sp., ocorrem em todas
parcelas, atingindo 50% de cobertura do estrato herbaceo nas parcelas R3 e
R4. Outras espécies com presenca elevada sdo Erica cinerea, Pteridium
aquilinum, Pinus pinaster e Pterospartum tridentatum, embora com cobertura
reduzida.

Na parcela R1, localizada no nucleo de Chamaecyparis lawsoniana instalado
em 1995, o estrato arborescente é dominado por A. dealbata (Fig. 42), com
presenca de Pinus pinaster. No elenco floristico desta parcela, destacam-se

Ruscus aculeatus, e plantulas de Quercus robur e de Acer pseudoplatanus.

Figura 2. Regeneracdo de Acacia dealbata e de Pinus pinaster no bosquete de Chamaecyparis
lawsoniana (amostra R1) em Outubro de 2007.

Na parcela R2, a maior altitude do que as restantes (750 m), numa superficie
aplanada no alto da vertente, o estrato arborescente é aberto (Fig. 43), sendo
registada uma cobertura ligeiramente superior de Pteridium aquilinum (5%) no

estrato herbaceo e de Pinus pinaster no estrato arbustivo (15%).
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Figura 3. Estrato arborescente aberto de Acacia dealbata na amostra R2 (anterior parcela de
amostragem 01/08), com regeneracgdo de Pteridium aquilinum, em Outubro 2007.

Nas parcelas R2, R3 e R4 ha presenca de cepos apodrecidos de Pinus
pinaster, provavelmente de arvores retiradas apos o incéndio de 1989; o registo
pontual do DAB em dois cepos foi de 62 cm (parcela R3) e 70 cm (parcela R4).
Nalguns locais da vertente encontram-se exemplares remanescentes de Pinus

pinaster (Fig. 44).

Figura 4. Exemplares remanescentes de Pinus pinaster e regeneracao de
Acacia dealbata na &rea de intervengdo em Outubro 2007.

Foi registada elevada presenca de vagens de A. dealbata no solo (parcela R3)
e de individuos em plena frutificacao (parcela R5), pelo que a producao seminal

e a recomposi¢ao do banco de sementes do solo estdo em curso.
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Os resultados obtidos na parcela R6 indicam que a feteira de Pteridium
aquilinum registada por Silva et al. (1950) foi provavelmente convertida num
pinhal de Pinus pinaster, com sub-bosque dominado por Pterospartum
tridentatum, com presenca de 2 espécies de Erica e de Calluna vulgaris. O total
de espécies registadas é 12, das quais apenas 3 sdo comuns a amostragem de
1948 (Teucrium scorodonia, Calluna vulgaris e Ulex minor). Durante o periodo
de 60 anos decorrido entre as duas amostragens, foram diversos os fogos que
percorreram a parcela. Nas proximidades da parcela, os locais com
caracteristicas topograficas e edaficas semelhantes encontram-se dominados
por Pteridium aquilinum, em nenhum deles se encontrando 0 mesmo conjunto

de espécies silvaticas registado por Silva et al. (1950).

14.2.4- Entrevistas a representantes de institui¢cGes locais

Foram realizadas as seguintes entrevistas:
- Com dois autarcas da Junta de Freguesia de Vilar da Veiga, em
23/10/2007;
- Com um ex-autarca da Junta de Freguesia de Vilar da Veiga, em
2/11/2007;
- Com um representante da Empresa das Aguas do Gerés, em
25/07/2008.
A sintese dos principais aspectos focados durante a entrevista, e das opinides
manifestadas pelos entrevistados, apresenta-se em seguida, apdés uma

sumaria caracterizacao do perfil do entrevistado.

O actual Presidente da Junta de Freguesia de Vilar da Veiga, de 34 anos de
idade, é funcionario da Camara Municipal de Terras do Bouro e desempenha
funcdes na Junta de Freguesia desde Novembro de 2005. Segundo o
entrevistado, A. dealbata foi trazida para o Gerés pela “Floresta” - i.e., pelos
Servicos Florestais - para “segurar as terras”. Conhece a planta desde sempre
na freguesia, e refere que, ha talvez 30 anos, “guem cortasse uma mimosa era
chamado a secretaria”. No que respeita as percepc¢des da populagéo local, as
opinides dividem-se: “ha aquele que acha que a mimosa da fartura de lenha, e
aguele que acha que onde ela entra destroi tudo”. Afirma que A. dealbata

sempre foi “a lenha dos pobres”, Unica utilidade localmente reconhecida na
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planta. Constata que o PNPG oferece por ano 3 ou 4 tractores de lenha de A.
dealbata a quem a solicitar, bastando dirigir-se a delegacdo do Parque para
marcar um dia para o corte, que € acompanhado por um guarda. Admite que
“‘quase toda a gente recorre ao Parque” para este fim. No que respeita ao
controlo de A. dealbata, reconhece que nao é facil domina-la pois “reproduz-se
muito” e de cada vez uma é cortada, logo surgem em torno inameros
rebentdes. Quanto as accdes realizadas pelo PNPG, o entrevistado refere que
no combate a A. dealbata “foram gastos milhares e milhares de contos, desde
h& 10-15 anos” e que a tentativa de a “queimar” (com herbicida) nao foi eficaz,
talvez devido a “dosagem a menos”. Considera também a area ocupada por A.
dealbata "triplicou” desde o final dos apoios comunitarios, sendo maior agora
do que antes das accdes de controlo. Acredita que, num futuro préximo, “a
mimosa toma conta de tudo”.

Em parte da entrevista esteve também presente o Tesoureiro da Junta de
Freguesia, com cerca de 60 anos, construtor civil e criador de gado caprino.
Corroborou as opinides do Presidente da Junta, acrescentando que A. dealbata
foi trazida para o Gerés “para ai ha 50 anos”, citando o caso de uma pessoa
sua conhecida a quem ofereceram semente da planta “para segurar as terras e
que agora se vé aflito para a tirar”. Quanto as accdes de controlo no PNPG,
considera que “aquilo nao foi eficaz”, pois “nalguns sitios as mimosas foram

[controladas], mas s6 foram onde eles [PNPG] quiseram”.

O ex-autarca entrevistado, natural de Vilar da Veiga, com 56 anos de idade e
comerciante retalhista, foi presidente da Junta de Freguesia em 1989-1997 e
em 2000-2005. Refere que, no Gerés, A. dealbata foi plantadas nos taludes, no
tempo dos Servicos Florestais, recordando-se de espécimes a “florir bem”
desde ha 25-30 anos. Considera que a populacao local “prefere a mimosa ao
pinheiro por causa da lenha”, pois s6 0s pinheiros secos sao retirados para
lenha, saindo “toneladas e toneladas de mimosa” dos baldios ou dos terrenos
publicos do Parque. A lenha de A. dealbata “é de combustéo rapida, ndo dura
muito no lume” mas, além da lenha que a planta fornece, “ndo ha mais nenhum
interesse na mimosa”. Afirma que “as mimosas sao de expansao constante” e

que “a raiz daquilo entra por baixo e a semente vai pela agua”, como sucedeu
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nas margens da albufeira da Canicada. Nos locais onde houve fogo (cita o
caso de um fogo controlado) “é ali que as mimosas vao aparecer”.

Quanto as accdes de controlo do PNPG, recorda que eram aplicados
herbicidas que “gueimam tudo naquela altura, mas depois a mimosa acaba por
voltar”. Recorda a colaboracdo da Junta de Freguesia com o PNPG em accoes
de controlo, disponibilizando o pessoal que fazia tratamentos, e recebendo a
Junta uma percentagem pelo trabalho prestado. Porém, no Ultimo mandato a
que presidiu, j& ndo houve protocolo com o PNPG. Considera que o controlo de
mimosa nao tem solucdo (“ndo vejo fim para isto”), a ndo ser que haja
continuidade no tratamento. E comenta: “deixe-as estar, que € da maneira que

temos lenha”.

A entrevista com a Empresa das Aguas do Gerés foi concedida por um
representante da direc¢do, economista de formacao, com cerca de 50-60 anos,
exercendo fun¢des na empresa ha 4 anos. A empresa € proprietaria do Parque
das Termas, de alguns terrenos adjacentes a este, de terrenos com furos para
captacdo de &agua, e de parcelas dispersas nao afectas a actividade. O
entrevistado tinha conhecimento anterior do Gerés apenas “de passagem’.
Supbe a invasdo de A. dealbata € um fenémeno recente, “que nado via quando
vim para o Gerés”, e afirma que “é uma praga que vai acabar com a flora que
existe no Gerés”. Considera, porém, que as areas invadidas ndo afectam a
actividade da empresa, pois “a mimosa ndo toca em nada que tenha a ver com
nascentes”. Na percepcdo dos clientes da empresa, “a mimosa tem efeito
estético positivo”, embora admita a possibilidade de haver alergias causadas
pela planta. S6 na hipétese de a mimosa ocupar todo o vale, € que os aquistas
seriam possivelmente afectados.

Quanto as accdes de controlo realizadas com o PNPG, ndo houve contacto
com a empresa. Contudo, “h& que fazer qualquer coisa para evitar que a
mimosa venha por ai abaixo” e cré que o PNPG esta preocupado e vai tomar

medidas.
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14.3- ANALISE E DISCUSSAO

14.3.1- Habitats reconhecidos na &rea de intervencédo

O reconhecimento dos habitats da area de intervencdo, por forca das
circunstancias mencionadas em 13.6, foi realizado durante as accdes de
controlo do projecto, pelo que nédo foi possivel caracterizar uma situacédo de
referéncia anterior ao inicio do projecto. No entanto, apesar de a area de
intervencdo ser dominada pelo mimosal e por culturas florestais, a
caracterizacao parcial dos habitats que foi possivel realizar indica 0 mosaico de
comunidades vegetais existentes e o seu elenco floristico caracteristico, que
deverdo ser tidos em consideragdo nas acgdes de recuperacao da cobertura
vegetal autdctone.

Nem todos os habitats do anexo | da Directiva Habitats indicados no plano de
gestdo (PNPG, 2000) foram encontrados na area de intervencdo, como 0S
habitats 7130 (turfeiras de cobertura) e 91EO (florestas aluviais residuais).

Os nucleos de vegetacdo natural remanescentes, nomeadamente o bosque
misto encaixado na linha de &gua torrencial, descrito em 14.2.1, poderdo ser
importantes para a reconstituicdo da cobertura vegetal autdctone na area de
intervencao, como fonte de sementes e de propagulos. Quanto ao medronhal -
gue Tude de Sousa considerava “verdadeiramente invasor nas altitudes
menores” (Sousa, 1909) -, é interpretado por Aguiar & Capelo (1995) como
uma etapa sub-serial do carvalhal de Rusco-Quercetum roboris e enquadrado
na associacdo Frangulo alni-Arbutetum unedonis, subassociacdo prunetosum
lusitanicae, que na serra do Gerés foi registada na Mata de Albergaria, no Altar
de Cabrdes e na Pedra Bela. A capacidade de sobrevivéncia dos exemplares
arboreos de Arbutus unedo na éarea de intervencdo, e a capacidade de
regeneracdo desta espécie, patente em diversos locais nas parcelas de
tratamento, apontam-na como possivel espécie-chave para a substituicdo do

mimosal invasor, numa estratégia de recuperacéao ecologica.

14.3.2- Amostragem realizada durante a execuc¢ao do projecto

A analise global da fitodiversidade das 29 parcelas de amostragem, expressa
pelo numero de espécies vasculares/parcela, apresenta-se na Fig. 45. O
namero de espécies registado é muito baixo, sendo mais frequente a

ocorréncia de 2 espécies/parcela (11 de 29 parcelas) ou de 1 Unica espécie (8
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Figura 1. Fitodiversidade das 29 parcelas de amostragem.

de 29 parcelas), que é geralmente A. dealbata; apenas uma outra espécie,
Pterospartum tridentatum, que ocorre isolada na parcela 03/06. Um grupo de 5
parcelas tem uma fitodiversidade compreendida entre 5 e 7 espécies, valores
em todo o caso muito reduzidos.

Porém, como evoluiu a regeneracao destas espécies, a partir do momento em
que foi efectuado um tratamento na parcela? Tentamos responder a esta
questdo com os valores de cobertura total registados nas parcelas de
amostragem (Fig. 46).

Os graus de cobertura foram agrupados em classes de 10% de amplitude e as
parcelas de amostragem agrupadas em 3 seéries, em funcdo do tempo
decorrido desde a data do ultimo tratamento (ou da ocorréncia de fogo, se

posterior ao tratamento):

- Série 1: amostragem efectuada 3 a 6 meses (exclusive) apés o
ultimo tratamento (12 parcelas);

- Série 2: amostragem efectuada 6 a 12 meses (exclusive) apds o
altimo tratamento (10 parcelas);

- Série 3: amostragem efectuada 12 ou mais meses apds o ultimo

tratamento (7 parcelas).
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Figura 1. Regeneracao da cobertura vegetal nas parcelas de amostragem desde o Ultimo

tratamento registado.

No caso das parcelas da série 1, observa-se que a situacdo mais frequente é a
cobertura de 30 a 40% da parcela (4 parcelas), mas, a capacidade de
regeneracao da vegetacdo durante 3 a 6 meses apds um tratamento é muito
desigual, podendo até, no caso de 2 parcelas, atingir valores de 70 a 80%.

Nas parcelas da série 2, existe um grupo de 5 parcelas com cobertura
reduzida, inferior a 30 %. Um grupo de 3 parcelas regista valores de cobertura
entre 40 e 60%, e apenas numa parcela se registou uma cobertura de 70 a
80%.

Na série 3, encontramos 2 parcelas com valores de cobertura inferiores a 20 %,
2 parcelas com valores de cobertura entre 40 e 50% e 2 parcelas com valores
iguais ou superiores a 80 %.

Deste modo, existe sempre regeneracdo da cobertura vegetal das parcelas,
sem que o tempo decorrido resulte num padrdo obvio de regeneracdo. O grau
de regeneracdo, expresso em percentagem de cobertura, varia entre

coberturas incipientes e coberturas extensas das parcelas de amostragem.

Se restringirmos esta andlise a A. dealbata, serd possivel detectar algum

padrdo de regeneracdo? Para tal, procedemos analogamente com os valores
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de cobertura da espécie invasora (Fig. 47). Pode observar-se que, 3 a 6 meses
apos o tratamento, a regeneracdo de A. dealbata atinge 30 a 40% em 4
parcelas de amostragem. Para intervalos de tempo superiores, um grupo de
parcelas apresenta valores elevados de cobertura de A. dealbata, que tendem
a repor a situacdo de dominancia anterior ao tratamento, e outro grupo de

parcelas permanece com valores reduzidos de cobertura.
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Figura 1. Regeneracao de Acacia dealbata nas parcelas de amostragem apés o Ultimo

tratamento registado.

Estes resultados ndo s&o suficientes para concluir acerca do sucesso ou
insucesso relativo dos tratamentos aplicados. Apenas evidenciam a capacidade
de regeneracdo de A. dealbata e a necessidade de repeticdo dos tratamentos
por um periodo de tempo prolongado. Destacam-se, porém, algumas espécies
autéctones que apresentaram uma regeneracdo interessante: Rubus sp.,
Pterospartum tridentatum e gramineas como Agrostis sp. Na parcela 03/03, a
cobertura de silvas atinge 70%, frente a 5% de A. dealbata, decorridos 15
meses apos o ultimo tratamento. Sera Rubus uma boa competidora frente a A.
dealbata? Esta € uma possibilidade que podera vir a ser testada em futuras
accOes de recuperacgdo ecologica.

Analogamente, nas parcelas 02/06 e 03/05, P. tridentatum apresenta uma
cobertura de 60% e 55%, respectivamente, frente a valores de A. dealbata que

nao ultrapassam 5%. Ambas as situacdes foram registadas 5 meses apos o
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altimo tratamento. Esta podera ser uma primeira indicacdo da importancia
desta espécie na recuperacao da cobertura vegetal autoctone.

No que respeita a capacidade de regeneracdo das gramineas, regista-se na
parcela 04/05, uma cobertura de 50% passados 3 meses ap0s o tratamento;
nesta parcela a regeneracdo de A. dealbata ndo ultrapassou 5% no mesmo
periodo. E possivel que, tal como P. tridentatum, as gramineas autdctones
possam ser utilizadas como espécies pioneiras na recuperacado da cobertura

vegetal.

14.3.3- Amostragem actualizada

A actualizacdo da amostragem, como se referiu, registou a regeneracao
dominante de A. dealbata na area de intervencdo, e um total de 25 espécies
vasculares nas parcelas R1 a R5. A fitodiversidade é ligeiramente superior a da
amostragem realizada durante a execucdo do projecto (24 espécies no
conjunto das 29 parcelas). Apesar da cobertura dominante de A. dealbata, este
resultado indica-nos um aumento global da fitodiversidade neste grupo de

parcelas. Uma comparac¢ao parcela a parcela é apresentada no Quadro 21.

Quadro 1. Variacdo do nimero de espécies vasculares registadas nas parcelas
de amostragem, durante e apds a execuc¢do do projecto.

Parcgla N.° espécies Parc_ela N.° espécies Variacao
anterior actualizada
01/02 2 R1 15 +13
01/08 3 R2 10 +7
02/05 6 R3 11 +5
02/07 3 R4 8 +5
04/03 2 R5 9 +7

Das “novas” espécies incorporadas, as mais frequentes sdo Calluna vulgaris,
Lithodora prostrata e Rubus sp. As espécies inicialmente registadas nas
parcelas mantiveram-se presentes na amostragem actualizada, excepto nas
parcelas R3 e R4, em que nao foi registado Arbutus unedo (presente nas
parcelas 02/05 e 02/07 com cobertura <1%), e na parcela R5, em que néo foi
registado Chamaecyparis lawsoniana (presente na parcela 04/03 com

cobertura <1%). No caso de A. unedo, tal deve-se provavelmente a localizac&o
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das parcelas actualizadas, dado existirem exemplares remanescentes na

proximidade destas parcelas, em floracéo e frutificacéo.

14.3.4- Entrevistas realizadas

Nas entrevistas realizadas aos autarcas e ao ex-autarca de Vilar da Veiga, foi
claramente atribuida a presenca de A. dealbata no Gerés a sua introducgéo
intencional pelos Servicos Florestais, justificada por uma funcdo na paisagem
local: a estabilizacédo de taludes. A Unica utilidade actualmente reconhecida na
planta é a sua importancia como lenha. Pudemos comprovar esta importancia
pelo nimero de pedidos de corte efectuados na delegacéo local do PNPG!,: no
1.° semestre de 2008 deram entrada 26 pedidos para corte de lenha de A.
dealbata no perimetro florestal e em areas baldias, o que pode corresponder a
cerca de 50 tractores de lenha.

Os entrevistados manifestaram conhecimento dos mecanismos de propagacéo
de A. dealbata e das dificuldades de controlo dai decorrentes, reconhecendo a
ineficiéncia das ac¢des de controlo realizadas pelo PNPG. O seu prognéstico €
0 aumento das areas invadidas por A. dealbata.

No que respeita ao representante da Empresa das Aguas do Gerés, manifestou
um contacto muito recente com o fendmeno e supds que a invasao nao tem
impactos na actividade da empresa. Nao considerou a hipétese da eventual
contaminacdo da agua superficial e profunda pelo herbicida usado nos
tratamentos, nem a interferéncia de A. dealbata nas captacdes da agua usada
pela empresa.

Estas entrevistas apontam a necessidade de haver maior comunicacdo entre o
PNPG e os actores locais, e maior informacédo e esclarecimento sobre a
problematica da espécie invasora e sobre 0s projectos de controlo.

! Registos consultados na secretaria da delegacdo do Gerés do PNPG em Julho de 2008.
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15- CONSIDERACOES CRITICAS SOBRE O PROJECTO LIFE-NATUREZA

O estado actual da area de intervencédo do projecto Life-Natureza revela que os
objectivos pretendidos ndo foram alcancados: a invasao por Acacia dealbata
permanece e os habitats naturais ndo foram recuperados. Abordamos em
seguida alguns aspectos que comprometeram o sucesso deste projecto e que,
se corrigidos em futuras intervencdes, poderdao aumentar a eficiéncia das

accoes de controlo e de recuperacédo de habitats.

15.1- CARACTERIZAGCAO DA SITUAGAO DE REFERENCIA

Como referimos, nao foi realizada uma caracterizacdo da area de intervencéo
do projecto antes de este ter tido inicio. Nao foi, portanto, criada uma situacéo
de referéncia para comparacao futura dos resultados do projecto e da evolugéo
da cobertura vegetal. No tempo decorrido entre a apresentacdo do plano de
gestao do projecto e o inicio dos tratamentos — mais de 1 ano - poderia ter sido
caracterizada detalhadamente a area de intervencdo, o que nao sucedeu. A
instalagdo de parcelas permanentes de amostragem, prevista no plano de
gestdo (PNPG, 2000), também nao foi realizada.

15.2- DELIMITAGAO DA AREA DE INTERVENCAO

Num projecto que incide sobre uma area de intervencdo circunscrita, a sua
delimitacao constitui um factor-chave para o sucesso do projecto. Neste caso, 0
critério de delimitacdo ndo € explicitado no plano de gestdo, tendo sido
excluidas da intervencdo duas zonas adjacentes também invadidas: a faixa
superior da vertente, até a linha de cumeada, na qual existem exemplares
dispersos e nacleos de A. dealbata, e a Costa de Istriz, a montante da area de
intervencdo, na mesma vertente do vale do rio Gerés, onde existem manchas
de mimosal. Assim, mantiveram-se focos permanentes de sementes e
propagulos, permanecendo elevado o0 risco de re-invasdo da area de
intervencao, a partir do topo da vertente e de areas a montante. Tal contraria o
principio “de montante para jusante” (Campbell, 1993) a que deve obedecer o
tratamento de areas invadidas que, simultaneamente, deve ser realizado do

topo para a base das vertentes.
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Foi também excluida da intervencéo a propriedade da Cha de Bras, invadida
por Acacia dealbata, formando uma “ilha” no interior de uma das parcelas de
tratamento (parcela 3). Teria sido desejavel um acordo prévio com o
proprietario privado, permitindo a sua incluséo nas ac¢des de controlo.

Quanto a divisdo da area de intervencdo em 4 parcelas, o plano de gestdo néo
esclarece qual o critério que presidiu a esta divisdo, nem o motivo pelo qual a
primeira parcela a ser tratada foi a parcela 1, em lugar da parcela mais a
montante, a parcela 2.

Dada a existéncia de nucleos remanescentes de vegetacdo autoctone na area
de intervencéo, estes poderiam ter sido assinalados, quer na cartografia, quer
no terreno, antes de as acg¢des de controlo do projecto se terem iniciado, a fim
de ai evitar a pulverizacao de herbicida.

15.3- ACCOES DE CONTROLO REALIZADAS

As accobes de controlo do mimosal foram realizadas pela firma seleccionada no
concurso de aquisicao de servicos, com sede no distrito da Guarda, distando
da area de intervencdo cerca de 300 km e sem experiéncia anterior em
trabalhos semelhantes. Estes dois aspectos, que afectam a eficiéncia da
intervencdo, poderiam ter sido ponderados nos critérios de seleccdo do
concurso publico. O trabalho executado s6 em parte foi acompanhado pela
equipa técnica do projecto, o que permitiu que a intervencao se tenha iniciado
no centro das manchas invasoras, contrariando o principio de controlo “da
periferia para o centro” (Campbell, 1993).

Face aos elevados declives das parcelas, e a elevada pluviosidade da regido, a
estabilidade da vertente deveria ter sido considerada nas acg¢des a executar,
acautelando a formacédo de sulcos de escorréncia nas épocas pluviosas. Sao
referidas varias quebradas no vale do rio Gerés (Moreira & Ribeiro, 1991;
Sousa, 1929), resultantes do arrastamento de rochas e solo ao longo das
vertentes, constituindo um importante factor de risco que deve ser considerado.
Refira-se também que o objectivo de reduzir a exploracdo de lenhas foi
descartado, uma vez que o material lenhoso cortado foi queimado no local.
Esta solucdo de recurso, motivada pelo atraso no inicio das acc¢des de controlo
do projecto, poderia ter sido melhor ponderada, atendendo a procura de lenha

de mimosa pela populacéo local.
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Refira-se ainda que todo o projecto foi baseado na aplicacdo de glifosato para
controlo de A. dealbata. Ainda assim, deveria ter sido previsto um controlo dos
niveis de herbicida utilizados, de forma a minorar o impacte do herbicida sobre
a vegetacao natural, o possivel arrastamento superficial em direc¢do as linhas

de agua e a eventual infiltracdo nos niveis freaticos.

15.4- RECUPERAGCAO DOS HABITATS

Ao contrério do previsto no plano de gestdo, ndo foi feita durante ou apés a
execugcdo do projecto qualquer accao de reposicdo da cobertura vegetal
autoctone. Contudo, serd pouco realista prever a recuperacdo de habitats
invadidos por A. dealbata num prazo de 3 anos. A topografia, o tipo de solos da
area de intervencdo e o estado actual de invasdo exigem métodos de
recuperacdo ecoldgica adequados. A existéncia de nucleos de vegetacdo
natural pode, como referimos, ser fonte de sementes e propagulos para accdes
de revegetacdo. Seria, pois, necessario desenvolver um projecto especifico de
regeneracao da cobertura vegetal autdctone, o que nao foi previsto no plano de

gestao do projecto Life-Natureza.

15.5- ENQUADRAMENTO DO PROJECTO NO AMBITO REGIONAL

Um ultimo aspecto critico € o enquadramento deste projecto a nivel regional.
Considerando que, na bacia do rio Cavado existem muitas areas invadidas por
A. dealbata, com tendéncia provavel para aumentar, sera que o controlo desta
espécie invasora e a recuperacdo de habitats em 120 ha, mesmo se bem
sucedidos, produzirdo efeitos a médio e longo prazo? Esta é uma questédo a
ponderar em futuras intervencdes, de modo a adequar 0s objectivos
pretendidos de recuperacdo dos habitats naturais a realidade iniludivel da
progressao, ao nivel da bacia, das areas invadidas por A. dealbata e por outras
invasoras, como Hakea sericea, também presentes na area global do projecto.
Assim, € necessario encontrar formas de gestdo do territdrio, a uma escala
mais abrangente, que possam responder de forma eficaz a presenca de
espécies invasoras e aos factores de perturbacdo que desencadeiam o0s
mecanismos invasores. Accdes pontuais de controlo de A. dealbata, por si s0,

dificilmente poderéo produzir resultados perduraveis.
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16- PARA UMA RECUPERACAO ECOLOGICA DOS HABITATS INVADIDOS

Tendo presentes os resultados do projecto Life-Natureza, torna-se necessario
encontrar uma nova abordagem para promover a recuperacao ecoldgica dos
habitats naturais invadidos por Acacia dealbata. Assim, devem ser
considerados diversos aspectos que permitam programar acc¢des de
recuperacido consistentes e bem fundamentadas. E uma abordagem desses

aspectos que apresentamos em seguida.

16.1- O REVESTIMENTO VEGETAL DE REFERENCIA

Um dos principais objectivos da recuperacao ecologica € o de trazer um dado
habitat a uma condicdo mais desejavel, em termos de composicao de espécies,
estrutura da comunidade e fungcbes do ecossistema (Noss, 1990 apud
D’Antonio & Meyerson, 2002). Este €, afinal, o objectivo pretendido para a area
de intervencédo do projecto. Mas como definir o tipo de vegetacdo e o elenco
floristico que ser& desejavel repor? Ha varios milénios que a cobertura vegetal
do vale do rio Gerés se encontra alterada pelas actividades humanas, como
referimos, e no Ultimo século a area foi submetida ao regime florestal, com
cultura predominante de Pinus pinaster e de espécies exoticas. Assim,
estabelecer um momento da historia da paisagem como referéncia para o
restabelecimento de uma cobertura vegetal autoctone pode ser um exercicio
falacioso. Duas solu¢gbes complementares podem ser apontadas: uma consiste
em assumir que a vegetacdo natural “desejavel” é constituida pelas etapas
seriais dos bosques de Quercus robur caracteristicos do sector biogeogréfico
em que a area de intervencao se enquadra, referidas por Honrado et al. (2001);
outra consiste avaliar o mosaico de micro-comunidades remanescentes na
area de intervencdo e o seu elenco floristico. Em qualquer dos casos, sera
necessario manter uma perspectiva aberta sobre a evolucdo da cobertura
vegetal, num meio profundamente alterado pelas actividades humanas e sujeito

a factores de mudanca de ordem mais ampla, como as alteragdes climaticas.

16.2- A COMPLEXIDADE DA RECUPERACAO ECOLOGICA

A invasao da area de intervencao por A. dealbata torna particularmente dificil a

recuperacdo ecoldgica, pois conduziu a uma alteragdo com efeitos a longo
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prazo na trajectoria sucessional do ecossistema: a espécie € uma boa
colonizadora ap0s perturbacdo e torna-se membro permanente (e dominante)
da comunidade vegetal. A complexidade dos projectos de recuperacéo
ecolégica em que plantas invasoras como A. dealbata estdo presentes pode
traduzir-se do seguinte modo (D’Antonio & Meyerson, 2002):

a) Ha condi¢cBes do ecossistema que foram alteradas devido a existéncia
de um banco de sementes das plantas invasoras e a sua permanéncia
a longo prazo, a reducéo do banco de sementes das espécies nativas e
a alteracdes do solo;

b) As condi¢cdes das comunidades vegetais e da regido envolvente devem
ser consideradas: no caso de uma éarea protegida como o PNPG, é
necessario analisar a adjacéncia das comunidades invadidas. e
identificar mecanismos capazes de reintroduzir sementes e propagulos
de espécies exoticas potencialmente invasoras.

c) A remocédo de uma espécie invasora pode ter consequéncias negativas
inesperadas, sobretudo se a espécie passou a desempenhar funcdes
de substituicAo no ecossistema, anteriormente desempenhadas pelas
espécies nativas. O “legado” (banco de sementes e outros propagulos)
gue fica no solo devera ser tratado de forma a impedir que a remocéao
propicie condi¢des favoraveis a re-invasao.

d) E necessario conhecer atributos do ecossistema que possam conferir
resisténcia as espécies invasoras e reduzir a invasibilidade das
comunidades vegetais nativas. Os mecanismos de resisténcia a

invasao sao um dos aspectos fundamentais que deve ser estudado.

Neste quadro de complexidade, os problemas referidos ndo tém uma solucdo
Obvia nem facil. No entanto, um projecto de recuperacdo ecologica deve
considerar estes aspectos, de modo a definir objectivos realistas, que possam
ser atingidos através de uma intervencdo adequada, e que, como objectivo

minimo, possam suster a progressao das areas invadidas.

16.3- O FACTOR PERTURBACAO

A perturbacdo, quer de origem natural, quer devida as actividades humanas,

constitui um factor-chave que facilita a invasdo de espécies vegetais exoticas.
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Na area de intervencao do projecto, o principal factor de perturbacdo natural €
o fogo, como foi registado. Paradoxalmente, as ac¢des de controlo ja
realizadas constituiram também um iniludivel factor de perturbacgéo.

Mas porque motivo as perturbacdes no ecossistema promovem a invasao por
lenhosas exoticas como A. dealbata? Varias pistas de resposta sao indicadas
por D’Antonio & Meyerson (2002) para a generalidade das plantas invasoras:

a) A perturbacdo pode resultar na desagregacdo fisica da superficie do
solo e na exposicdo do solo a luz e a maiores oscilagbes de
temperatura, que aumentam a disponibilidade de alguns nutrientes;
esta disponibilidade pode favorecer espécies de rapido crescimento e
promover a sua dominancia, conduzindo a invasao;

b) A perturbacdo do habitat pode conduzir a exclusdo das espécies
nativas durante longos periodos de tempo, condicionando o0s
mecanismo naturais de regeneracao;

c) A persisténcia do banco de sementes das espécies invasoras € um
destacado efeito da invasdo, responsavel pela permanéncia a longo
prazo destas espécies (podem manter um banco de sementes no seu
novo ambiente superior ao dos habitats onde séo nativas);

d) Antes ainda de a invasdo se manifestar, podera existir ja uma
acumulacdo de sementes de exdticas no solo, feita ao longo de um
periodo dilatado de tempo, o que pode explicar o aparecimento “subito”
de uma populacéo invasora apés uma perturbacao.

O desafio que esta problemética coloca é o de manipular o regime de
perturbacdes para a promover as espécies nativas frente as espécies
invasoras. O fogo, p. ex., pode ser usado para reduzir o banco de sementes,
promovendo a germinacdo das sementes da espécie invasora, seguida do

controlo das plantulas emergentes.

16.4- OS DILEMAS DA GESTAO EM AREAS PROTEGIDAS

A invasao por A. dealbata constitui um problema de gestdo das comunidades
vegetais, cujas consequéncias sdo, como temos referido, o declinio de
espécies, a degradacdo de habitats, a interferéncia no funcionamento do
ecossistema e nos processos de sucessao ecoldgica. Frente a complexa

problematica recuperacao-perturbagdo, corre-se sempre 0 risco de que as
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accoes de controlo e de recuperacdo ecologica se convertam num auténtico
trabalho de Sisifo, voltando ao ponto de partida apdés um avultado investimento
de trabalho e de recursos financeiros. Nas areas protegidas, a esta
problemética acrescem diversos factores, referidos por D’Antonio & Meyerson
(2002) num quadro mais global:

a) Nas areas protegidas em que as exéticas invasoras constituem um
problema, grande parte do orcamento € gasto em acc¢fes de controlo
destas espécies. Um exemplo frequentemente citado é o do Hawaii
Volcanoes National Park, em que 80% do orcamento anual é destinado
a este fim, situacdo que podera vir a encontrar paralelo nas areas
insulares portuguesas dos Acores e da Madeira. Dois exemplos
continentais, numa regido de clima mediterrdnico como a California,
séo os do Golden Gate Recreational Area e da Point Reyes National
Seashore, areas protegidas nas quais mais de 60% do orcamento
anual é gasto no controlo de espécies exéticas invasoras (dados
comunicados pelos responsaveis destas areas a D’Antonio &
Meyerson, 2002). No caso do PNPG, a verba afecta ao projecto Life-
Natureza foi superior a 700 milhdes de euros, como se referiu em 13.3;

b) A dotacdo orcamental atribuida €& geralmente muito inferior a
necesséria para as acgdes de controlo. Pode ser citado como exemplo
o National Park System dos EUA: entre 1996 e 2000 os fundos
financeiros atribuidos aos planos de gestdo de espécies exoticas
permitiram realizar menos de 10% dos planos propostos (NPS, 1997).
Uma eventual interrupcdo nos fundos financeiros disponiveis pode por
em causa o trabalho de controlo e recuperacdo realizado numa série
de anos anteriores;

c) Os fundos necessarios as areas protegidas sdo normalmente limitados:
por esse motivo é necessario estabelecer prioridades de controlo em
termos de espécies e de populacdes. No PNPG, a espécie invasora
prioritaria esta claramente definida (embora néo seja a Unica invasora a
afectar os ecossistemas do Parque); porém, as populacdes-alvo de
controlo poderéo ser redefinidas, permitindo suster as areas invadidas,
e realizar operagbes de manutencdo, mesmo com orgamentos

disponiveis muito baixos;
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d) Os dados de referéncia que descrevem o0 ecossistema antes da
invasdo podem nédo estar disponiveis e existem frequentemente hiatos
entre a data de introducdo de uma espécie e 0 momento em que a
espécie foi reconhecida como invasora (explosdo de populacdes e
remocao dificil), o que coincide com a situacao verificada no PNPG
relativamente a A. dealbata;

e) Uma éarea protegida devera dispor de uma equipa de vigilancia, que
permita resposta rapida em intervencées de emergéncia, aspecto que
sera importante integrar nos planos de gestao;

f) A remocdo de uma espécie invasora e a reposi¢ao da cobertura vegetal
pretendida devem andar par a par: o plano de remocao e o plano de
revegetacdo devem ser programados de forma coordenada e serem
implementados em simultaneo, pois a remocao, por si s6, pode resultar
apenas em condicOes favoraveis a re-invasao.

Estes aspectos ilustram os dilemas de gestdo em torno das invasoras exéticas
e da recuperacdo de habitats. Os gestores responsaveis por um projecto de
recuperacgdo ecologica de habitats devem manter um horizonte aberto, quando
consideram as respostas possiveis as actividades planeadas e devem
preparar-se para responder rapidamente a imprevistos.

Assim, é necessario definir objectivos de gestao realistas e definir prioridades
de intervencao, tendo em conta a complexidade do problema. Os objectivos de
gestdo devem ser definidos de forma a serem cumpridos num curto prazo de

tempo e a serem mantidos por longos periodos (D’Antonio & Meyerson, 2002).

16.5- AS INVASORAS COMO ALIADAS DA RECUPERACAO

Nem sempre a remocdo de uma espécie invasora pode ser 0 meio mais
indicado de iniciar um processo de recuperagcdo ecolégica. Ha4 casos de
habitats degradados em que se recorre mesmo a uma espécie exotica para
iniciar o processo de recuperacéo. Por exemplo, em locais onde a eroséo do
solo € de tal modo acentuada, s6 a introducdo de espécies de répido
crescimento torna possivel estabelecer uma cobertura vegetal que estabilize o
solo e facilte o estabelecimento de vegetacdo nativa. Uma espécie
amplamente utilizada na constituicdo de barreiras verdes contra a erosao em

processos de recuperacdo ecoldgica é o vetiver (Vetiveria zizanioides), entre
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outras espécies utilizadas (Meyer et al., 2001). Sdo necessarias precaucdes na
escolha das espécies de substituicdo, sendo preferencialmente utilizadas
variedades estéreis de plantas herbaceas, de facil remocéo. Este processo €,
contudo, muito discutivel e exige um bom conhecimento do comportamento das
espécies a utilizar. No caso de A. dealbata, tera sido precisamente a luta contra
a erosao um dos argumentos responsaveis pela sua introducéo deliberada em
diversas partes do globo. Em situa¢cdes como a do PNPG, € possivel que a
remocao pura e simples de A. dealbata possa ser mais negativa para a
estabilidade do solo na area de intervencéao, do que a manutencéo temporaria
de algumas faixas de mimosal nas situacbes mais ingremes, segundo as
curvas de nivel, que podera contribuir para reduzir o ravinamento.

Com algum sentido de experimentacédo, talvez seja possivel tirar partido da
existéncia da A. dealbata e utiliza-la como “colaboradora” na recuperacéo dos

habitats invadidos.

16.6- REDEFINICAO DA UNIDADE DE INTERVENGCAO E PRIORIDADES DE TRATAMENTO

Tendo como horizonte futuras intervencdes para controlo de A. dealbata e
recuperacdo de habitats, propomos uma redefinicdo a unidade de tratamento,
alargando a actual area de intervencdo a toda a bacia do rio Gerés. Nesta
unidade natural devera ser dada prioridade a actualizacdo do inventario da
area invadida por Acacia dealbata, sendo o momento mais favoravel para o
efeito o periodo de floracédo da espécie.

Propomos igualmente que seja definida como unidade alargada de vigilancia os
sectores das bacias do Cavado e Lima que abarcam o PNPG nos quais se
devera proceder ao reconhecimento periédico das areas invadidas. Nesta area
de intervencdo, a prioridade de controlo de A. dealbata podera ser a seguinte:
exemplares isolados; nucleos de dimensdes reduzidas; bordadura dos nucleos
maiores.

O controlo com glifosato exige que as concentracdes e as épocas de aplicacédo
do herbicida sejam verificadas com o maior rigor possivel. A intervencdo nos
nucleos invasores mais extensos devera ser sempre feita da periferia para o
centro (Campbell, 1993) e apenas se for possivel programar uma repassagem

durante os anos consecutivos seguintes.
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16.7- TECNICAS DE RECUPERAGCAO DOS HABITATS

Como se referiu, os métodos de controlo e a recuperacdo de habitats devem
ser implementados par a par. As técnicas utilizadas em engenharia natural
(Byers et al., 2006; Kangas, 2004) sdo possivelmente a forma mais indicada de
promover a regeneracdo de uma cobertura vegetal autoctone e de responder a
guestdes como as seguintes:

- Como aliar a remocdo ou reducdo da espécie invasora e a

revegetacao com espécies nativas?

- Que espécies utilizar? Como as obter e multiplicar?

- Que técnicas de instalacao utilizar?
Referimos ja algumas espécies autoctones mais competitivas poderdo ser
multiplicadas em viveiro e plantadas nas areas em tratamento, com retanchas
consecutivas durante os primeiros anos. O banco de sementes de espécies
nativas podera ser aumentado com a sementeira, nas areas em tratamento, de
sementes colhidas em comunidades adjacentes ndo invadidas. Ha contudo,
algumas questdes de resposta mais dificil:

- Como “neutralizar” as estruturas radiculares de A. dealbata que

permanecem nas zonas tratadas?

- Como reduzir o banco de sementes da espécie invasora no solo?

- Como prevenir a re-introducéo de propagulos nos locais tratados?
A sucessiva pincelagem dos cepos de A. dealbata com glifosato pode conduzir
a morte das estruturas radiculares, e o fogo controlado em &reas restritas
podera contribuir para reduzir o banco de sementes da espécie invasora,
estimulando a sua germinacdo, seguida de monda. No que respeita a re-
invasdo, apenas um permanente trabalho de vigilancia e manutencdo poderao
revelar-se eficazes. Todos estes aspectos poderdo ser contribuir para a
elaboracdo de um projecto de recuperacao ecologica, segundo 0s principios e

as técnicas utilizadas em engenharia natural.

16.8- PLANO DE MANUTENGCAO E RESPOSTA A FACTORES DE PERTURBAGCAO

O planeamento de tarefas de manutencdo ao longo do ano e em periodos
criticos pode estabelecer uma rotina de tratamento a baixo custo. Estas tarefas

podem incluir tratamentos de repassagem em areas anteriormente
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intervencionadas, o controlo mecéanico ou quimico de mimosas isoladas ou em
pequenos nucleos, e o tratamento das bordaduras das manchas invasoras de
maiores dimensfes. Isto permite, mesmo em anos de orgamento reduzido,
suster a progresséo da invasao.

Por outro lado, caso ocorra uma perturbacéao imprevista (fogo, derrocada, ...) €
necessario aos gestores do projecto disporem de uma equipa de intervencao
devidamente treinada para fazer face a tais situagdes. A contratacdo de uma
equipa de sapadores florestais pode ser a solucdo mais adequada para esta

necessidade.

16.9- MONITORIZACAO E ASSESSORIA CIENTIFICA

A monitoriza¢do continua de um projecto de recuperacao ecoldgica, baseada
em reconhecimentos de campo, devera iniciar-se antes de as ac¢fes de
controlo ou de recuperacdo de habitats terem lugar, de modo a registar
devidamente a situacdo de partida. O estabelecimento de um conjunto de
parcelas de amostragem, inequivocamente sinalizadas no terreno, e com
coordenadas registadas com GPS, permite acompanhar a evolugcdo da
cobertura vegetal na area de intervencao, aferir o resultado das accdes de
controlo e o processo de recuperagcdo ecologica. Esta monitorizacdo pode
abranger a amostragem do banco de sementes do solo, quer nas areas
invadidas, quer nas comunidades vegetais adjacentes, de modo a prever
alteracOes da comunidade vegetal em caso de perturbacao.

A assessoria cientifica do projecto, que podera ser assegurada através de
protocolo com uma equipa de investigacao, permitira rever de forma critica e
fundamentada as opc¢bes de controlo e de recuperacdo, e incorporar 0S
resultados de progressos recentes da investigacao cientifica nas metodologias

de recuperacéo ecoldgica e na propria filosofia de intervencéo subjacente.

16.10- A PARTICIPAGAO LOCAL

Um aspecto final a considerar € o da participacdo local. A area global do
projecto abarca terrenos de propriedade particular, geridos ou usufruidos pela
populacdo local e pela populagdo flutuante que procura o PNPG para

actividades turisticas e de lazer. Sem um envolvimento efectivo da populacéo
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local e das organizacdes locais, dificilmente sera possivel assegurar o sucesso
a longo prazo de um projecto de recuperacao ecoldgica. Este processo podera
consumir méo-de-obra local, contribuindo assim para uma ligacéo e um suporte
da populacéo local as accdes de recuperacao ecolégica.

E certo que a histéria do PNPG é marcada por episodios de relacionamento
conflituoso com as instituicées locais. Mas existem formas de participacéo local
que um projecto de recuperacdo ecologica poderd integrar, e que poderdo

trazer um reforgo positivo a intervengdo a implementar.

134



PARTE IV — CONCLUSOES

135



136



17- CONCLUSOES

17.1- SOBRE AS PLANTAS EXOTICAS E O FENOMENO INVASOR

As plantas exoéticas invasoras sdo um destacado agente da mudanca global
actual e, simultaneamente, sdo promovidas por essa mesma mudanca, num
movimento crescente de retroac¢cdo positiva. Este movimento tem como
referéncia o inicio das viagens intercontinentais que, desde ha cerca de 500
anos, tém sido responsaveis pelo intercambio de organismos biologicos entre
locais muito distantes das suas areas de distribuicdo natural, cruzando
barreiras biogeograficas de outro modo intransponiveis. Um dos receios
subjacentes ao fendmeno das plantas invasoras é o dos seus impactos
evolutivos (Mooney & Cleland, 2001), induzindo uma eventual homogeneizacéo
das floras a escala global, o que leva alguns eco6logos a postular o inicio de um
novo periodo da histéria terrestre, o Homogoceno (cf. Ricciardi, 2005). No
entanto, integrando o fendmeno numa escala de tempo mais vasta, e
considerando épocas geoldgicas anteriores marcadas por mudancas globais de
vegetacdo, de extincdo em massa e de diversificacdo (Benton, 1995; Cerling et
al., 1997), uma nova perspectiva sobre a extensao e o significado das invasdes
biol6gicas podera emergir.

Apesar da discussdo dos conceitos que definem estas plantas e as etapas do
processo de invasao, existe um amplo consenso sobre 0s impactos actuais das
plantas exéticas invasoras nos ecossistemas em que proliferam. Contudo, sao
muito mais facilmente reconhecidos ou admitidos os efeitos negativos da sua
presenca do que é prestada atencdo a eventuais efeitos positivos. O proprio
Charles Elton, na sua obra basilar (Elton, 1958), considerou que Spartina
townsendii, hibrido natural entre uma espécie europeia e uma espécie
americana introduzida, desempenha um papel Gtil na estabilizacdo dos bancos
de vasa intertidais no sul da Gra-Bretanha. Isto suscita uma maior atencédo aos
efeitos ecoldgicos positivos das plantas invasoras, até agora menosprezados.
O comportamento das espécies exoticas introduzidas apresenta uma
diversidade de processos de naturalizacdo e de padrdes de ocorréncia, e s6
uma pequena fraccdo destas espécies pode ser considerada invasora. Do
ponto de vista da Ecologia da Vegetacdo, a invasdo € frequentemente

associada a dominancia de uma espécie exodtica numa comunidade vegetal. No
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entanto, é possivel que ndo existam diferencas significativas entre espécies
exoticas e espécies nativas nos processos de colonizacdo e sucessdo em que
se tornam dominantes, cujo ponto fulcral €, porventura, a competicao inter-
-especifica. N&o obstante a magnitude do factor incerteza nos processos
invasores, o fendmeno levanta interrogacdes ao conceito de comunidade
vegetal e aos processos de sucessao, suscitando o seu debate e eventual
redefinicdo tedrica, com consequéncias na forma como s&o racionalmente
apreendidos estes “objectos da natureza”, na forma como séo desenvolvidas
metodologias para o seu estudo e propostos sistemas de valoracdo do estado
sucessional ou de conservacéao.

A necessidade de reunificar a Ecologia das Invasbées com as areas de
especializacédo afins em Ecologia Vegetal, como propdem Davis et al. (2005),
evitando a sua auto-segregacdo num “ghetto” cientifico, podera trazer
respostas mais esclarecedoras as interrogacdes presentes, apesar das
dificuldades em extrair conclusdes definitivas nhum ambiente em permanente

mudanca.

17.2- SOBRE ACACIA DEALBATA LINK

Acacia dealbata Link € uma espécie pertencente a um grupo taxonémico de
enorme diversidade e complexidade que, pela sua difusdo nos ultimos dois
séculos, pode ser justamente considerada uma “espécie global”. Nao obstante
as profundas alteracbes sistematicas e nomenclaturais em curso nas
Mimosoideae, e a existéncia de espécies afins e de hibridos naturais, A.
dealbata esta bem circunscrita morfolégica e ecologicamente. Nos habitats da
regido austral onde é nativa, encontra-se adaptada a perturbagéo dos bosques
primarios e secundarios de Eucalyptus, sendo capaz de dominar em etapas
transitorias apos episodios de alteracdo destes bosques. Introduzida nos
antipodas da sua regido de origem, ha cerca de um século e meio, foi
amplamente difundida pelo seu interesse ornamental, pela suposta capacidade
de controlar a erosdo e como fonte de taninos e de combustivel. A sua
adaptacdo aos ecossistemas receptores, 0 seu vigor vegetativo excepcional e
capacidade de proliferacdo, e a auséncia de inimigos naturais, rapidamente
converteram A. dealbata num metafito holoagriofito (Sanz Elorza et al., 2004),

capaz de invadir uma grande diversidade de ecossistemas naturais e semi-
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naturais. Em Portugal, a incidéncia de fogos florestais tem contribuido para a
expansao da espécie, convertendo-a na principal planta invasora de meios
terrestres. As situacdes de predominio sdo geralmente o resultado de uma
alteracéo no uso do solo, ou resultado de uma perturbacao recente, originando
comunidades instaveis, que podem rapidamente evoluir, quanto a sua estrutura
espacial e & composicao floristica. Mais do que uma causa, é possivel que A.
dealbata seja sobretudo um indicador de alteracdes ecoldgicas e da existéncia
de nichos vazios nos sistemas naturais modificados pela acgdo humana. A
interferéncia com as conveniéncias de uso ou de conservacdao da paisagem
vegetal, e as tentativas de controlo a que a espécie é sujeita, devem ser
ponderadas pela recepc¢ao social positiva de que a espécie é alvo, devido ao

seu interesse estético e utilitario.

17.3- SISIFO NO GERES: INVASAO E POSSIBILIDADES DE RECUPERAGAO ECOLOGICA

As accodes de controlo de A. dealbata no PNPG nédo foram capazes de, até
agora, produzir os efeitos pretendidos na recuperacao dos habitats invadidos
por esta espécie. Ao historial de introducdo de A. dealbata e de manifestacédo
do seu comportamento invasor, subjaz uma longa histéria de gestdo e
utilizacdo do solo, com episodios erraticos e lacunas diversas, cujo elemento
mais destacado é, porventura, a faléncia de um modelo de florestag&o iniciado
no séc. XIX com recurso predominante a Pinus pinaster. Sdo, pois, as op¢des
de utilizacdo do solo e o modelo de desenvolvimento deste territorio de
montanha que devem ser considerados, antes de mais, quando se equacionam
as possibilidades de recuperacdo ecoldgica de habitats invadidos por A.
dealbata. As técnicas de restauracdo ecolégica sdo uma das solucdes
possiveis, mas a chave que tornara este processo sustentavel no tempo e a
uma escala territorial mais abrangente €, em nosso entender, a domesticacao
da planta invasora como um recurso de risco. Isto significa que podera ser alvo
de utilizacdo em situacbes a definir, e mediante condicionantes que
estabelecam como objectivo estratégico a contencao das manchas invasoras, a
gradual reducéo da conectividade entre populacdes de A. dealbata e o estimulo
da regeneracéo da flora nativa.

A vertente direita do vale do rio Gerés que foi alvo do projecto Life Natureza,

encontra-se num momento de extrema vulnerabilidade, com a regeneracédo do
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mimosal invasor. Esta situacdo pode evoluir através de um dos cenarios que a

seguir propomos:

Cenario 1 (actual) — Interrupcao das acc¢des de controlo:

Com a reposicao da situacédo de partida, todo o esfor¢co das ultimas décadas
tera sido em vao, com desperdicio do trabalho técnico realizado e dos fundos
publicos dispendidos.

Neste cenario, a pedra de Sisifo rola pela encosta abaixo.

Cenério 2 — Continuidade de ac¢bes de controlo convencionais:

Se as futuras accbes de controlo continuarem centradas na remocédo da
espécie invasora, € possivel que nas areas intervencionadas ndo volte a
regenerar A. dealbata — pelo menos enquanto houver financiamento. Mas
provavelmente ndo havera também regeneracdo de outras espécies, nem a
reconstituicdo de comunidades vegetais de espécies nativas. O potencial de re-
invasdo continuara elevado e a expansdo de A. dealbata noutros locais nao
intervencionados continuara implacavel.

Sisifo escava um buraco onde procura enterrar a sua pedra.

Cenério 3 — Domesticacado da invasora e recuperacao da cobertura vegetal
nativa

Neste cenario, um esforco de reposicdo de espécies nativas nas areas
intervencionadas acompanha o controlo da invasora, numa nova unidade de
intervencao constituida pela totalidade da bacia do rio Gerés. A propria espécie
invasora pode ser utilizada para facilitar a reconstituicio de comunidades
vegetais nativas e reduzir a incidéncia da erosao, através de um projecto de
restauracdo ecologica. A valorizacdo da invasora como recurso de risco podera
contribuir para um controlo mais eficaz a longo prazo. Os trabalhos sé&o
realizados com o envolvimento das organizacdes locais e com a participacao
da populacéo local.

Sisifo sobe a encosta e a sua pedra segue-o.
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- Serra do Gerez —

Enxurrada do dia 1 de Outubro de 1912.
Uma quebrada, despenhando-se na encosta da Pedra
Bella, ao alto da ravina de Porcas, precipitou-se com
grande quantidade de agua sobre o valle, arrastando
consigo arvores, penedos, terras, etc.
A estrada de Braga foi cortada um pouco acima da
casa florestal da Assureira, ficando no seu logar
os grandes penedos que se véem na linha pontua
da que marca a estrada, e indo o resto até ao rio.
A agua chegou até acima das 1.*° pernadas da olivei
ra & direita da photographia. A esquerda vé-se o resto
de um aqueduto [?] da estrada destruida.

Tude de Sousa




AGRADECIMENTOS

Ao Prof. Doutor Jodo Bento, orientador desta dissertacido, pela sua estimavel

paciéncia e porque na hora certa me pds o fio de Ariane nas maos.

A Fundacgédo para a Ciéncia e a Tecnologia, na pessoa do Prof.Doutor Jo&o
Sentieiro, pela atribuicdo da Bolsa de Mestrado no ambito do concurso
especifico para atribuicdo de bolsas de formacao cientifica visando diplomados

com solida experiéncia docente anterior no Ensino Superior.

A Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, instituicdo de acolhimento
deste trabalho, em particular a todos os docentes, colegas e funcionarios do

Departamento Florestal.

Ao Grupo de Fogos Florestais da UTAD, nomeadamente ao Prof. Doutor
Herminio Botelho, ao Doutor Paulo Fernandes, ao Eng.° Carlos Loureiro, ao

Técnico Délio Espinha, e a Natalia Baptista.

Aos Servicos de Documentacdo e Extensdao da UTAD, particularmente a
D. Fernanda Cordeiro.

Ao Parque Nacional da Peneda Gerés, na pessoa do Prof. Doutor Henrique
Pereira, por todo o apoio prestado no decorrer deste trabalho. Um
agradecimento particular ao Eng.° Marcos Liberal, ao Eng.° Jorge Dias, a
Técnica Ana Fontes, ao Técnico Jorge Barros e ao restante pessoal técnico e

vigilantes da natureza.
A Eng.? Marinha Esteves e ao Eng.° Nelson Rodrigues.
A Junta de Freguesia de Vilar da Veiga e &8 Empresa das Aguas do Gerés.

As colegas do Projecto Invader, Dr.? Hélia Marchante e Dr.? Elisabete

Marchante.
A Dr.2 Haripriya Rangan, da Monash University, Melbourne.

Ao Dr. Francisco Sampaio e ao Sr. Leonel Franco da ex-Regiao de Turismo do
Alto Minho.

Ao Sr. Michel Livernet, Grao-Mestre da Confrérie du Mimosa, em Mandelieu-La

Napoule.

141



Ao Eng.° Anténio Machado.

Um agradecimento mais pessoal € devido aos meus pais, a minha irma e

restante familia.

E a Helena, ao Francisco e ao Lourengo, sem que seja necessario dizer

porqué.

A todas as pessoas que de algum modo contribuiram para o presente trabalho,
manifesto o meu reconhecido agradecimento.

142



REFERENCIAS

Aguiar, C.; Capelo, J. H. 1995. Anotagéo sobre a posicéo fitossociolégica dos medronhais do
Alto Minho. Silva Lusitana, 3 (1): 123-125.

Allison, S. D.; Vitousek, P. M. 2004. Rapid nutrient cycling in leaf litter from invasive plants in
Hawai’i. Oecologia, 141: 612-619.

Almeida, M. T.; Mouga, T.; Barracosa, P. 1994. The weathering ability of higher plants. The
case of Ailanthus altissima (Miller) Swingle. International Biodeterioration &
Biodegradation, 333-343.

Bashford, R. 1991. Wood-boring Coleoptera and associated insects reared from Acacia
dealbata Link in Tasmania. Aust. Ent. Mag., 18 (3): 103-110.

Bashford, R. 1997. Records of insects associated with Acacia dealbata Link in Tasmania.
Australian Entomologist, 24 (3): 109-115.

Bello, F. A. 1914. Essencias Florestaes Exoticas a Cultivar em Portugal. Dissertagdo inaugural

apresentada ao Conselho Escolar do Instituto Superior de Agronomia, Lisboa.

Bentham, G.; Mueller, F. 1864. Flora Australiensis: a Description of the Plants of the Australian

Territory. Vol. Il. Leguminosae to Combretaceae. Lovell Reeve & Co., London.
Benton, M. J. 1995. Diversification and extinction in the History of Life. Science, 268: 52-58.

Binggeli, P. 2001. The human dimensions of invasive woody plants. In: J. A. McNeely (ed.), The
Great Reshuffling: Human Dimensions of Invasive Alien Species. IUCN, Gland e
Cambridge, pp. 145-159.

Binggeli, P. 2004. Book reviews - Invasion Biology. Critique of a Pseudoscience, by David I.

Theodoropoulos. Environmental Conservation, 31 (2): 169-176.

Bohlen, P. J. 2006. Biological invasions: linking the aboveground and belowground

consequences. Applied Soil Ecology, 32: 1-5.

Born, W.; Rauschmayer, F.; Brauer, |. 2004. Economic Evaluation of Biological Invasions — A
Survey. UFZ-Discussion Papers, Department of Economics, Sociology and Law, Centre
for Environmental Research, Leipzig.

Broadhurst, L. M.; Young, A. G. 2006. Reproductive constraints for the long-term persistence of
fragmented Acacia dealbata (Mimosaceae) populations in southeast Australia. Biological
Conservation, 133: 512-526.

Brockwell, J.; Searle, S. D.; Jeavons, A. C.; Waayers, M. 2005. Nitrogen Fixation in Acacias: an
Untapped Resource for Sustainable Plantations, Farm Forestry and Land Reclamation.

ACIAR Monograph n.° 115, Australian Centre for International Agricultural Research.

Brooks, M. L.; D’Antonio, C. M.; Richardson, D. M.; Grace, J. B.; Keeley, J. E.; Ditomaso, J. M;
Hobbs, R. J.; Pellant, M.; Pyke, D. 2004. Effects of invasive alien plants on fire regimes.
BioScience, 54 (7): 677-688.

143



Brooks, M. L. 2007. Plant invasions and fire regimes. In: K. Zouhar, J. K. Smith, S. Sutherland &
M. L. Brooks (eds.), Wildland Fire in Ecosystems: Fire and Nonnative Invasive Plants.
Gen. Tech. Rep. RMRS-GTR-42-volume 6, U.S. Department of Agriculture, Forest
Service, Rocky Mountain Research Station, Ogden. www.fs.fed.us/fmi/products/
Zouhar_et_al_2007.html.

Brunel, S. (coord.) 2003. Plantes Envahissantes de la Région Méditerranéenne. Agence
Méditerranéenne de [I'Environnement. Agence Reégionale Pour [I'Environnement
Provence-Alpes-Cote d’Azur.

Byers, J. E.; Cuddington, K.; Jones, C. G.; Talley, T. S.; Hastings, A.; Lambrinos, J. G.; Crooks,
J. A,; Wilson, W. G. 2006. Using ecosystem engineers to restore ecological systems.
Trends in Ecology and Evolution, 21 (9): 493-500.

Campbell, P. L. 1993. Wattle Control. Plant Protection Research Institute, Pretoria.

Campbell, P. L.; Bell, R. S.; Kluge, R. L. 1990. Identifying the research requirements for the
control of Silver Wattle (Acacia dealbata) in Natal. Suid-Afrikaanse Bosboutydskrif, 155:
37-41.

Campbell, P. L.; Kluge, R. L.; Naudé, D. C. 1996. A new dimension in managing control
strategies for alien plant control. In: Proceedings of the Second Weed Control Congress.
Copenhagen, pp. 1279-1284.

Camus, A. 2002 [1.2 ed. francesa 1948]. O Mito de Sisifo. Ensaio Sobre o Absurdo. Ed. Livros
do Brasil, Lisboa.

Capela, J. V. 2000. Os povos da serra do Gerés em luta contra a mata e os Servigos Florestais
(1888-1910). In: A. Afonso (org.), Terras de Bouro: Passado com Histéria. Série
Cadernos de Cultura, n.° 3, Camara Municipal de Terras do Bouro, pp. 27-38.

Capela, J. V. 2001. Memdrias e Imagens de Terras do Bouro Antigo. As Memorias Paroquiais
de 1758. Camara Municipal de Terras do Bouro.

Capela, M. C.; Capela, J. V. 1992. A gestdo do patrimoénio e actividades econdmicas nas
comunidades agro-pastoris da serra do Gerés (perspectiva dos regimentos dos séculos
XVIII e XIX). In: J. V. Capela (coord.), Terras de Bouro, 0 Homem e a Serra. Série
Cadernos de Cultura, n.° 2, Camara Municipal de Terras do Bouro, pp. 67-111.

Cappuccino, N; Carpenter, D. 2005. Invasive exotic plants suffer less herbivory than non-
invasive exotic plants. Biology Letters, 1: 435-438.

Carballeira, A.; Reigosa, M. J. 1999. Effects of natural leachates of Acacia dealbata Link in
Galicia (NW Spain). Bot. Bull. Acad. Sin., 40: 87-92.

Carlton, J. T. 1996. Biological invasions and cryptogenic species. Ecology, 77 (6): 1653-1655.
Carvalho, A. A. 1942. Trés acacias. O Lavrador, 667: 2, 668: 2-3; 669: 4; 671: 3.

Carvalho, J. M. 1943. Os Servicos Florestais e o problema da protec¢ao a natureza e reserva
de vegetacdo. Publicacbes da Direccdo Geral dos Servigcos Florestais e Aquicolas, 10
(1): 125-134.

144


http://www.fs.fed.us/fmi/products/%20Zouhar_et_al_2007.html
http://www.fs.fed.us/fmi/products/%20Zouhar_et_al_2007.html

Casteleiro, J. M. (coord.) 2001. Dicionério da Lingua Portuguesa Contemporanea da Academia
das Ciéncias de Lisboa. Ed. Verbo, Lisboa, 2 vols.

Celesti-Grapow, L.; Blasi, C. 2004. The role of alien and native weeds in the deterioration of
archaeological remains in Italy. Weed Technology, 18: 1508-1513.

Cerling, T. E.; Harris, J. M.; MacFadden, B. J.; Leakey, M. G.; Quadek, J.; Eisenmann, V.;
Ehleringer, J. R. 1997. Global vegetation change through the Miocene/Pliocene
boundary. Nature, 389: 153-158.

Chenje, M.; Mohamed-Katerere, J. 2006. Invasive alien species. In: UNEP, Africa Environment

Outlook 2. United Nations Environment Programme, Nairobi, pp. 331-349.

CNA [Comissdo Nacional do Ambiente]. 1978. Atlas do Ambiente. Carta da Distribuicdo de

Acécias e Eucaliptos. Secretaria de Estado do Ambiente [Lisboal.

Costa, A. L. 1976. A acgao de produtos fitocidas no combate ao acacial infestante. In: Il
Simpésio Nacional de Herbologia. Oeiras: Sociedade de Ciéncias Agrarias de Portugal e
Sociedade Portuguesa de Fitiatria e Fitofarmacologia, pp. 239-252.

Costa, J. C.; Aguiar, C.; Capelo, J. H.; Lousa, M.; Neto, C. 1998. Biogeografia de Portugal
Continental. Quercetea, 0: 5-56.

Coutinho, A. P. 1887. Curso de Silvicultura. Esbo¢co de uma Flora Lenhosa Portugueza.

Academia Real das Sciencias, Lisboa, tomo 2.

Cronk, C. B.; Fuller, J. L. 1995. Plant Invaders. The Threat to Natural Ecosystems. Chapman &

Hall, London.

D’Antonio, C. & Meyerson, L. A. 2002. Exotic plant species as problems and solutions in

ecological restoration: a synthesis. Restauration Ecology, 10(4): 703-713.
Daupias, F. 1893. Guia de Horticultura Pratica. Casa Frederico Daupias, Lisboa.

Davis, M. A.; Grime, J. Ph.; Thompson, K. 2000. Fluctuating resources in plant communities: a
general theory of invisibility. Journal of Ecology, 88: 528-534.

Davis, M. A.; Grime, J. Ph.; Thompson, K. 2005. Invasibility: the local mechanism driving
community assembly and species diversity. Ecography, 28 (5): 696-704.

Davis, M. A_; Pergl, J.; Truscott, A.-M.; Kollmann, J.; Bakker, J. P.; Domenech, R.; Prach, K
Prieur-Richard, A.-H.; Veeneklaas, R. M.; PySek, P.; del Moral, R.; Hobbs, R. J.; Collins,
S. L.; Pickett, S. T.; Reich, P. B. 2005. Vegetation change: a reunifying concept in plant

ecology. Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Systematics, 7: 69-76.

Davis, M. A.; Thompson, K.; Grime, J. Ph. 2001. Charles S. Elton and the dissociation of
invasion ecology from the rest of ecology. Diversity and Distributions, 7: 97-102.

De Candolle, A. 1855. The Origin of Cultivated Plants. D. Appleton & Co., New York [Trad. 1.2
ed. francesa, 1882].

de Neergaard, A.; Saarnak, C.; Hill, T.; Khanyile, M.; Matinez Berzosa, A.; Birch-Thomsen, T.
2005. Australian wattle species in the Drakensberg region of South Africa - An invasive

alien or a natural resource? Agricultural Systems, 85 (2):216-233.

145



de Wit, M. P.; Crookes, D. J.; van Wilgen, B. W. 2001. Conflicts of interest in environmental
management: estimating the costs and benefits of a tree invasion. Biological Invasions, 3:
167-178.

Decocq, G.; Bordier, D.; Wattez, J.-R.; Racinet, Ph. 2004. A practical approach to assess the
native status of a rare plant species: the controverse of Buxus sempervirens L. in

northern France revisited. Plant Ecology, 173: 139-151.

DGF [Direccao Geral das Florestas]. 2001. Inventario Florestal Nacional. Portugal Continental.

3.2 Revisdo. Direcgéo Geral das Florestas, Lisboa.

DGSFA [Direcgdo Geral dos Servicos Florestais e Aquicolas] 1940. Memoéria sobre o
reconhecimento dos baldios no norte do Tejo efectuado em 1935. In: Plano de

Povoamento Florestal. Ministério da Agricultura, Lisboa, pp. 34-138.

Di Castri, F. 1990. On invading species and invaded ecosystems: the interplay of historical
chance and biological necessity. In F. Di Castri, A. J. Hansen & M. Debussche (eds.),
Biological Invasions in Europe and the Mediterranean Basin. Kluwer Academic
Publishers, Dordrecht, pp. 3-16.

Dukes, J. S.; Mooney, H. A. 1999. Does global change increase the success of biological
invaders? Trends in Ecology and Evolution, 14: 135-139.

Duncan, C. 1997. Environmental benefits of weed management. http://www.fs.fed.us/r4/boise/

local-resources/noxious-weeds/documents/envirben.pdf.
Elton, C. S. 1958. The Ecology of Invasions by Animals and Plants. Methuen, London.

FAO [Food and Agriculture Organization of the United Nations]. 1955. Tree Seed Notes. Acacia
dealbata Link. FAO Forestry Development Paper, 5: 19-20.

Fernandes, M. M. 2005. Estudo Cartogréafico da Bacia do Rio Gerés (PNPG). Trabalho final da
disciplina de Cartografia Digital, Mestrado em Instrumentos e Técnicas de Apoio ao

Desenvolvimento Rural, UTAD, Vila Real.

Fernandes, M. M.; Rodrigues, N.; Bento, J. S. 2006. Spatial patterns of Acacia dealbata Link in
NW Portugal — first approach to a method for regional survey of invaded areas.
International Symposium Intractable Weeds and Plant Invaders — Programme and

Abstracts, Universidade dos Agores, Ponta Delgada, p. 28.

Fernandez-Quintanilla, C.; Saavedra, M. 1991. Malas hierbas: conceptos generales. In L.
Garcia Torres & C. Fernandez-Quintanilla (eds.), Fundamentos sobre Malas Hierbas y
Herbicidas. Ed. Mundi-Prensa, Madrid, pp. 27-48.

Ferreira, A. B. H. 1999. Novo Aurélio Século XXI: o Dicionario da Lingua Portuguesa. Nova

Fronteira, Rio de Janeiro, 3.2 ed.

Francisco, L. M. A.; Esteves, M. |. 2001. Recupera¢do dos Habitats Naturais do Vale do Rio
Gerés. Projecto Life Natureza N.° LIFEQ9INAT/P/6439. 1.° Relatério Interno de
Actividades. 1 de Janeiro de 2001-31 de Dezembro de 2001. Parque Nacional da

Peneda-Gerés, Braga.

146


http://www.fs.fed.us/r4/boise/%20local-resources/noxious-weeds/documents/envirben.pdf
http://www.fs.fed.us/r4/boise/%20local-resources/noxious-weeds/documents/envirben.pdf

Francisco, L. M. A.; Esteves, M. |. 2002. Recupera¢édo dos Habitats Naturais do Vale do Rio
Gerés. Projecto Life Natureza N.° LIFE9QINAT/P/6439. 2.° Relatério Interno de
Actividades. 1 de Janeiro de 2002-31 de Dezembro de 2002. Parque Nacional da
Peneda-Gerés, Braga.

Franco, J. A. 1943. Dendrologia Florestal. [Ed. Autor] Lisboa.
Franco, J. A. 1950. Flora lenhosa exdtica da serra do Gerés. Agronomia Lusitana, 12: 381-402.

Frenot, Y.; Chown, S. L.; Whinam, J.; Selkirk, P. M.; Convey, P.; Skotnicki, M.; Bergstrom, D. M.
2005. Biological invasions in the Antarctic: extent, impacts and implications. Biological
Reviews, 80: 45-72.

Friedman, J. M; Auble, G. T.; Shafroth, P. B.; Scott, M. L.; Merigliano, M. F.; Freehling, M. D.;
Griffin, E. R. 2005. Dominance of non-native riparian trees in western USA. Biological
Invasions, 7: 747-751.

Gerlach Jr, J. D., 2004. The impacts of serial land-use changes and biological invasions on soil

water resources in California, USA. Journal of Arid Environments, 57: 365-379.
Gherardi, F. 2004. Book review - Invasion Biology: Critique of a Pseudoscience, by David I.
Theodoropoulos. Ethology, Ecology & Evolution, 16: 187-188.

Gilbert, J.M., 1959. Forest succession in the Florentine Valley, Tasmania. Paper Proc. R. Soc.
Tas., 93: 129-151.

Gorgens, A. H.; van Wilgen, B. W. 2004. Invasive alien plants and water resources in South
Africa: current understanding, predictive ability and research challenges. South African
Journal of Science, 100: 27-33.

Graves, S. D.; Shapiro, A. M. 2003. Exotics as host plants of the California butterfly fauna.
Biological Conservation, 110: 413-433.

Groves, R.H.; Boden, R.; Lonsdale, W.M. 2005. Jumping the Garden Fence: Invasive Garden
Plants in Australia and their Environmental and Agricultural Impacts. CSIRO report,
WWEF-Australia, Sydney.

Guinet, Ph.; Vassal, J. 1978. Hypothesis on the differentiation of the major groups in the genus
Acacia (Leguminosae). Kew Bulletin, 32(2): 509-527.

Heger, T.; Trepl, L. 2003. Predicting biological invasions. Biological Invasions, 5: 313-321.

Henriques, J. A. 1885. A vegetagéo da serra do Gerez. Boletim da Sociedade Broteriana, 3 (3):
155-225.

Heywood, V. H. 1989. Patterns, extents and modes of invasions by terrestrial plants. In J. A.
Drake, H. A. Mooney, F. di Castri, R. H. Groves, F. J. Kruger, M. Rejmanek & M.
Williamson (eds.), Biological Invasions: a Global Perspective. John Wiley & Sons,
Chichester, pp. 31-60.

Heywood, V. H. 2006. Changing attitudes to plant introduction and invasives. In: S. Brunel (ed.),

Invasive Plants in Mediterranean Type Regions of the World. Proceedings.

147



Environmental Encounters Series, n.° 59, Council of Europe Publishing, Strasbourg, pp.
119-128.

Honrado, J. J.; Caldas, F. B.; Pulgar, |.; Ortiz Nufiez, S. 2001. Aspectos geobotanicos do
Parque Nacional da Peneda-Gerés. Quercetea, 3: 65-80.

Hornby, A. S. 2005. Oxford Advanced Learner’ Dictionary of Current English. Oxford University
Press, Oxford, 7.2 ed.

Hunt, M. A.; Battaglia, M.; Davidson, N. J.; Unwin G. L. 2006. Competition between plantation
Eucalyptus nitens and Acacia dealbata weeds in northeastern Tasmania. Forest Ecology
and Management, 233: 260-274.

ICN [Instituto de Conservagédo da Natureza] 1995. Plano de Ordenamento do Parque Nacional

da Peneda-Gerés. Relatério de Sintese. Parque Nacional da Peneda-Gerés, Braga.
ILDIS 2005. International Legume Database & Information Service. Versdo 10. www.ildis.org
Inderjit; Seastedt, T. R.; Callaway, R. M.; Pollock, J. L.; Kaur, J. 2008. Allelopathy and plant
invasions: traditional, congeneric, and bio-geographical approaches. Biological Invasions,
10: 875-890
IUCN [International Union for the Conservations of Nature] 2000. Guidelines for the Prevention
of Biodiversity Loss Caused by Alien Invasive Species. Gland, Switzerland.
www.iucn.org/themes/ssc/publications/policy/invasivesEng.htm

Jessop, J. P.; Toelken, H. R. (eds.) 1986. Flora of South Australia. Part Il. Leguminosae-

Rubiaceae. South Australian Government Printing Division, Adelaide, 4.2 ed.
Kangas, P. C. 2004. Ecological Engineering. Principles and Practice. CRC Press.

Kodela, P. G.; Tindale, M. D. 2001. Acacia dealbata subsp. subalpina (Fabaceae:
Mimosoideae), a new subspecies from south-eastern Australia. Telopea, 9 (2): 319-322.

Kodela, P. G.; Tindale, M. D. 2005. Acacia dealbata. www.worldwidewattle.com
Krissman, G. 1995. Manual of Cultivated Conifers. Timber Press, Portland.

Kull, C. A.; Rangan, H. 2008. Acacia exchanges: Wattles, thorn trees and the study of plant
movements. Geoforum, 39 (3): 1258-1272.

Kull, C. A.; Tassin, J.; Rangan, H. 2007. Multifunctional, scrubby and invasive forests? Wattles
in the highlands of Madagascar. Mountain Research and Development, 27 (3): 224-231.

Larson, B. M. 2005. The war of the roses: demilitarizing invasion biology. Frontiers in Ecology
and Environment, 3 (9): 495-500.

Le Maitre, D. C. 2004. Predicting invasive species impacts on hydrological processes: the
consequences of plant physiology for landscape processes. Weed Technology, 18: 1408-
1410.

Leite, A.; Santos, C.; Saraiva, |.; Pinho, J. 1999. O planeamento florestal e as espécies
invasoras. In: | Encontro sobre Invasoras Lenhosas. Sociedade Portuguesa de Ciéncias

Florestais e Adere Peneda-Gerés, pp. 99-103.

148


http://www.ildis.org/
http://www.iucn.org/themes/ssc/publications/policy/invasivesEng.htm
http://www.worldwidewattle.com/

Levine, J. M.; Vila, M.; D’Antonio, C. M.; Dukes, J. S.; Grigulis, K.; Lavorel, S. 2003.
Mechanisms underlying the impacts of exotic plant invasions. Proceedings of the Royal
Society of London B: Biological Sciences, 270 (1517): 775-781.

Liberal, M.; Esteves, M. 1999. Invasao de Acacia dealbata Link no Parque Nacional da Peneda-
Gerés. In: | Encontro sobre Invasoras Lenhosas. Sociedade Portuguesa de Ciéncias

Florestais e Adere Peneda-Gerés, pp. 99-103.

Liberal, M.; Oliveira, M. C. 1996. Acacia dealbata L. Planta invasora a combater. In: 5.2 Feira

Mostra do Parque Nacional da Peneda-Gerés, pp. 62-64.

Lima, J. M. 1920. Eucalyptos e Acacias. Vinte Annos de Experiencias. Livraria do Lavrador, n.°

XXXII. Publicagao do «Lavradory, Porto.
Link, H. F. 1803 Voyage en Portugal depuis 1797 jusqu’'en 1799. Levrault, Schoell et Cgie.,

Paris.

Link, J. H. F. 1822. Acacia dealbata. Enumeratio Plantarum Horti Regii Botanici Berolinensis

Altera. G. Reiner, Berlim, 2 vols.

Lonsdale, W. M. 1999. Global patterns of plant invasions and the concept of invisibility. Ecology,
80 (5): 1522-1536.

Lopes, L. 2006. Eucaliptos Centenarios da Quinta de S&o Francisco. Raiz — Instituto de

Investigagéo da Floresta e Papel.

Lépez Gonzélez, G. 2001. Los Arboles y Arbustos de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares. Ed.

Mundi-Prensa, Madrid, 2 vols.

Loureiro, C. E. 2008. Evolu¢do da Mancha Florestal da Mata Nacional do Gerés — PNPG.

Dissertacdo de Mestrado em Engenharia de Recursos Florestais, UTAD, Vila Real.

Machado, C. 1999. Controlo de Acacia melanoxylon, Acacia longifolia e Acacia dealbata em
areas florestais. In: | Encontro sobre Invasoras Lenhosas. Sociedade Portuguesa de

Ciéncias Florestais e Adere Peneda-Gerés, pp. 128-133.

Machado, A. M.; Fernandes, M. M.; Ribeiro, J. A. 2000. Invasao de Acacia dealbata Link no
Castro de Sabroso (Guimaréaes): contribuicdo para uma estratégia de controlo. In: M. E.
Rocha & M. Esteves (coord.), | Encontro sobre Invasoras Lenhosas. Volume
Complementar. Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais e Adere Peneda-Gerés,
pp.28-35.

Mack, M. C.; D’Antonio, C. M. 1998. Impacts of biological invasions on disturbance regimes.
Trends in Ecology and Evolution, 13 (5): 195-198.

Mack, R.N.; Simberloff, D.; Lonsdale, W.M.; Evans, H.; Clout, M.; Bazzaz, F.A. 2000. Biotic
invasions: causes, epidemiology, global consequences, and control. Ecological
Applications, 10: 689-710.

Maia, C. 1950. As primeiras observagdes botanicas feitas no Gerés. Agronomia Lusitana, 12
(4): 627-632.

149



Marchante, H.; Marchante, E.; Freitas, H. 2005. Plantas Invasoras em Portugal. Fichas para

Identificagéo e Controlo. Ed. Autores, Coimbra.

Marrs, R. H.; Le Duc, M. G.; Mitchell, R. J.; Goddard, D.; Paterson, S.; Pakeman, R. J. 2000.
The ecology of bracken: its role in succession and implications for control. Annals of
Botany, 85 (suplem. B): 3-15.

Martins, P.; Ferreira, S.; Fernandes, M. M. 1999. Inventario de focos de invasdo de Acacia
dealbata Link: contribuicao para o delineamento de uma metodologia. In: | Encontro de
Invasoras Lenhosas, SPCF e ADERE, pp. 239-247.

Maslin, B. R. 2003. Acacia pataczekii D. I. Morris. www.worldwidewattle.com/speciesgallery/
pataczekii.php.

Maslin, B. R. 2005. Classification and phylogeny of Acacia: a synopsis.
www.worldwidewattle.com/infogallery/taxonomy/classification.php

Maslin, B. R. 2006. Generic and infrageneric names in Acacia following retypification of the
genus. www.worldwidewattle.com/infogallery/taxonomy/names-for-acacia-following-
ibc.pdf

Maslin, B. R.; Mcdonald, M. W. 2004. AcaciaSearch — Evaluation of Acacia as a Woody Crop
Option for Southern Australia. Rural Industries Research and Development Corporation,
Barton.

Maslin, B. R.; Miller, J. T.; Seigler, D. S. 2003a. Overview of the generic status of Acacia

(Leguminosae: Mimosoideae). Australian Systematic Botany, 16: 1-18.

Maslin, B. R.; Orchard’ A. E.; West J. G. 2003b. Nomenclatural and classification history of
Acacia (Leguminosae: Mimosoideae), and the implications of generic subdivision.
www.worldwidewattle.com/infogallery/taxonomy/nomen-class.pdf

May, B. 2001. Regeneration and nitrogen fixation by silver wattle after logging. NFT News -

Improvement and Culture of Nitrogen Fixing Trees, 4 (1): 1-3.

May, B. M.; Attiwill, P. M. 2003. Nitrogen-fixation by Acacia dealbata and changes in soil
properties 5 years after mechanical disturbance or slash-burning following timber harvest.
Forest Ecology and Management, 181: 339-355.

McCarron, J. K. 2004. Book reviews - Invasion Biology: Critique of a Pseudoscience. Journal of
Environmental Quality, 33: 2384-2385.

McNeely, J. A.; Mooney, H. A.; Neville, L. E.; Schei, P.; Waage, J. K. (eds.) 2001. A Global
Strategy on Invasive Alien Species. UICN, Gland e Cambridge.
Mesquita, E. 1892. Breves consideragdes sobre a arborisacdo do Gerez. Jornal de Horticultura

Pratica, 23: 108-110.

Meyer, L. D.; Dabney, S. M.; Kemper, W. D. 2001. Designing research to improve runoff and
erosion control practices: exemple, grass edges. In: D. E. Stott, R. H. Mohtar e G. C.

Steinhardt (eds.), Sustaining the Global Farm. 10™ International Soil Conservation

150


http://www.worldwidewattle.com/speciesgallery/%20pataczekii.php
http://www.worldwidewattle.com/speciesgallery/%20pataczekii.php
http://www.worldwidewattle.com/infogallery/taxonomy/classification.php
http://www.worldwidewattle.com/infogallery/taxonomy/names-for-acacia-following-ibc.pdf
http://www.worldwidewattle.com/infogallery/taxonomy/names-for-acacia-following-ibc.pdf
http://www.worldwidewattle.com/infogallery/taxonomy/nomen-class.pdf

Meeting. Purdue University e USDA-ARS National Soil Erosion Research Labratory, pp.
447-451.

Milton, S. J.; Wilson, J. R. U.; Richardson, D. M.; Seymour, C. L.; Dean, W. R.; Iponga, D. M;
Proches, $. 2007. Invasive alien plants infiltrate bird-mediated shrub nucleation

processes in arid savanna. Journal of Ecology, 95: 648-661.
Ministério da Agricultura. 1940. Plano de Povoamento Florestal. Imprensa Nacional, Lisboa.

Moody, M. E.; Mack, R. N. 1988. Controlling the spread of plant invasions: the importance of
nascent foci. Journal of Applied Ecology, 25:1009-1021.

Mooney, H. A. 1999. The Global Invasive Species Program (GISP). Biological Invasions, 1: 97-
98.

Mooney, H. A.; Cleland, E. E. The evolutionary impact of invasive species. PNAS, 98 (10):
5446-5451.

Mooney, H.A.; Mack, R.N.; McNeely, J.A.; Neville, L.E.; Schei, P.J.; Waage, J.K. (eds.) 2005.

Invasive Alien Species: A New Synthesis. Island Press, Washington.

Moore, B. A. 2005. Alien Invasive Species: Impacts on Forests and Forestry. Forest Resources
Development Service Working Paper FBS/8E, Forest Resources Division FAO, Rome.
www.fao.org/docrep/008/j6854e/J6854E00.htm

Moran, V.; Zimmerman, H. 1991. Biological control of jointed cactus, Opuntia aurantiaca

(Cactaceae), in South Africa. Agriculture, Ecosystems and Environment, 37 (1-3): 5-27.

Moreira, A.; Ribeiro, M. L. 1991. Carta Geoldégica do Parque Nacional da Peneda-Gerés.
Servigo Nacional de Parques, Reservas e Conservagao da Natureza/Parque Nacional da

Peneda-Gerés, Braga.

Myers, J.; Bazely, D. 2003. Ecology and Control of Introduced Plants. Cambridge University

Press, Cambridge.

Naylor, R. L. 2000. The economics of alien species invasions. In H. A. Mooney & R. J. Hobbs

(eds.), Invasive Species in a Changing World. Island Press, Washington DC, pp.241-259.

Neves, C. B. 1972. A propésito da inauguragédo do «Parque Nacional do Gerés». In: A Natureza
e a Humanidade em Perigo. Secretaria de Estado da Agricultura, Vol.lll, pp. 229-233.
Noble, I. R.; Slatyer, R. O. 1980. The use of vital attributes to predict successional changes in

plant communities subject to recurrent disturbances. Vegetatio, 43: 5-21.
NPS [National Parks Service].1997. Exotic Species in the National Park Service. Fact sheet of
the Natural Resource Information Division, National Park Service.

O'Brien, W. 2006. Exotic invasions, nativism, and ecological restoration: on the persistence of a
contentious debate. Ethics, Place & Environment, 9 (1): 63-77.
Oliveira Junior, J. D. 1871. Chronica. Jornal de Horticultura Pratica, 2: 74-76.

Orchard, A. E.; Maslin, B. R. 2003. Proposal to conserve the name Acacia (Leguminosae:

Mimosoideae) with a conserved type. Taxon, 52 (2): 362-363.

151


http://www.fao.org/docrep/008/j6854e/J6854E00.htm#TopOfPage

Page, C.N. 1986. The strategies of bracken as a permanent ecological opportunist. In: R. T
Smith & J. A. Taylor (eds.), Bracken. Ecology, Land Use and Control Technology.
Parthenon Publishing Group, Carnforth, pp.173-181.

Paiva, J. 1999. Acacia Mill. In: S. Castroviejo (coord.) Flora Iberica. Plantas Vasculares de la
Peninsula Ibérica e Islas Baleares. Real Jardin Botanico, Madrid, Vol. VII (),

Leguminosae (partim), pp.11-25.

Parker, I. M.; Simberloff, D.; Lonsdale, W. M.; Goodell, K.; Wonham, M.; Kareiva, P. M,;
Williamson, M. H.; Von Holle, B.; Moyle, P. B.; Byers, J.E.; Goldwasser, L. 1999 Impact:
toward a framework for understanding the ecological effects of invaders. Biological

Invasions 1: 3-19.

Parker, V. 2001. Listening to the Earth: a call for protection and restoration of habitats. In: J. A.
McNeely (ed.), The Great Reshuffling: Human Dimensions of Invasive Alien Species.
IUCN, Gland e Cambridge, pp. 43-54.

Pauchard, A.; Garcia, R. A.; Pefa, E.; Gonzalez, C.; Cavieres, L. A.; Bustamante, R. O. 2008.
Positive feedbacks between plant invasions and fire regimes: Teline monspessulana (L.)

K. Koch (Fabaceae) in central Chile. Biological Invasions, 10: 547-553.

Pavari, A. Eucalipti ed Acacie nella Peninsola Iberica. R. Instituto Superiore Forestale

Nazionale, Firenze.

Pickering, C. M.; Bear, R.; Hill, W. 2007. Indirect impacts of nature based tourism and
recreation: the association between infrastructure and the diversity of exotic plants in

Kosciuszko National Park, Australia. Journal of Ecotourism, 6 (2): 146-157.

Pickering, C. M.; Hill, W. 2007. Impacts of recreation and tourism on plant biodiversity and
vegetation in protected areas in Australia. Journal of Environmental Management 85:
791-800.

Pimentel, D. 2005. Environmental consequences and economic costs of alien species. In:
Inderjit (ed.), Invasive Plants: Ecological and Agricultural Aspects. Birkhauser Verlag, pp.
269-276.

PNPG [Parque Nacional da Peneda-Gerés]. 2000. Recuperacdo dos Habitats Naturais do Vale
do Rio Gerés. Projecto LIFE 99 NAT/P/006439 [Plano de Gestao]. Parque Nacional da
Peneda-Gerés, Braga.

Pollock, K. M.; Greer, D. H.; Bulloch, B. T. 1986. Frost tolerance of Acacia seedlings. Australian
Forest Research, 16: 337-346.

Preston, G.; Williams, L. 2003. The Working for Water Programme. Threats and successes.
Service Delivery Review - A learning Journal for Public Service Managers, 2 (2): 66-69.

Pyke, D. A. & Knick, S. T. 2003. Plant invaders, global change and landscape restoration. In:
Proceedings of the VII™ International Rangelands Congress, Durban, South Africa, pp.
278-288.

152



PySek, P. 1998. Alien and native species in Central European urban floras: a quantitative
comparison. Journal of Biogeography, 25: 155-163.

Pysek, P.; Cock, M. J.; Nentwig, W.; Ravn, H. P. 2007. Master of all traits: can we successfully
fight Giant Hogweed? In: P. Py3ek, M. J. Cock, W. Nentwig & H. P. Ravn (eds.), Ecology

and Management of Giant Hogweed (Heracleum mantegazzianum). CAB International.

Pysek, P.; Richardson, D. M.; Rejmanek, M.; Webster, G. L.; Williamson, M.; Kirschner, J. 2004.
Alien plants in checklists and floras: towards better communication between taxonomists
and ecologists. Taxon, 53 (1): 131-143.

Quertier, P.; Aboucaya, A. 1998. Surveillance et maitrise des espéces exotiques invasives en
féret domaniale: 'exemple d’Acacia dealbata en féret domaniale de I'Estérel. Biocosme
Mésogéen, 15 (1): 17-26.

Ramil Rego, P. 1993: Evolucién climatica e historia de la vegetacion durante el Pleistoceno
Superior y el Holoceno en las regiones montanosas del Noroeste Ibérico. In: Pérez
Alberti, Guitian Rivera & Ramil Rego (eds.), La Evolucién del Paisaje en las Montafias
del Entorno de los Caminos Jacobeos. Conselleria de Relacions Institucionais e Portavoz
do Goberno. Xunta de Galicia, pp. 25-60.

Rejmanek, M.; Richardson, D. M.; PySek, P. 2005. Plant invasions and invasibility of plant
communities. In: E. Van der Maarel (ed.) Vegetation ecology, Blackwell Science, Oxford,
pp. 332-355.

Ricciardi, A. Rapid evolutionary change in the Homogoce. Conservation Biology, 19 (5): 1672-
1673.

Rice, P. M.; Smith, J. K. 2007. Use of fire to manage populations of nonnative invasive plants.
In: K. Zouhar, J. K. Smith, S. Sutherland & M. L. Brooks (eds.), Wildland Fire in
Ecosystems: Fire and Nonnative Invasive Plants. Gen. Tech. Rep. RMRS-GTR-42-
volume 6, U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Rocky Mountain Research
Station, Ogden. www.fs.fed.us/fmi/products/Zouhar_et_al_2007.html.

Richardson, D. M.; PySek, P.; Rejmanek, M.; Barbour, M. G.; Panetta, F. D.; West, C. J. 2000.
Naturalization and invasion of alien plants: concepts and definitions. Diversity and
Distributions, 6: 93-107.

Richardson, D. M.; PySek, P. 2008. Fifty years of invasion ecology — the legacy of Charles
Elton. Diversity and Distributions, 14: 161-168.

Richardson, D. M.; van Wilgen, B. W. 2004. Invasive alien plants in South Africa: how well do
we understand the ecological impacts? South African Journal of Science, 100: 45-52.

Rocha, M. E.; Esteves, M. (coord.) 1999. | Encontro sobre Invasoras Lenhosas. Sociedade
Portuguesa de Ciéncias Florestais e Adere Peneda-Gerés.

Rocha, M. E.; Esteves, M. (coord.) 2000. | Encontro sobre Invasoras Lenhosas. Volume

Complementar. Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais e Adere Peneda-Gerés.

153


http://www.fs.fed.us/fmi/products/Zouhar_et_al_2007.html

Rodrigues, M. I. 1998. Instalagéo de Parcelas de Estudo para o Controlo da Acacia dealbata
Link no Pargue Nacional da Peneda-Gerés. Trabalho de fim de curso de Gestao de
Recursos Florestais. Instituto Politécnico de Braganga/Escola Superior Agraria,

Braganca.

Roiron, P.; Ali, A. A.; Guendon, J.-L.; Carcaillet, C.; Terral, J.-F. 2004. Preuve de l'indigénat de
Populus alba L. dans le Bassin méditerranéen occidental. C. R. Biologies, 327: 125-132.

Ross, J. H. 1975. The naturalized and cultivated exotic Acacia species in South Africa. Bothalia,
11: 463-470.

Roy, J. 1990. In search of the characteristics of plant invaders. In: F. Di Castri, A. J. Hansen &
M. Debussche (eds.), Biological Invasions in Europe and the Mediterranean Basin.
Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 335-352.

Sanz Elorza, M.; Dana Sanchez, E. D.; Sobrino Vesperinas, E. (eds.) 2004. Atlas de las Plantas
Aléctonas Invasoras en Espafa. Ministerio de Medio Ambiente, Direccion General para
la Biodiversidad, Madrid.

Schooler, S. S.; Wiliams, D.G.; Stokes, K.; Julien, M. 2005. Invasive plants: impacts and
management in rivers and catchments. International River Symposium.

www.riversymposium.com

Serra, M. G. L.; Carvalho, M. L. S. 1989. A Flora e a Vegetacdo do Parque Nacional da
Peneda-Gerés. Contribuicdo para o Plano de Ordenamento desta Area Protegida.

Servigo Nacional de Parques, Reservas e Conservagao da Natureza, Lisboa.
Silva, A. O. 1871. Acacia dealbata. Jornal de Horticultura Pratica, 2: 186.

Silva, A. R.; Rozeira, A.; Fontes, F. 1950. Os carvalhais da serra do Gerés. Esboco

fitosociologico. Agronomia Lusitana, 12 (3): 433-450.

Silva, I. M. 1990. O combate a invasdo da Acacia dealbata Link passa pelo aumento da
investigagdo. In: Livro de Comunicagdes do Il Congresso Florestal Nacional. Associagao

Florestal do Norte e Centro e Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais, pp. 623-629.

Silva, I. M. 1992. Combate a mimosa, Acacia dealbata Link, no Parque Nacional da Peneda-
Gerés. Curso de Formacgao Profissional para Técnicos Superiores da Direcgao Geral das

Florestas.

Silva, I. M.; Baptista, M. C. 1989. Combate a mimosa, Acacia dealbata Link, no Parque
Nacional da Peneda-Gerés. In: Il Congresso de Areas Protegidas. Comunicacdes.
Servigo Nacional de Parques, Reservas e Conservagdo da Natureza, Lisboa, pp. 285-
296.

Silva, L.; Smith, C. W. 2006. A quantitative approach to the study of non-indigenous plants: an

example from the Azores Archipelago. Biodiversity and Conservation, 15: 1661-1679.

Simberloff, D. 2003. Confronting introduced species: a form of xenophobia? Biological
Invasions, 5: 179-192.

154


http://www.riversymposium.com/

Smith, J.M.B. 2000. An introduction to the biogeography and ecology of broom (Cytisus
scoparius) in Australia. Plant Protection Quarterly, 15 (4): 140-144.

Sousa, T. M. 1909. O Gerez florestal. In: Serra do Gerez. Estudos — Aspectos — Paisagens.
Livraria Chardron, Porto, pp. 98-110.

Sousa, T. M. 1926. Mata do Gerez. Subsidios para uma Monografia Florestal. Imprensa da
Universidade, Coimbra.

Sousa, T. M. 1927. Gerez (Notas Etnograficas, Arqueolégicas e Histéricas). Imprensa da
Universidade, Coimbra.

Sousa, T. M. 1944. Serra do Gerez (Notas de Histdria Florestal). Agros, 27 (3/6): 125-130 [reed.

em 2001 pela Empresa das Aguas do Gerés].

Stock, W. D.; Wienand, K. T.; Baker, A.C. 1995. Impacts of invading N,-fixing Acacia species on
patterns of nutrient cycling in two Cape ecosystems: evidence from soil incubation
studies and "°N natural abundance values. Oecologia, 101: 375-382.

Stromberg, J. C.; Lite, S. J.; Marler, R.; Paradzick, C.; Shafroth, P. B.; Shorrock, D.; White, J.
M.; White, M. S. 2007. Altered stream-flow regimes and invasive plant species: the
Tamarix case. Global Ecology and Biogeography, 16: 381-393.

Talukdar, S. 1981. The spread of Australian tree species and their displacement of the

indigenous Flora of Lesotho. XIlI International Botanical Congress, Sidney, 15 pp.

Tait, W. C. 1885. Cultura das acacias. Jornal de Horticultura Prética, 16: 246-248.

Tait, W. C. 1886. Acacia dealbata. Jornal de Horticultura Pratica, 17: 210-211.

Talavera, S.; Aedo, C.; Castroviejo, S.; Romero, C.; Saez, L.; Salgueiro, F. J.; Velayos, M.
(eds.). 1999. LXXXVIII. Leguminosae. In: S. Castroviejo (coord.), Flora Iberica. Plantas
Vasculares de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares. Real Jardin Botanico, Madrid, Vol.
VII (1), Leguminosae (partim), pp. 3-486.

Taylor, J. A. 1986. The bracken problem: a local hazard and global issue. In: R. T Smith & J. A.
Taylor (eds.), Bracken. Ecology, Land Use and Control Technology. Parthenon
Publishing Group, Carnforth, pp. 21-42.

Theodoropoulos, D. I. 2003. Invasion Biology: Critique of a Pseudoscience. Avvar Books,
Blythe.

Thompson, K.; Hodgson, J. G.; Rich, T. C. 1995. Native and alien invasive plants: more of the
same? Ecography, 18: 390-402.

Tindale, M. D.; Kodela, P. G. 2005. Acacia nanodealbata. www.worldwidewattle.com

Turnbull, J. W. 1997. Australian Vegetation. In: J. C. Doran & J. W. Turnbull, Australian Trees
and Shrubs: Species for Land Rehabilitation and Farm Planting in the Tropics. ACIAR,
Canberra, pp. 19-37.

Usher, M. B. 1988. Biological invasions of nature reserves: a search for generalizations.

Biological Conservation, 44: 119-135.

155


http://www.worldwidewattle.com/

van Wilgen, B.W.; Richardson, D.M.; Le Maitre, D.C.; Marais, C.; Magadlela, D. 2001. The
economic consequences of alien plant invasions: examples of impacts and approaches to
sustainable management in South Africa. Environment, Development and Sustainability,
3: 145-168.

Vassal, J. 1996. Un exemple de biodiversité: le genre Acacia subgen. Heterophyllum. In: Actes
du Colloque International de Phytogéographie Tropicale. Orstom, Paris, pp. 366-377.

Vassal, J.; Rouane, P. 1991. Apport dés caracteres juveniles a la classification dés Acacias
australiens. Bull. Soc. Hist. Nat. Toulouse., 127: 101-109.

Vieira, G. T. 1996. A acgao dos pipkrakes na morfogénese actual na serra do Gerés. Finisterra,
31: 3-28.

Vila, M.; Tessier, M.; Suehs, C. M.; Brundu, G.; Carta, L.; Galanidis, A.; Lambdon, P.; Manca,
M.; Médalil, F.; Moragues, E.; Traveset, A.; Troumbis, A. Y.; Hulme, P. E. 2006. Local and
regional assessments of the impacts of plant invaders on vegetation structure and soil

properties of Mediterranean islands. Journal of Biogeography, 33: 853-861.

von Mueller, F. [trad. J. Henriques] 1905. Diccionario de Plantas Uteis. Gazeta das Aldeias,
Porto.

Watson, P. 2000. In appreciation of the common black wattle. Australian Plants Online, 19.
http://asgap.org.au/APOL19/sep00-4.html.

Webb, D. A. 1985. What are the criteria for presuming native status? Watsonia, 15: 231_236.

Whittaker, R. J.; Bush, M. B.; Partomihardjo, T.; Asquith’ N. M.; Richards, K. 1992. Ecological
aspects of plant colonisation of the Krakatau Islands. GeoJournal, 28 (2): 201-211.

Wiedmann, A. M.; Pickart, A.1996. The Ammophila problem on the northwest coast of North
America. Landscape and Urban Planning, 34: 287-299.

Williams, J. A.; West, C. J. 2000. Environmental weeds in Australia and New Zealand: issues

and approaches to management. Austral Ecology, 25: 425-444.,
Williamson, M.; Fitter, A. 1996. The varying success of invaders. Ecology, 77 (6): 1661-1666.

Zhang, L.; Dawes, W. R.; Walker, G. R. 1999. Predicting the Effect of Vegetation Changes on
Catchment Average Water Balance. Technical Report 99/12, Cooperative Research

Center for Catchment Hydrology.

156


http://asgap.org.au/APOL19/sep00-4.html

ANEXOS



ANEXO 1 - PAINEL
APRESENTADO NO
INTERNATIONAL
SYMPOSIUM
INTRACTABLE WEEDS AND
PLANT INVADERS (PONTA
DELGADA, 17-21 JULHO
2006)



SPATIAL PATTERNS OF ACACIA DEALBATA LINK IN NW PORTUGAL

FIRST APPROACH TO A METHOD FOR REGIONAL SURVEY OF INVADED AREAS
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Acacia dealbata Link is virtually the main terrestrial
plant invader in non coastal habitats in NW Portugal. Due
to its xenotype behaviar, it is able to invade a farge variety
of habitats, including roadsides, river banks, rangelands
and forests. The spatial patterns of invasion are evident
in the flowering period and they are fikely to reflect the
actual stage of the invasion process. Despite this evidence,
regional surveys of invasion patterns have not yet been
done. As a consequence, management strategies are poorly
informed about the invasion process in coherent areas
such as river basins. This led us to propose a method for
field surveys, based In the classification of the spatial
pattern showed by the invader species.
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Fig.1 Gerdsvalley. Rank1, -
Fig.2 Gerés valley. Rank L

Fig.4 Mardo mountain

{Corgo sub-basin). Rank 4.

Fig.5 Corgovalley. Rank 5.
Fig. 6 Corgo valley. Rank 5.

Fig.3 Gerds valley. Rank 1 & rank 2.

Three river basins in NW Portugal were selected for field
work: Cavado (namely Gerés sub-basin), Ave and Douro
{namely Corgo sub-basin}. In these basins invaded areas
by Acacia dealbata are extent and expanding .

The selected areas were surveyed along road transects
and panoramic points in flowering period (February-March
2006). The recording of invaded situations was done with
field maps and digital photography. The visual anatysis of
the recorded patterns of invasion was the basis for the
construction of a classification rank.
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Fig.7 Corgo valley. Rank 5.
Fig.8 Avevalley. Rank 5.

Fig.9 Gerés valley. Rank 5+
Fig. 10° Gerés valley. Rank 5+.

E-mail: j_bento@utad.pt

The classification of the spatial pattern showed by Acacia
dealbatais presented in Table 1.

We propose a rank based in 5 patterns, further subdivided
into 9, ranging from isolated individuals to single stand
patches, that includes most of the invasive patterns found
in fieid work (Photos 1-12).

e
Fig. 11 Gerés valley. Rank 5+,
Fig.12 Gerés valley. Rank 5++.

The classification proposat s still under development but it is intended fo be a low cost reliable method to render an accurate description of the spatial pattern of invasion. This classification can be applied
to the cartographic kilometric grid used as recording reference in the field and afterwards integrated in a Geographical information System. Unlikely remate detection methods, using either aerial photograph
or sateflite image, this classificationis probably most suitable for recording early stages of invasion.

We expect that its development can provide public authorities and private stakeholders a reliable method to record and monitor the invasion process at the regional level, and thus promote consistent
management plans,




ANEXOII - FICHA DE
CAMPO



PARCELA N.° / AREA da PARCELA m?

DADOS RECOLHIDOS POR: DATA. [ |
ALTITUDE: (m) DECLIVE: (%)  EXPOSICAO:

DISTANCIA A LINHA AGUA: (m) PEDREGOSIDADE: (%)

APROXIMACAO AFLORAMENTOS:___ (m)

FICHA DE CAMPO
“Recuperacgéo de Habitats Naturais no Vale do Rio Gerés”

PROFUNDIDADE do SOLO: (cm)

TIPO SUBSTRATO:

DATA do ULTIMO TRATAMENTO /

TIPO DE TRATAMENTO:

TIPO SOLO:

% SOLO DESCOBERTO:

FOGO: SIM O DATA do FOGO /

NAO O

COBERTURA POR ESTRATO (%)

COORDENADAS GPS:

Espécies

EO
Muscinal
%

E2
Herbéaceo
%

E3
Arbus.baixo
%

E3
Arbus.alto
%

E4
Arboreo
%

RESUMO DO GRAU COBERTURA POR PARCELA

TIPO DE ESTRATO

GRAU DE COBERTURA

%

ALTURA MAXIMA DA
VEGETACAO (cm)

EO(0—-1cm)

E1 (0—-50cm)

E2 (50 cm — 2m)

E3 (2m - 5m)

E4 >abm

Observagoes:




ANEXO III - GUIAO DA
ENTREVISTA



GUIAO DAS ENTREVISTAS REALIZADAS

CARACTERIZAQAO DO ENTREVISTADO
- Idade

- Profisséo

- Naturalidade

- Vivéncia local

PERCEPCC)ES SOBRE ACACIA DEALBATA
- Ha quanto tempo conhece a planta na freguesia/concelho?
- Como evoluiu a presenca da planta na freguesia/concelho/regiao?

- Como encaram os habitantes a presenca da planta? (utilizacdo, usos

possiveis, indiferenca, planta problema, planta a erradicar, ...)
- Que impacto tem a planta nas actividades da freguesia?
- Conhece formas de controlo da planta?
- Conhece formas de aproveitamento da planta?
- Sabe se a planta é nativa ou foi introduzida?
- Acha que a planta deve ser controlada?

- Qual a relacéo/articulacdo com o PNPG sobre este assunto?
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