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Resumo

A maior parte dos animais vitimas de morte subita tém este fim devido a traumatismo,
sendo estes maioritariamente causados por acidentes de viagao.

Em Portugal, o numero de acidentes com vitimas humanas causados pelo choque com
animais na via publica tem vindo a aumentar nos ultimos anos, sendo que o numero de
animais atropelados tem demonstrado a mesma tendéncia.

Com o objetivo de sistematizar as lesbes mortais de animais vitimas de acidente de
trafego, neste trabalho foram avaliados 81 animais necropsiados no Laboratério de Histologia
e Anatomia Patologica da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro entre Fevereiro de
2016 e Marco de 2019.

A maioria dos animais foi atropelado no ano de 2017 (43,2%) e no més de Margo
(28,4%). Destes animais, a maior parte eram mamiferos selvagens (49%) e a espécie mais
comum foi o gato doméstico (20%).

Foram atropelados mais machos (46,9%) do que fémeas e mais animais adultos (92,6%)
do que jovens.

A zona do corpo mais afetada foi o abdomen e pélvis (79%), embora a maior parte dos
animais tivesse mais do que uma zona afetada (81,5%). Foram identificadas maioritariamente
lesbes organicas (82,7%) e a presenga de hemoperitoneu (45,6%) foi mais comum do que de
hemotorax.

A avaliagdo das lesbes post mortem em animais atropelados, pode fornecer dados
importantes para aumentar o conhecimento nesta area. A sua integragdo com os dados dos
animais podera, no futuro, permitir o estabelecimento de medidas para prevenir ndo s6 o

atropelamento dos animais, mas também o numero de vitimas humanas associadas.

Palavras-chave: necropsia; atropelamento; animais selvagens, animais domesticos



Abstract

Most of animals’ sudden death cases are due to trauma, being these majorly cause by
traffic accidents.

In Portugal the number of accidents involving animals that caused human victims has
grown in the past years, and the number of animals killed by vehicle collisions has shown

approximately the same tendency.

In order to systematize the mortal lesions of animals who suffered from traffic
accidents, in this work 81 animals were evaluated, and their necropsy performed in the
Histology and Pathological Anatomy Laboratory of Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro between February 2016 and March 2019.

Most of the animals were run over in 2017 (43,2%) and in March (28,4%). From these
animals, most of them were wild mammals (49%) and the most common species was the

domestic cat (20%).

There were more collisions with males (46,9%) than females and more adult animals
(92,6%) than young animals.

The body area more affected was the abdomen and pelvis (79%), though most of the
victims had more than one area affected (81,5%). There were identified mostly organic lesions
(82,7) e the presence of hemoperitoneum (45,6%) was more common than the presence of
hemothorax.

The evaluation of post mortem lesions in animal who suffered from traffic collisions may
provide important data to enhance knowledge in this area of study. It's integration with animal’s
data may, in the future, allow the establishment of measures to prevent not only animal’s traffic

collisions but also the number of human victims associated with it.

Keywords: necropsy; traffic accident; wild animals; domestic animals
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1 Introducao

O aumento demografico e urbano que se observou nas ultimas décadas tem tido
impacto a varios niveis, como por exemplo a nivel econdmico, politico, geografico e ecoldgico.
Este ultimo pode ser comprometido, tanto diretamente, por aumento da polui¢cdo, destruicdo
de habitats ou alteragdes climatéricas, como indiretamente. Nesta categoria, estdo incluidas
as perdas genéticas e populacionais que advém da construgdo de estradas e outras vias de
transporte (Jackson & Fahrig, 2011).

O surgimento e globalizagédo de rodovias implica invariavelmente a invasdo de
espagos habitados por animais silvestres, o que faz com que estes se vejam obrigados ou a
realocar-se ou a adaptar-se as novas condi¢des que lhe sdo apresentadas, levando muitas
vezes ao atropelamento de individuos das espécies em causa (Knutson, 1987).

Por outro lado, a construcdo de estradas segue-se normalmente da construgdo de
habitacbes e ao aumento populacional em areas outrora desertas, o que aumenta, por
conseguinte, o numero de animais domésticos nessa area. A fuga destes animais para a via
publica ou a simples falha na sua contencgéo leva muitas vezes ao atropelamento dos mesmos
(Garcia, 2018).

O traumatismo é uma das principais causas de morte subita em animais, sendo que a

maioria destes s&o causados por embate com um veiculo automoével (Parry, 2008).

1.1 Panorama geral em Portugal

Nos ultimos anos, em Portugal, apesar das imensas a¢des de prevencao levadas a
cabo pelas autoridades, o numero de acidentes de viacdo que acabaram por provocar vitimas
humanas tem vindo a aumentar, como demostrado na Figura 1. Estes dados, divulgados pela
Autoridade Nacional de Seguranga Rodoviaria (2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017a, 2017b),
denotam ainda um aumento nao linear do numero de acidentes rodoviarios causados pelo
embate em animais. Destaca-se ainda a existéncia de ocorréncias em que houve registo de
feridos graves, com o maximo registado em 2016, e também de mortes, em 2011 e 2016.
Neste ultimo, os acidentes rodoviarios causados por atropelamento de animais foi até
considerado de maior gravidade pela ANSR do que a maior parte das colisGes entre veiculos,

excetuando as colisdes frontais (Autoridade Nacional Seguranca Rodoviaria, 2017a).
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Figura 1- Numero de acidentes de viagdo com vitimas humanas e acidentes de viagdo causados por
atropelamento de animais entre 2011 e 2017 em Portugal.
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A recolha destes dados, embora levada a cabo pelas autoridades competentes, nao
engloba todas as ocorréncias que envolvem animais, como no caso de estes serem
considerados veiculos ou de serem causadores de outro tipo de incidente de transito. Exemplo
disto é o caso do embate frontal que ocorreu em 2013 e que resultou na morte de trés pessoas
no local (Correia, 2013). Este acidente, que foi despoletado pela colisido com um cavalo que

se encontrava na via publica e que também acabou por morrer, ndo se encontra contabilizado
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nos acidentes causados pelo atropelamento de animais, no entanto € um 6timo indicador das
consequéncias que podem advir da colisdo de um veiculo com um animal, especialmente
sendo este de grande porte (Autoridade Nacional Seguranga Rodoviaria, 2014).

Segundo dados da Infraestruturas de Portugal, antiga Estradas de Portugal, o nimero
de animais atropelados nas estradas portuguesas registou um aumento gradual entre 2011 e
2015 (Garcia, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016). Apenas em 2016 se registou uma diminuigéo
neste numero em relacdo ao ano anterior (Garcia, 2017) e um aumento minimo no ano
seguinte (Garcia, 2018). O aumento do numero de animais atropelados coincide, no entanto,
com o aumento da sensibilizagéo geral para este fendmeno, levando a um aumento do relato
de incidentes desta natureza. Ainda de denotar o aumento consideravel do numero de registos
no ano 2015, o que se podera dever a introdu¢do de uma parceria da IP com o projeto LIFE
LINES da Universidade de Evora no qual se realiza uma busca diaria e metédica de casos de
atropelamento nos municipios de Evora, Montemor-o-Novo, Estremoz, Arraiolos e Vendas

Novas (Universidade de Evora, 2018a).

Figura 2 - Numero de animais atropelados nas estradas concessionadas pela IP entre 2011 e 2017
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1.1.1 Animais domeésticos

Existem varios fatores que levam a que os animais domésticos se coloquem em risco
de ser atropelados, sejam eles animais de companhia ou de produgéo. Estes fatores podem
ser relativos ao seu maneio e contengdo, ao seu estado fisiolégico ou a caracteristicas
comportamentais da espécie ou mesmo da raga do animal (Serpell & Duffy, 2014).

O atropelamento de animais de produgdo, muito devido ao seu tipo de alojamento
(produgdes intensivas ou extensivas em espago vedado), revela-se muito mais raro que o de
animais de companhia. Dentro deste grupo, embora nos ultimos anos o numero de “novos
animais de companhia”, como leporideos, roedores ou répteis, tenha vindo a aumentar, a
maior parte dos registos de animais domésticos atropelados continua a dizer respeito aos
mamiferos carnivoros, nomeadamente céo e gato. Estes corresponderam, em 2017, a 26% e
72%, respetivamente, dos animais domésticos atropelados segundo registos da IP (Garcia,
2018).

Quer os caes quer os gatos continuam a ter um papel central no que respeita a animais
de companhia, tanto em meio urbano como rural. O atropelamento € um dos principais motivos
para que estes animais deem entrada em servigos de atendimento médico-veterinario e das
principais causas de morte identificadas na necrépsia (Kolata, 1980; Rathiymaler, Zamri-Saad,
& Annas, 2017).

Os aspetos comportamentais caracteristicos, tanto da espécie como da raga, podem
influenciar em muito a probabilidade de um animal se envolver num acidente de viagéo. A
natureza curiosa dos gatos, associada a sua sensibilidade ao stress, que pode ser originado
por estimulos sensoriais anormais, mas também por alteracbes abruptas na rotina ou
comportamento dos detentores ou da colénia, sdo fatores que contribuem para esta
tendéncia. De notar também o fato de serem animais naturalmente noturnos, o que significa
que serao mais ativos em alturas de baixa luminosidade e, consequentemente, visibilidade
reduzida. Este ponto €, no entanto, mais saliente em animais com acesso constante ou quase
constante ao exterior, por menor contacto direto com os detentores e assim menor adaptacao
aos seus habitos diurnos (Thomas, Baker, & Fellowes, 2014).

No que respeita a gatos concluiu-se que o0 grupo em maior risco de sofrer um
atropelamento foram os animais jovens, machos, inteiros, sem raga definida e com acesso
livre ao exterior. A idade reduzida foi considerada o principal fator de risco para participacao
em acidentes de viagdo provavelmente porque os animais mais velhos estardo mais
habituados as ameacas apresentadas pelo meio urbano. Assim, quanto mais velho o animal,
menor a probabilidade de ser atropelado (Rochlitz, 2003). Foi ainda identificada uma maior

taxa de atropelamento em locais onde a densidade populacional humana e de transito eram
4
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mais elevadas (Childs & Ross, 1986).

A variabilidade associada a raga € muito mais notavel em cédes do que em gatos.
Embora a espécie em si apresente varias caracteristicas que a definem e que possam
influenciar o seu comportamento e, por conseguinte, a sua predisposigao para se envolverem
em acidentes de viagao, a raga influencia em grande parte o temperamento dos animais, seja
ela pura ou ndo. Temos como exemplo o instinto predatdério, mais apurado em determinadas
ragcas como no pointer alem&o de pelo curto, no schnauzer miniatura e no husky siberiano,
que se traduz numa tendéncia aumentada destes animais para perseguir presas quando nao
corretamente contidos (Serpell & Duffy, 2014). A raga influencia ainda a facilidade que o céao
tera em aprender ordens como ficar ou andar a trela sem puxar (Case, 1981). Noutra
perspetiva, esta questdo engloba também, de uma forma geral, o escaléo socioeconémico a
considerar quando se respeita a caes, tendo em conta que normalmente caes de raca estéo
associados a escalbes mais altos e a um maior cuidado dos detentores no que respeita a
educagéo, maneio e contencdo destes animais. (Dotson & Hyatt, 2008).

Um dos pontos que mais influencia a probabilidade de atropelamento de cées nao
errantes é o incumprimento por parte dos detentores da legislagcdo que dita as condigbes de
contengao destes animais para que possam frequentar espagos publicos (Lalanda, 2008).
Estas normas estao previstas no Artigo 7° do Decreto-Lei n° 314/2003 de 17 de Dezembro
onde se |é que os animais devem sempre andar com trela e/ou agaime e peitoral ou coleira.
Estas normas servem ndo so para proteger a comunidade em geral de ataques por animais
mas também estes ultimos de situa¢gdes como fugas e consequéncias destas (Decreto-Lei n.°
314/2003 de 17 de Dezembro, 2003).

Embora se trate de uma pratica ilegal, existem ainda varios animais n&do errantes que
circulam na via publica sem qualquer tipo de contencdo e mesmo sem acaime. A area de
deambulacao destes animais é normalmente definida pelo tempo que os seus detentores
permitem que estes o fagam livremente e do seu tamanho e peso: quanto mais tempo e maior
for o animal maior sera a area por ele abrangida, o que promove a ocorréncia de acidentes e
que estes nao sejam detetados pelos detentores (Rubin & Beck, 1982). Esta pratica pode ser
diminuida pela castracdo dos animais no que diz respeito a machos, independentemente da

idade do animal aquando da cirurgia (Neilson, Eckstein, & Hart, 1997; Richard Bowen, 2014)

1.1.2 Animais selvagens

A fauna selvagem portuguesa € constituida por diversas espécies tanto venatérias
como protegidas. Esta classificagao € definida segundo a suscetibilidade da espécie no que

toca ao seu numero de exemplares, sendo as venatérias as que apresentam o maior numero.
5
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As espécies protegidas sao classificadas de acordo com quatro critérios, descritos na Tabela
1, e englobados em sete categorias: regionalmente extinto (RE), criticamente em perigo (CR),
em perigo (EM), vulneravel (VU), quase ameagado (NT), pouco preocupante (LC) ou com
informacéo insuficiente (DD) (Cabral et al., 2005).

Tabela 1 — Critérios de avaliagao da classificagéo de espécies protegidas

Critério Descricao
A redugéo acentuada do tamanho da populagao (no passado, presente ou futuro)
B area de distribuigdo reduzida, com declinio, fragmentagao ou flutuagéo
C efetivo populacional reduzido e com fragmentagao, declinio ou flutuagao
D populacdo muito pequena ou muito restrita

Adaptado de Cabral et al., 2005

Em Portugal continental, tal como revela a Figura 3, existe um preocupante perigo de
extingdo de algumas espécies, principalmente de peixes e aves mesmo sendo dois grupos
que a partida apresentariam menor probabilidade de sofrer um atropelamento (Cabral et al.,
2005; Knutson, 1987). No entanto, uma analise aos dados disponibilizados pelo projeto LIFE
LINES revela que 10 das 30 espécies mais comummente identificadas sao aves (Figura 4).
Apesar de as espeécies domésticas estarem em maior destaque, com os gatos a liderar, é
importante salientar que os anfibios e aves selvagens representam uma importante fatia das

espécies identificadas de animais atropelados (Universidade de Evora, 2018b).

Figura 3 - Classificagdo das entidades avaliadas pelo ICNF tendo em conta o seu estado de ameaca.
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Figura 4 - Trinta espécies mais identificadas pelo projeto LIFE LINES desde 2015.
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Fonte: Universidade de Evora, 2018b

No que respeita a espécies selvagens, registou-se um maior numero de
atropelamentos de anfibios e aves em comparagao aos mamiferos e répteis. A ordem Anura,
em que se enquadram 0s sapos € as ras, sao 0s que registam maior numero de ocorréncias,
seguidos da ordem dos Passeriformes (Figura 5). O numero de mortes de anfibios registado
pode levantar questdes sobre o futuro das populacdes destes animais que tém vindo a
diminuir nos ultimos anos (Hels & Buchwald, 2001). Nos mamiferos, as ordens mais afetadas
sdo as dos roedores e carnivoros dentro das quais se destacam o rato-do-campo e a raposa.
O fato de a raposa ser o animal selvagem mais comum e com maior distribuicdo a nivel
mundial pode ser visto como uma justificagao para o elevado numero de animais atropelados

de que ha registo (Fuller, Destefano, & Warren, 2010).
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Figura 5 - Ordens de animais selvagens mais registadas no projeto LIFE LINES desde 2015.
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Fonte: Universidade de Evora, 2018b

Desde 2015 foram registados 80275 animais selvagens atropelados nas estradas
segundo dados da Universidade de Evora (2018b), destes animais foram identificadas 174
espécies. Destas, cerca de 130 constam do Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal
(2005). Dos animais atropelados 141 foram identificados como espécies entre vulneraveis e
criticamente em perigo. O impacto dos automoveis e das estradas nos animais selvagens tem
vindo a suscitar preocupagao por parte de varias entidades, o que ja levou a adogéo de
medidas como a constru¢do de passagens para 0os animais ou a manutencao de passagens
ndo especificas, como passagens hidraulicas ou agricolas, em condi¢gdes para serem

atravessadas por animais (Lesbarréres & Fahrig, 2012; Garcia, 2017).

1.2 Tanatologia forense

Na area das ciéncias forenses séo varios os ramos que nos ajudam a perceber melhor
as circunstancias da morte de um animal. A tanatologia forense é aquela que engloba um
exame conjunto do local da morte, do relato das circunstédncias em que esta ocorreu e da
necropsia do animal para assim inferir o mecanismo, a causa e a natureza da morte, que em

medicina humana se pode considerar como morte natural, homicidio, suicidio ou acidente
8
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(Santos, 2004).

Em medicina veterinaria os processos sdo bastante semelhantes. Sempre que
solicitado sera realizada uma necropsia forense, normalmente para constatar a causa de
morte e a natureza das lesdes identificadas. Os dados resultantes da necrépsia deverao ser
analisados em conjunto com o historial médico do animal, relatério do local do potencial crime
e das pessoas envolvidas e fotografias do animal, objetos, locais e pessoas envolvidas, se
necessario. Podem ainda ser solicitados exames complementares como raio-X, analises
bioquimicas, exames histopatolégicos ou outros que se possam demonstrar uteis para a

avaliacéo do caso (Gerdin & McDonough, 2013).

1.2.1 Classificacido das lesdes

As lesdes identificadas no exame forense post-mortem sao normalmente classificadas
de acordo com o mecanismo lesional envolvido e a arma utilizada. (Brooks, 2018a, 2018b).

As lesdes apresentadas por um animal quer ante-mortem quer post-mortem podem
ser classificadas como acidentais ou ndo acidentais. De forma a diferenciar uma da outra é
importante perceber a mecanica das lesdes e as caracteristicas proprias de algumas delas,
associando depois a aspetos mais subjetivos detetados durante a consulta, como o
comportamento do detentor ou do animal perante este (Brooks, 2018a). Existem alguns
padrées que sao caracteristicos de lesdes ndo acidentais, como queimaduras de cigarro,
lesbes por micro-ondas, por asfixia ou por abuso sexual (Tong, 2014). No entanto, existem
outros como a presenga de hematomas, tumefagdes, hemorragias esclerais, fraturas de
cranio, téorax e membros, e lesées nos 6rgaos internos de origem traumatica que nio serao,
a partida, identificadas como intencionais, mas sé apds analise e correlagdo com outros dados
se pode aferir sobre as circunstancias destas lesées (Munro & Thrusfield, 2001). Num estudo
realizado por Munro e Thrusfield (2001) concluiu-se que os fatores que mais suscitam suspeita
de lesbes ndo acidentais estao relacionados com o envolvimento de outras pessoas que nao
o detentor, por exemplo cbnjuges ou criangas, a presenca de testemunhas, a
incompatibilidade da histéria apresentada com a gravidade da lesdo e a existéncia de outras
lesbes/morte de animais do mesmo tutor ou agregado. No mesmo estudo, as lesdes
superficiais foram as que suscitaram maior suspeita em caes, principalmente na cabecga,
pescogo e torax, assim como fraturas da cabega e pescogo. Nos gatos o panorama €
semelhante, mas com as lesbes superficiais, profundas e fraturas dsseas a causarem o

mesmo nivel de duvida.
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1.2.1.1 Lesbes de impacto

As lesdes de impacto sdo aquelas em que ocorre o choque do animal contra uma
superficie romba ou de um objeto rombo contra um animal. Isto significa que este tipo de
lesdes ira englobar tanto atropelamentos, em que um veiculo embate contra um animal, assim
como, quedas, agressdes com objetos rombos como martelos ou tubos, murros, pontapés e
tudo o que ndao demostre envolvimento de materiais cortantes (Brooks, 2018a).

Para diferenciar as lesdes de impacto quanto a sua causa & necessario conhecer a
mecanica por de tras das alteragdes produzidas nos diferentes tecidos por diferentes forcgas.
Este estudo é conhecido como biomecanica e utiliza as leis da fisica para analisar o efeito
causado quando uma certa forga € aplicada num terminado material biolégico (Radasch,
1999).

1.2.1.1.1 Biomecéanica

O corpo de um animal é constituido por érgdos com diferentes composigbes e
organizagao histologica, logo com elasticidades diferentes. Esta elasticidade vai definir o nivel
de alteragéo reversivel de forma que um determinado material consegue sofrer antes de
atingir o ponto de limite elastico. Apos atingido este limite, o material entra em deformacgéo
plastica irreversivel, mesmo quando a forga nele exercida é interrompida. Isto explica que,
quando a capacidade plastica se perde, da-se a rotura completa do material em que a forga é
exercida (Radasch, 1999). O estudo destes limites para os diversos materiais biologicos
permite concluir se as forgas aplicadas no animal pela alegada pancada podem ou nao ser a
causa das lesbes que o0 animal possa apresentar, o que por sua vez permite saber se estamos

perante um caso real de atropelamento ou de maus tratos (Brooks, 2018a).

1.2.1.1.2 Forca

A forga exercida nos diferentes materiais biolégicos pode ser diferenciada entre
intrinseca ou extrinseca. Entende-se como forga extrinseca aquela que provém de materiais
externos ao corpo, como 0 embate com um objeto ou numa superficie. As forgas intrinsecas
sdo as exercidas por estruturas do corpo, como ligamentos musculares, noutras estruturas,
como 0 0sso em que este esta inserido. Quando existe uma lesao, para além destas devem
ser ainda consideradas a forga da gravidade e as forgas inerentes ao movimento do animal,
quando o membro toca no chao (Brooks, 2018a).

A existéncia de lesbes ou ndo apds impacto num sistema biologico esta dependente
das caracteristicas da forga do impacto, das caracteristicas fisicas do ponto que sofreu o

embate e das do objeto que embateu. Este embate ird causar movimento, que pode ser linear,
10
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em linha reta ou curva, ou angular, em torno de um eixo (Brooks, 2018a).

As caracteristicas da forca de impacto e a influéncia destas no quadro lesional

observado no animal estdo discriminadas na Tabela 2. Estas forgcas podem ser classificadas

como forgas de compressao, tensao, dobragem, tor¢ao ou de deslizamento, dependendo da

diregao das forgas em relagao a um ponto especifico (Radasch, 1999).

Tabela 2 — Caracteristicas das forgas exercidas num corpo e suas consequéncias.

Caracteristica

Magnitude da forgca

aplicada e sua variagao
Local do corpo em que
forca é aplicada
Direcao da forga

angulo de impacto

Repeticao do impacto

Duracao do impacto

Adaptado de: Brooks, 2018a

1.2.1.1.3 Mecanismo

a

e

Quanto maior for a forga do impacto mais graves serdo as
alteracbes/lesdes causadas

Se o impacto for préximo de uma articulagao, por exemplo, vai
haver movimento angular ou de rotagao dos tecidos afetados
Se o impacto for perpendicular ao tecido vai ser exercida uma
forca de compresséao; se o impacto for tangencial ao tecido vai
ser exercida uma forca de torgao

Impactos repetidos sem intervalo de recuperacédo podem levar
a lesdes cronicas (cumulativas); aplicagao de forgas repetidas
podem levar ao enfraquecimento dos tecidos com eventual
rutura dando a sensacéo de se tratar de um processo agudo
Impactos lentos/de longa duragao podem permitir que o tecido
absorva e dissipe a forca aplicada evitando a lesado; impactos
rapidos/de curta duracdo ndo sao passiveis de ser dissipados

pelo tecido causando lesdo.

As lesbes de impacto devem-se de uma forma geral a reagao dos diferentes materiais

biolégicos a uma determinada forga exercida sobre o corpo. Essa forga advém do movimento

do objeto ou do animal para que se dé o impacto. Este movimento resulta entdo na existéncia

de energia cinética que sera transferida, absorvida ou dissipada pelos materiais biologicos. A

existéncia de lesbes sera devida a esta distribuicdo da energia cinética, a variagao rapida da

aceleragao do corpo associada a lesdes diretas dos tecidos (Brooks, 2018a)

O impacto de um objeto faz com que uma certa quantidade de energia cinética seja

transferida para o corpo do animal. Os varios tecidos do organismo animal tém diferentes

11



Revisao Bibliografica

limites para a energia cinética que por eles pode ser absorvida, dissipada ou transferida. Se
a energia transferida pelo objeto for superior a capacidade do tecido de processar essa
energia havera entao ocorréncia de lesdo, muito comuns em 6rgaos internos como figado e
pulméo (Brooks, 2018a).

De qualquer forma o impacto ira fazer com o corpo que o recebeu adquira movimento,
0 que se traduz por aceleragdo. Apés esta havera a desaceleragéo, que pode ser progressiva
ou repentina, quando o corpo embate numa superficie imével. Dado que os diferentes 6rgéaos
apresentam constituicbes e massas diferentes estes irdo também acelerar e desacelerar a
diferentes ritmos, o que ira em ultima instancia resultar em les&o interna ou externa (Brooks,
2018a).

1.2.1.2 Tipos de lesbes

1.2.1.2.1 Contusoes

A contusdo é o aspeto externo de uma hemorragia causada por rutura dos vasos
aquando do choque. Este aspeto depende da forca do impacto, da duragao do processo e,
inicialmente, do objeto que o causou. Regra geral, quanto mais tempo durar a hemorragia, ou
quanto mais tempo o animal permanecer vivo apos o choque, mais extensa sera a contusio
(Merck, 2008). O sangue na hemorragia podera ainda estar sujeito a outras forgas, como a
forca da gravidade que fara com que aumente a dimensao da contuséo (R. Munro & Munro,
2011).

Como o aporte sanguineo da pele dos animais € menor que nos humanos e existe,
normalmente, uma camada de pelo que reveste a pele, esta diminuira a forgca do impacto e,
consequentemente, a existéncia de contusdes pode n&o ser tdo comum (Merck, 2008). Estas
sé&o mais facilmente originadas em zonas em que a pele contacta proximamente com o 0sso
ou estruturas densas facilitando a rutura dos vasos (R. Munro & Munro, 2011).

Embates de maior intensidade podem ainda causar hemorragias nos érgaos internos
ao invés de contusdes na pele. Isto leva a que, mesmo nao havendo sinais de traumatismo
aparente, quando em conhecimento de uma situagao de choque sera sempre aconselhavel a
procura de sinais de lesdo nas cavidades organicas (R. Munro & Munro, 2011).

No exame post-mortem é possivel conhecer a real extensao do processo. A tricotomia
da zona de embate, ou de todo o corpo quando necessario, e o rebater da pele permitem o
estudo da contusdo. Esta pode revelar varias informagdes quanto ao choque como por
exemplo impressdes do objeto utilizado ou de caracteristicas distintivas da superficie de
embate (Merck, 2008).

12
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1.2.1.2.2 Abrasodes

A abrasao é originada quando ha um choque tangencial entre a pele do animal e uma
superficie rugosa o que causa a remogao da camada queratinizada da pele. Esta remogéo
levara normalmente ao extravasamento de fluido intersticial mas ndo a hemorragia. Caso esta
ocorra é sinal que houve alteragdo das camadas mais profundas da epiderme (R. Munro &
Munro, 2011).

O aspeto da abrasao inicialmente é humido e brilhante com tendéncia a secar e
apresentar descamagao seca com o avancgar do tempo. No caso de ocorrer hemorragia
poderao existir ainda crostas com o avangar do processo de cicatrizagao (R. Munro & Munro,
2011). O aspeto destas abrasdes sera entdo avermelhado ou acastanhado. Quando a
abrasao ocorre apds a morte terdo aspeto amarelado e translucido (DiMaio & DiMaio, 2001).

A existéncia de contusdes ante-mortem pode revelar-se uma importante mais valia
para o profissional aquando da realizagdo da necrépsia pois pode indicar o local em que

ocorreu o embate do corpo com a superficie (DiMaio & DiMaio, 2001).

1.2.1.2.3 Laceracdes

O impacto que envolva forgas de tensao, deslizamento ou esmagamento pode resultar
na rotura dos tecidos moles envolvidos, a qual se da o nome de laceragdo. Esta pode ocorrer
na pele, mucosa ou parénquima organico. Existe o risco, embora baixo, de confuséo entre
laceragdes e incisdes, pelo que a distingao entre ambas esta esclarecida na Tabela 3 (Merck,
2008).

Tabela 3 — Distingédo entre laceracdes e incisdes

Caracteristica Laceragao Incisao

Margem Irregular Definida

Abrasées Normalmente presente Ligeira ou inexistente
Contusées Normalmente presente Ligeira ou inexistente
Separacao do tecido = Incompleta Corte limpo
Conspurcagao Frequente Normalmente ausente
Hemorragia Ligeira Abundante

Fonte: Merck, 2008

As forcas compressivas exercidas sobre os bordos da ferida fazem com que a
hemorragia associada a uma laceragao seja inferior a observada numa incisdo. A presenga

destas forgas leva ainda a producao de abrasdes e contusdes. A separagao incompleta dos
13
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tecidos numa laceracdo deve-se a diferenga entre os limites elasticos da pele e dos vasos
localizados sob esta, o que faz com que na ferida seja possivel identificar estruturas que se
assemelham a pontes que correspondem aos vasos sanguineos intactos que atravessam a
laceracéo (DiMaio & DiMaio, 2001).

1.2.1.2.4 Avulsdes

Quando a forga aplicada no corpo for angular ou tangencial a este pode ocorrer o
descolamento da pele da sua posi¢gdo anatémica normal, causando avulsées (DiMaio &
DiMaio, 2001). Isto pode acontecer tanto associado a laceragdes, originando um flap de pele,
como sem alteracdo aparente da continuidade da pele, originando bolsas normalmente
repletas de sangue ou liquido sanguinolento (Merck, 2008).

A avulsdo pode ocorrer também internamente, noutros érgdos que n&o a pele, por
exemplo em 6rgaos internos ou musculo. Isto acontece quando a forga exercida leva ao
rompimento ou descolamento dos ligamentos que prendem estes 6rgdos ou musculos as

cavidades anatomicas ou ossos, respetivamente (Merck, 2008).

1.2.1.2.5 Fraturas

A fratura normalmente refere-se a lesbes Osseas por acdo de forgas diretas ou
indiretas. Estas fraturas podem tomar varias formas dependendo da intensidade e direcao da
forca em relagédo ao 0sso. Regra geral, quando mais direta e perpendicular ao osso for a forga
menos resisténcia ele apresenta e mais limpa sera a fratura (Radasch, 1999).

As fraturas dos ossos longos podem ser classificadas como transversas, obliquas, em
espiral, cominutivas redutiveis ou cominutivas nao redutiveis (Fossum, 2013). Diferentes
forgas resultam em diferentes fraturas. Por exemplo, forgas de dobragem podem resultar em
fraturas transversas, ligeiramente obliquas ou em cunha, entendidas neste caso como
cominutivas redutiveis. As fraturas em espiral sdo normalmente produzidas por acao de forcas
de rotacdo, enquanto as cominutivas podem ser produzidas por forcas de compressio ou
esmagamento (DiMaio & DiMaio, 2001). Quando se fala em fraturas pélvicas, estas s&o
normalmente causadas por impactos de grande intensidade, como é o caso dos
atropelamentos, devido a elevada estabilidade da pélvis. Normalmente quando ha fratura de
um ponto da pélvis deve ser considerada a probabilidade da existéncia de outra fratura noutro
ponto do anel pélvico (Merck, 2008). Tal intensidade de forca é também normalmente
necessaria para que ocorram fraturas de mandibula, maxila ou cranio (DiMaio & DiMaio,
2001).
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A cicatrizacdo de uma fratura 6ssea compreende normalmente a formagao de um calo
0sseo ou fibrocartilaginoso em volta do local da fratura. O tempo de formagao depende da
idade, estado fisiolégico e gravidade da fratura do animal. O esperado € a mineralizagéo do
processo iniciar-se ao fim de trés dias, no entanto este pode nao ser visivel a radiografia até
passadas duas semanas. A existéncia destes processos cicatriciais e a datacido dos mesmos
permite a identificagdo de fraturas mais antigas, e assim concluir se se trata de uma leséo
repetida ou ndo, o que pode ser representativo de um caso com suspeita de maus-tratos
(Merck, 2008).

1.2.2 LesOes por atropelamento

E indiscutivel que as lesdes de impacto sdo uma das maiores causas de morte animal,
principalmente por atropelamento. Num estudo feito em 350000 caes segurados na Suécia
por Bonnett, Egenvall, Hedhammar, & Olson (2005) concluiu que os traumatismos foram a
terceira maior causa de morte com 3827 casos, sendo que 2342 destes tiveram origem em
acidentes de viagéo.

As lesbGes causadas pelo embate de um automoével podem ser muitas vezes
confundidas com lesdes resultantes de quedas ou intencionalmente infligidas (Tong, 2014; R.
Munro & Munro, 2008). No entanto, a distingdo entre elas pode ser realizada quando houver
uma sistematizagéo clara de umas e de outras. Varios estudos tém sido feitos no estrangeiro
para tentar diferencia-las, no entanto o baixo nimero de casos de maus tratos identificados
no nosso pais dificulta este processo (Intarapanich et al, 2016; Tong, 2014).

Existem ainda varios trabalhos sobre as causas e as repercussdes dos acidentes de
viagdo nos animais, a maioria deles considerando qualquer animal doméstico, vivo ou morto,
que chega ao centro de atendimento médico-veterinario com sinais de tal (Klainbart et al.,
2018; Powell, Rozanski, Tidwell, & Rush, 1999; Streeter, Rozanski, Laforcade-Buress,
Freeman, & Rush, 2009). No caso dos trabalhos sobre atropelamentos em animais selvagens
a maior parte deles diz respeito a dados recolhidos post-mortem e aos efeitos do
atropelamento no ecossistema ou no grupo em causa (Carvalho & Mira, 2011; Hels &
Buchwald, 2001; Jackson & Fahrig, 2011).

1.2.2.1 O embate

O atropelamento pode compreender varias fases. Ha normalmente um embate
primario, correspondente ao impacto do veiculo no corpo do animal, do qual resultam lesdes

primarias causadas pelo esmagamento da zona do corpo que sustem o embate e pela reacao
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dos tecidos organicos a energia transferida. Apds este embate o corpo pode ser projetado
sobre o veiculo ou para baixo deste, resultando em lesbes secundarias. Pode ainda haver
lesdes terciarias resultantes do embate no solo caso o animal seja projetado apds segundo
embate no veiculo (Merck, 2008).

As lesbes resultantes do atropelamento estao dependentes de varios fatores como por
exemplo: (1) a velocidade do veiculo, quanto maior mais grave sera o resultado; (2) o local
onde o animal é atingido; (3) se o animal é arrastado sob o veiculo ou ao redor da roda; (4)
se o0 animal é projetado; (5) a que distancia € projetado e (6) onde cai apds projegéao (Merck,
2008).

As fraturas 6sseas sdo normalmente causadas pelo impacto primario, em conjunto
com outras lesées de impacto que possam decorrer do embate com o veiculo. A par destas
devem ser avaliadas todas as lesdes indiretas que possam ser causadas pela forca do
embate. As abrasoes, laceragdes e avulsdes sdo geralmente lesdes secundarias causadas
pelo arrastamento do animal sob o veiculo (Merck, 2008).

Embora existam ja trabalhos sobre a reagdo mecanica do corpo humano numa
situagdo de atropelamento, ndo foi acedido nenhum trabalho sobre este assunto no que

respeita a animais selvagens e domésticos (Durao, Lucas, & Vieira, 2014).

1.2.2.2 Lesbes em animais atropelados

Varios trabalhos revelam as lesdes mais comuns associadas a atropelamentos de
animais de companhia. O estudo destas lesGes permite ajudar a identificar este tipo de casos,
tanto in vivo como post mortem. Os estudos realizados em animais selvagens sao de cariz
maioritariamente demografico e ecoldgico (Carvalho & Mira, 2011).

Os estudos realizados em animais de companhia dizem principalmente respeito a
canideos, embora existam em caes e gatos ou s6 em gatos. Os resultados obtidos nestes
estudos estdo resumidos na Tabela 4 e na Tabela 5. Segundo a maioria destes estudos as
fraturas mais comuns neste tipo de casos apontam ser as de pélvis e membros, enquanto as
lesdes ndo dsseas mais observadas foram pneumotérax, hemoperitoneu, lesdes pulmonares

e neuroldgicas e abrasdes da pele.
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Tabela 4 — Fraturas identificadas em casos de atropelamento.
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Tabela 5 — Outras lesdes identificadas em casos de atropelamento
b

Lesao
Pneumotoérax
Hemotdérax

Efuséo pleural
Hemoperitoneu
Uroperitoneu

Hérnia diafragmatica
Lesbées pulmonares
Lesébes cardiacas
Lesbes esplénicas
Lesbes hepaticas
Lesbes renais
Lesbes neuroldgicas
Laceragébes da pele
Avulsées da pele
Abrasées da pele
Garras danificadas
Proptose

Hemorragia escleral
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1.3 Técnica de necrdpsia

A necropsia, seja ela forense ou clinica, deve ser sempre realizada de forma metddica
e cuidadosa, permitindo que nenhuma lesdo passe despercebida (McDonough & Southard,
2017). O clinico/patologista que realizar a necrépsia deve ter um conhecimento nitido sobre o
aspeto normal dos varios 6rgaos e tecidos para assim identificar qualquer alteragao, seja ela
associado a fendmenos patolégicos ou cadavéricos. A associagado a um historial clinico ajuda,
ainda, a tirar melhores conclusdes do procedimento de necropsia (Strafuss, 1988).

O material utilizado para realizar a necropsia deve ser adequado ao tipo de animal, ao
seu tamanho e a preferéncia do médico veterinario que a realizar. A lista de material deve
sempre incluir uma lamina bem afiada (faca e/ou bisturi), material para cortar e raspar osso,
material de dissecagao (pingas, tesouras) e material de recolha de amostras para analise
histopatoldgica e outras. Pode ainda ser util uma tabua de corte, balanca e régua, e uma
maquina fotografica (McDonough & Southard, 2017).

O material de protegdo essencial sdo as luvas de latex ou borracha e uma bata ou
avental, embora em alguns casos seja necessario outro tipo de cuidados, por exemplo
utilizacdo de mascara e outros equipamentos quando existe suspeita de doenga zoondtica
(Schmidt & Reavill, 2003). Em caso de duvida é sempre aconselhavel a utilizagdo de todo o
equipamento de protec¢ao individual.

Seja qual for a espécie animal, a necrdpsia inicia-se sempre com uma avaliagdo
externa e interna do cadaver. Durante a avaliagdo externa o animal deve ser pesado e deve
ser identificada a espécie, raga, idade, sexo e cor da pele e pelagem. Devem ainda ser
registadas quaisquer marcas distintivas do animal (incluindo marcas auriculares, brincos,
tatuagens, etc.) assim como lesdes imediatamente identificaveis (Alves, Pires, Gama, &
Prada, 2016). Deve fazer-se o registo da posigao do animal aquando da morte, a presenga ou
nao de rigor mortis, a condigao corporal do animal, a qualidade do pelo ou penas e a presenca
de ectoparasitas. Sdo avaliadas ainda as cavidades exploraveis quanto a presenca de
secregbes e ao aspeto das membranas mucosas (Strafuss, 1988). Aqui devemos ainda
identificar a presenca de fraturas de dentes ou bico, de corpos estranhos ou de formacodes
andmalas (Alves et al., 2016).

Dependendo do tamanho do animal este pode ser posicionado em decubito lateral
esquerdo, direito ou dorsal sendo o primeiro normalmente usados para animais de grande
porte e o segundo para animais de pequeno e médio porte. Aqui vamos descrever a
abordagem com decubito dorsal tendo em conta que os animais alvo deste trabalho sdo

maioritariamente de pequeno e médio porte.
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1.3.1 Mamiferos

O animal é colocado em decubito dorsal e os membros defletidos contra a mesa de
necrépsia. Faz-se a incisdo da pele na zona ventral das articulagdes dos membros até haver
desarticulagdo destes das suas insergdes, de forma a estabilizar o animal. Aqui podem ser
avaliados os plexos e ganglios associados (Alves et al., 2016). De forma a manter o material
de corte afiado, é aconselhavel que a incisdo da pele seja realizada com a ponta da faca num
dos extremos da area de corte e que esta seja continuada de dentro para fora, ou seja, com
a lamina encostada ao tecido subcuténeo, para evitar o desgaste que seria causado pelo
contacto com o pelo (McDonough & Southard, 2017).

A incisdo da pele faz-se pela linha média desde a sinfise mandibular até a abertura
anal, com atencdo nos machos de fazer o contorno do pénis, incisdo do escroto e remocgao
dos testiculos (Alves et al., 2016). Faz-se um corte longitudinal no testiculo esquerdo e cortes
transversais no testiculo e epididimo direitos, tanto para avaliar o seu interior como para os
diferenciar ap6s remogéo (Alves et al., 2016; McDonough & Southard, 2017).

A pele é retraida lateralmente comecgando pelo pescogo, onde se identifica e avalia as
glandulas e ganglios linfaticos presentes. E feita a avaliagéo da presenga de lesées do tecido
subcutaneo, dos musculos, das glandulas mamarias e a presenga de marcas post-mortem.
Avalia-se ainda o estado das articulagbes coxofemorais (Alves et al., 2016).

A parede abdominal é incidida no seu ponto mais alto, que neste caso sera
imediatamente caudal ao apéndice xifdide na linha média, de forma a nao verter qualquer
liquido que esta cavidade possa conter. Esta incisdo deve ser alongada pela linha média até
a regiao pélvica tendo o cuidado de elevar a musculatura abdominal de forma a evitar perfurar
inadvertidamente algum 6rgao (Alves et al., 2016; McDonough & Southard, 2017).

Ap0s abertura da cavidade abdominal deve ser feita a perfuracédo do diafragma junto
ao apéndice xiféide e avaliar o movimento do ar causado pelo colapso dos pulmdes
(McDonough & Southard, 2017). Apds inspegao pormenorizada dos 6érgaos abdominais in situ
deve iniciar-se a sua remogao da cavidade. Os primeiros 6rgaos a ser removidos sao o figado
e 0 baco, apods secgao dos omentos e dos ligamentos que prendem estes 6rgéos aos tecidos
adjacentes. A porgao abdominal do tubo digestivo é individualizada seccionando o reto o mais
caudalmente possivel e seguida o cardia (Alves et al., 2016). Este grupo de 6rgéos deve ser
reservado e analisado em ultimo para evitar a contaminag¢ao de outros érgdos ou da carcaga.
A contaminagao pode também ser evitada ou diminuida fazendo duas ligaduras na porgéo do
tubo a seccionar e cortando entre elas (McDonough & Southard, 2017).

As glandulas adrenais séo identificadas cranialmente aos rins, retiradas e incididas.

Os 6rgaos do sistema urogenital devem ser retirados em bloco com dissecagao romba apos
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inspegéo. Os rins devem ser desinseridos cuidadosamente sem romper os ureteres. Nos
machos deve ser colhida a préstata, e nas fémeas os ovarios e o utero (Alves et al., 2016).

Para abertura da cavidade toracica as costelas devem ser cortadas pelas articulagdes
costocondrais. O esterno é retirado e é feita uma incisdo dos musculos intercostais entre a
primeira e a segunda costela, acompanhado da separagao do diafragma da sua insergéo nas
ultimas costelas, para que as paredes toracicas possam ser retraidas lateralmente por tracéo
(Alves et al., 2016).

A abertura da cavidade toracica devem ser inspecionados os 6rgaos e a pleura assim
como identificada a presenga de conteudo andmalo, liquido ou gasoso. Incide-se também o
pericardio ao nivel do vértice cardiaco e analisa-se 0 seu aspeto e conteudo. A extracdo dos
orgaos toracicos e do pescogo faz-se desde a lingua até ao hiato diafragmatico. Para isto
incide-se a musculatura ventral medial a mandibula puxando a lingua pelo orificio resultante.
Incide-se a fascia e a musculatura envolvente, assim como o teto da cavidade oral e 0 0sso
hidide de forma, de forma a conseguir individualizar a lingua posteriormente, a faringe, a
laringe, o eso6fago e a traqueia. Estas estruturas sdo removidas em bloco em diregéo caudal
até a entrada do torax, os ligamentos frénico-pericardicos sao cortados e todos os 6rgéaos séo
retirados com seccao das estruturas que atravessam o hiato (Alves et al., 2016).

A avaliagao dos 6rgaos retirados deve ser também metddica e sistematica. Os 6rgaos
tubulares ou ocos, como a traqueia, todo o tubo digestivo, os ureteres e a bexiga devem ser
abertos longitudinalmente para avaliar o seu conteudo e aspeto. Aos restantes 6rgaos deve
ser dada especial importancia ao peso, consisténcia, forma, cor e presenca de lesdes como
fraturas ou presenga de corpos estranhos (McDonough & Southard, 2017).

O coragéo deve ser separado dos pulmdes seccionando os grandes vasos 0 mais
distante possivel da sua inser¢do no o6rgdo. Apos andlise do aspeto externo é aberto
comecgando pela seccdo do seu vértice de forma a ter acesso a ambos os ventriculos. De
seguida abre-se o coragao direito desde o orificio criado no ventriculo até ao final da veia
cava, paralelamente ao septo interventricular, cortando toda a parede muscular deste lado.
Abre-se também a artéria pulmonar de forma a que seja possivel inspecionar a sua valvula.
Para abrir a parede muscular esquerda coloca-se o coracido do lado direito do operador e,
utilizando a mesma técnica, corta-se paralelamente ao septo interventricular, de forma a abrir
o coragao desde o orificio formado no ventriculo esquerdo até a artéria aorta (Alves et al.,
2016).

O baco e o figado séo avaliados realizando cortes para avaliagéo do seu parénquima.
Esta pratica é antecedida de uma rigorosa inspegéo prévia de forma a identificar possiveis
fraturas que possam passar despercebidas posteriormente (McDonough & Southard, 2017).

No caso dos pulmbes € importante avaliar a presenga de ar nos alvéolos pulmonares
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de recém-nascidos recorrendo a um balde com agua para submergir o érgdo. A presencga de
bolhas ou o facto de este flutuar indica que existe ar nos pulmdes. A restante avaliagcao do
orgao realiza-se como no figado e bago (McDonough & Southard, 2017).

A avaliagao dos rins é feita realizando um corte longitudinal desde o eixo maior até a
pélvis renal para avaliar o seu parénquima e a facilidade de descapsulagdo. Pela sua
estrutura, os testiculos e os ovarios sdo avaliados da mesma forma. As glandulas
exteriorizadas devem ser todas dissecadas e incididas (Alves et al., 2016).

O sistema nervoso central é avaliado em ultimo lugar. Para aceder ao cérebro deve
ser feita uma abertura em forma de quadrilatero no cranio do animal. Sao retirados a pele e
os musculos que envolvem o cranio e sao feitos quatro cortes, rostralmente no osso frontal,
lateralmente medial aos condilos occipitais, e caudalmente no osso occipital. As formagdes
Osseas séo retiradas, expondo a aracndide. Esta € extraida e o cérebro € retirado, puxando
suavemente, e libertando-o das suas ligagdes a estruturas nervosas e vasculares (Alves et
al., 2016).

1.3.2 Aves

Na necrépsia de aves, devem ser aplicados todos os cuidados ja referidos para o caso
de estarmos a lidar com um animal com doenca zoonética (Butcher & Miles, 2015).

O animal deve ser colocado em decubito dorsal e molhado com agua e detergente ou
alcool, apods inspegao externa, para impedir que p6 ou penas voem durante o procedimento
de necrépsia. Os membros devem ser abduzidos em direcdo a mesa de necropsia de forma
a desarticular as articulagdes coxofemorais e presos (Butcher & Miles, 2015; Bello, Adamu, &
Jibir, 2012).

E realizada uma incisdo linear no plano ventral pela linha média desde a base do
pescogo até a cloaca, a pele é rebatida e as penas retiradas (Kinne, 2016). Deve ser anotada
a condicao corporal, tendo em conta o desenvolvimento dos musculos peitorais, a presenca
de hemorragias e outras lesdes e o estado do tecido subcutaneo (Bello et al., 2012).

A abertura da cavidade celémica inicia-se com uma incisdo da musculatura abdominal
caudalmente a quilha que deve ser estendida pela linha média até a cloaca. Corta-se entédo o
coracéide, as costelas e as claviculas de ambos os lados proximo da sua inser¢ao no esterno,
rebatendo-o juntamente com os musculos peitorais de forma a expor os 6rgaos toracicos
(Kinne, 2016). Os 6rgaos da cavidade celémica devem ser nesta fase examinados in situ para
identificacdo de assimetrias, alteragbes de forma, localizagdes anormais e outras lesdes
maiores. Deve ser dada especial importancia aos sacos aéreos craniais pois apenas antes da

remogao dos restantes orgaos sao facilmente localizaveis (Bello et al., 2012; Kinne, 2016).
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Para posterior remogdo do tubo digestivo a pele do pescogo deve ser retraida
lateralmente para expor a traqueia e o esofago. Estas estruturas devem ser isoladas dos
tecidos adjacentes e feita a recolha do timo e da tirdide. Como os grandes vasos (com exceg¢ao
da aorta descendente) se sobrepdem a porgéo ventral do esofago estes devem ser cortados
préoximo da sua jungdo ao coragao. De seguida o eséfago € seccionado no seu ponto mais
cranial, posteriormente a faringe, e o trato gastrointestinal é retirado em bloco até a cloaca.
Este deve ser reservado para avaliacao (Kinne, 2016).

Para avaliacdo do coracdo deve ser feita a dissecacdo da aorta abdominal o mais
caudalmente possivel até esta se dividir nas artérias iliacas. Aqui faz-se a secg¢ao da aorta e
remocao do coracgédo, reservando-o para avaliagao posterior tal como nos mamiferos. Desta
forma os pulmdes e os sacos aéreos posteriores ficam visiveis para analise. Tendo em conta
que os pulmbes se encontram intimamente aderidos a parede toracica a sua remocao pode
ser feita por dissecagao romba (Kinne, 2016).

Nesta fase pode ser feita a avaliagdo do sistema urogenital do animal, com remogéao
dos 6rgaos se necessario. Os rins, tal como os pulmdes, encontram-se aderidos a formagodes
Osseas pelo que a sua remogéao deve ser feita por dissecagao romba (Bello et al., 2012).

Para avaliacdo das vias respiratorias superiores é feito um corte transversal na parte
superior do bico junto aos olhos, seguido de cortes longitudinais de forma a expor os seios. O
interior da traqueia & exposto fazendo um corte na comissura do bico que € continuado através
da faringe e transversalmente aos anéis traqueais, acompanhando a bifurcagdo pelos
brénquios até aos pulmdes (Bello et al., 2012).

Colocando o cadaver em decubito dorsal é possivel a avaliacdo de outras estruturas
musculo-esqueléticas e nervosas, como o nervo ciatico e o plexo braquial, apés remocao de
pele e penas (Bello et al., 2012). Nesta posi¢do, pode ser também removida a pele que
envolve o cranio permitindo a detegdo de possiveis traumatismos e hemorragias. O crénio é
entdo aberto com serra ou tesoura (dependendo do porte do animal) e o cérebro retirado de
forma romba e pela forga da gravidade. Retirando o cérebro permite ainda a avaliagao do
ouvido interno (Kinne, 2016).

O trato gastrointestinal deve ser avaliado em ultimo lugar para evitar contaminagéo da
restante carcaca e visceras. Este deve ser avaliado externamente e aberto em toda a sua
extensdo de forma a poder analisar o seu interior e o conteudo. O figado, vesicula biliar
(quando presente) e bago devem ser igualmente avaliados externa e internamente (Kinne,
2016). Este exame é feito de forma semelhante ao realizado em mamiferos, tendo em atengéo

as diferengas anatdmicas caracteristicas de cada espécie.
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Objetivos

O propésito deste trabalho foi identificar e sistematizar as lesdes resultantes de
acidentes de trafego em animais, durante um periodo de trés anos, recebidos no Laboratério
de Histologia e Anatomia Patolégica da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro.

Assim sendo, os objetivos especificos deste trabalho foram:

Estudar a distribuicdo dos animais atropelados tendo em conta a sua espécie, idade e género;
Estudar a distribuicdo dos atropelamentos ao longo do ano;

Sistematizar as lesdes de acordo com regiao anatémica afetada e lesées observadas.
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3 Materiais e Métodos

A selegdo dos casos foi efetuada por consulta dos ficheiros do Laboratério de
Histologia e Anatomia Patoldgica da UTAD, entre fevereiro de 2016 e margo de 2019. Foram
também consultadas as anotacbes das necrépsias assistidas durante o periodo desta
dissertagéo (entre fevereiro de 2018 e maio de 2018).

Foram incluidos todos os animais que apresentavam simultaneamente uma historia
clinica e lesbes macroscoépicas observadas na necrépsia compativeis com traumatismo por
colisdo com veiculo.

De todos os casos, foram recolhidos dados referentes a data da necropsia, a espécie
do animal. Para facilitar a exposigdo dos dados, as espécies foram agrupadas por Classes
(Ave e Mammalia) e estas por grupos de animais (selvagens e domésticos).

O género e a idade (categorizada em jovem, sub-adulto e adulto) do animal
necropsiado e os dados referentes a descricdo macroscopica das lesbes observadas na
necrépsia foram recolhidos em todos os casos. De forma a uniformizar critérios, neste estudo
foram incluidos exclusivamente os animais cujo exame pos-morte foi efetuado por um mesmo
operador (Isabel Pires). A necrépsia foi realizada de acordo com as técnicas descritas neste
trabalho no ponto 1.3 Técnica de necrdpsia e os dados registados no protocolo de necrépsia
disponivel no Anexo |.

A sistematizagéo das lesdes observadas foi efetuada por regido anatomica e tipo de
lesdo. Assim, considerou-se a categorizacdo em quatro regides anatomicas: cabeca e
pescogo, torax, abddmen e pélvis, e membros, a semelhanga de Kolata (1980) e Akinrinmade
(2002). Nas aves foram consideradas trés regides anatomicas cabega e pescogo, cavidade
celdmica e membros. Nestes grupos foram incluidas todas as lesdes, independentemente do
seu tipo ou natureza, identificadas naquela zona do corpo.

As lesbes foram ainda classificadas segundo o tipo de lesdo em orgéanicas, musculo-
esquelético ou cranio-encefalico. As lesbes musculo-esqueléticas englobaram todas as
alteragdes com fratura ou luxagdo de ossos longos, costelas, pélvis, coluna vertebral,
excluindo os 0ssos do cranio. Nas lesdes orgéanicas foram incluidas todas as que envolvessem
apenas orgaos internos. A presenga de sangue nas cavidades corporais foi distinguida entre
a sua presenga na cavidade toraxica (hemotérax), na cavidade abdominal (hemoperitoneu)
ou intraceldomica, no caso das aves. As lesbes cranio-encefalicas incluiram traumatismos
cranianos com hemorragias e fraturas.

Todos os dados foram introduzidos numa base de dados, tendo-se efetuado a

estatistica descritiva dos casos no programa Excel e IBM SPSS Statistics (versao 24).
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Resultados

4 Resultados

4.1 Caraterizacao da amostra

4.1.1 Classe e espécie

Dos 81 animais incluidos no estudo, 17 pertenciam a classe Aves (21%) e 64 a classe
Mammalia (79%). Todas as aves eram selvagens e, no que se refere aos animais da classe

Mammalia, 40 eram mamiferos selvagens e 24 mamiferos domésticos (Figura 6).

Figura 6 — Distribuicdo dos animais em estudo por grupos.

Aves

O Mamiferos
domeésticos

OMamiferos
selvagens

Da classe Aves observamos 8 aguias-de-asa-redonda, 2 corujas do mato, 1 falcéo, 1
melro, 1 mocho, uma narceja-comum, 1 pica-pau e uma coruja-das-torres.

Dos animais da classe Mammalia, observaram-se 8 cor¢os, 7 javalis, 15 raposas, 4
texugos, 3 ginetas, 2 esquilos; 1 fuinha e 1 lontra. Observaram-se ainda 8 caes e 16 gatos

conforme se descreve na Tabela 6.
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Tabela 6 - Espécies animais abrangidas pelo estudo.

Classe

Ave

Mammalia

Espécie
Buteo buteo
Strix aluco
Falco tinnunculus
Turdus merula
Athene noctua
Gallinago gallinago
Dendrocopos major
Tyto alba
Mamiferos selvagens:
Capreolus capreolus
Sciurus vulgaris
Martes foina
Genetta genetta
Sus scrofa
Lutra lutra
Vulpes vulpes
Meles meles
Mamiferos domésticos:
Canis lupus familiaris

Felis silvestris catus

4.1.2 Género e idade

Nome comum
Aguia-de-asa-redonda
Coruja-do-mato
Peneireiro-vulgar
Melro-preto
Mocho-galego
Narceja-comum
Pica-pau-malhado-grande

Coruja-das-torres

Corgo
Esquilo-vermelho
Fuinha

Gineta

Javali
Lontra-europeia
Raposa-vermelha

Texugo-europeu

Cao

Gato

N | 0o

N

~N | W N

N

%
9,9
2,5
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2

9,9
2,5
1,2
3,7
8,6
1,2

18,5

4,9

9,9

19,8

No nosso estudo foram incluidos 38 fémeas e 43 machos (Figura 7), sendo os animais

maioritariamente adultos (Figura 8).
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Figura 7 - Distribuicdo do numero de animais em estudo por género.
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Figura 8 - Distribuigao do numero de animais em estudo por faixa etaria.
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As aves necropsiadas distribuiram-se equitativamente pelos dois géneros, sendo
todas adultas

No que diz respeito aos mamiferos selvagens, foram incluidos 21 fémeas e 20 machos,
sendo os corgos, javalis e texugos, maioritariamente fémeas, enquanto que as raposas e as
ginetas foram maioritariamente machos.

Em relagao aos caes foram incluidos 5 fémeas e 3 machos, e nos gatos, 12 machos e
4 fémeas.

Em todas as espécies de mamiferos predominaram os animais adultos.

Na Tabela 7 encontra-se discriminada a distribuicdo do género e idade dos animais

por espécie.
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Tabela 7 — Género e faixa etaria dos animais estudados.

Grupo

Espécie

Ave  Athene noctua

Mamifero
domeéstico

Mamifero
selvagem

Buteo buteo
Dendrocopos major
Falco tinnunculus
Gallinago gallinago
Strix aluco

Turdus merula

Tyto alba

Canis lupus familiaris
Felis silvestris catus
Capreolus capreolus
Genetta genetta
Lutra lutra

Martes foina

Meles meles
Sciurus vulgaris

Sus scrofa

Vulpes vulpes

4.2 Data da necropsia

Género
Fémea  Macho
1 0
3 5
1 0
1 0
1 0
1 1
0 1
0 1
5 3
4 12
6 2
0 3
1 0
0 1
3 1
1 1
4 3
6 9

Idade
Jovem  Adulto
0 1
0 8
0 1
0 1
0 1
0 2
0 1
0 1
0 8
1 15
3 5
1 2
0 1
0 1
0 4
0 2
0 7
1 14

Entre Fevereiro de 2016 e Margo de 2019 foram realizadas 81 necrépsias a animais

vitimas de atropelamento.

Nestes trés anos, aquele que registou maior numero de casos foi o ano de 2017

(43,2%), tal como se verifica na Figura 9.
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Figura 9 - Distribuicdo dos casos de atropelamento pelo ano de estudo.
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Em relacdo aos meses de estudo aquele em que se registaram mais casos de
atropelamento foi o més de Margo (28,4%, n=23), segundo os dados apresentados na Figura
10.

Figura 10 - Distribuicdo dos casos de atropelamento pelo més de estudo.
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4.3 Caracterizacao das lesdes

4.3.1 Distribuigao das lesdes por regiao anatomica

De forma a sistematizar as lesdes presentes nos varios animais necropsiados, o corpo
foi dividido em quatro regides anatémicas distintas: cabega e pescogo, térax, abdéomen e
pélvis, e membros e no caso das aves em 3 regides anatémicas: cabeca e pescoco, cavidade
celdomica, e membros. As Tabela 8 e Tabela 9 registam a presenca de lesdes nestas regides,
nos animais necropsiados.

Da totalidade dos animais, 42 apresentaram lesdes na cabega e pescogo (51,9%), 35
apresentaram les6es nos membros (43,5%), 49 no térax (60,5%) e 60 no abdéomen e pélvis
(74,1%) (mamiferos) e 6 na cavidade celomica (7,4%) (aves).

Considerando as aves (n=16), 9 animais apresentaram lesdes na cabega e pescogo
(56,3%), 6 na cavidade celdémica (37,5%) € 9 nos membros (56,3%).

Tabela 8 — Distribuicdo das lesdes por regido anatémica nas aves.

Auséncia Presencga Total
% n % n %
Cabeca e pescogo 7 43,8 9 56,3
Cavidade celomica 10 62,5 6 SIS 16 100
Membros 7 43,8 9 56,3

Em relagdo aos mamiferos selvagens (n=41) 17 dos animais necropsiados
apresentaram lesdes na cabega e pescogo (41,5%), 33 apresentaram lesdes no torax
(80,5%), 37 no abdomen e pélvis (90,2%) e 18 nos membros (43,9%).

Tabela 9 —Distribuigdo das lesdes por regido anatdomica nos mamiferos selvagens.

Auséncia Presenga Total
n % n % n %
Cabeca e pescogo 24 58,5 17 41,5
Térax 8 19,5 33 80,5
41 | 100
Abdbmen e pélvis 4 9,8 37 90,2

Membros 23 56,1 18 43,9

32



Na Figura 11 observamos uma fémea de javali com lesdes na zona da cabega que
incluem fratura completa de maxilar, perda do dente canino inferior esquerdo e laceragdes
nos labios e interior da boca. A Figura 12 corresponde a necropsia de uma gineta macho com

rutura da parede abdominal, extrus&o de 6rgaos abdominais e hemorragia subcutanea.

Figura 12 - Gineta, macho, adulto: les&o na regido abdominal.

No que diz respeito aos animais domésticos (n=24) 16 apresentavam lesées na zona
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da cabega e pescogo (66,7%), 16 no torax (66,7%), 23 no abddomen e pélvis (95,8%) e 8 nos
membros (33,3%), como se descreve na tabela 10.

Tabela 10 — Distribuigao das leses por regido anatémica nos mamiferos domésticos.

Auséncia Presenca Total
n % n % n %
Cabeca e pescoco 8 33,3 16 66,7
Torax 8 16
33,3 66,7 24 100
Abdémen e pélvis 1 42 23 95,8
Membros 16 66,7 8 33,3

Na Figura 13 observa-se uma lesdo num gato macho resultante de traumatismo

craniano com fratura 6ssea e perda de massa encefalica.

Figura 13 - Gato, macho, adulto: lesdo na regido da cabega.

Segundo os dados da Tabela 11, percebemos ainda que a maior parte dos animais
(n=66, 81,5%) tinham mais do que uma das zonas corporais afetadas, enquanto 15 animais
(18,5%) tinham apenas uma.

Das aves, 8 tinham mais do que uma regiao corporal afetada, correspondente a 9,9%
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dos 81 animais necropsiados, assim como 8 apresentavam apenas uma regidao corporal
(9,9%).

No grupo dos mamiferos domésticos 21 animais apresentaram lesdes em mais de uma
zona (25,9%) enquanto 3 apresentaram em apenas uma regiao (3,7%). Dos mamiferos
selvagens, 37 animais apresentaram lesdes em multiplas regides corporais (45,7%) e 4

animais apresentaram em apenas uma (4,9%).

Tabela 11 — Quantidade de zonas afetadas nos animais necropsiados.

Mais do que uma Uma
n 8 8 16
Aves
% do Total 9,9 9,9 19,8
n 21 3 24
Mamiferos doméstico
% do Total 25,9 3,7 29,6
n 37 4 41
Mamiferos selvagens
% do Total 45,7 4,9 50,6
n 66 15 81
Total
% 81,5 18,5 100

4.3.2 Descricao das lesdes

As lesdes dos animais necropsiados foram ainda separadas por tipo de lesao, ou seja,
se a lesao era do foro organico, esquelético ou cranio-encefalico, como descrito na Tabela 12.
Assim, a maior parte dos animais apresentou lesées organicas (n=67, 82,7%), seguidas das
esqueléticas (n=53, 65,4%) e das cranio-encefalicas (n=31, 38,3%).

No grupo das aves, 9 animais apresentaram lesdes musculo-esqueléticas (11,1%), 6
apresentaram lesbes organicas (7,4%) e 7 cranio-encefalicas (8,6%). A Figura 14 retrata uma
coruja-das-torres macho com fratura exposta de umero.

No grupo dos mamiferos domésticos, observaram-se 13 animais com lesées musculo-
esqueléticas (16%), 23 com lesdes organicas (28,4%) e 13 cranio-encefalicas (16%). Na
Figura 15 observamos um gato com fratura de mandibula pela sinfise mandibular e rotagao
da porcao esquerda da fratura ao nivel da articulagdo temporomandibular.

Dos mamiferos selvagens 31 animais apresentaram lesdes musculo-esqueléticas
(38,3%), 38 lesdes orgéanicas (46,9%) e 11 cranio-encefalicas (13,6%).
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As lesdes esqueléticas foram lesdes de hemorragias musculares associadas a fraturas
nomeadamente do maxilar (n=4), de vértebras com secgdo da medula espinal (n=5), dos
0ssos da bacia (n=2), fraturas ésseas no membro anterior (n=3) e membro posterior (n=2);
fratura de costelas (n=2) e fraturas multiplas (n=33). De referir que todas as fraturas dos

membros ocorreram em aves.

Tabela 12 — Distribuigao das lesbes por tipo (musculo-esqueléticas, organicas e cranio-encefalicas).

Muasculo-

Tipo de leses esqueléticas Orgénicas Cranio-encefalicas
Auséncia @ Presenga | Auséncia | Presenca | Auséncia Presenca
n 7 9 10 6 9 7
Aves 5
%o 8,6 11,1 12,3 7.4 11,1 8,6
Mamiferos | n 11 13 1 23 11 13
domestico | % 13,6 16,0 1,2 28,4 13,6 16,0
Mamiferos | n 10 31 3 38 30 11
selvagens | % 12,3 38,3 3,7 46,9 37,0 13,6
n
Total . 28 53 14 67 50 31
%o 34,6 65,4 17,3 82,7 61,7 38,3

Figura 14 — Coruja-das-torres, macho, adulto: fratura exposta de umero.
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Figura 15 - Gato, macho, adulto: fratura de mandibula.

As lesbes organicas mais comuns foram rotura de bago (n=4; Figura 20), rotura de
figado (n=22; Figura 19) e rotura de pulmao (n=2; Figura 16) e coragao (n=2; Figura 17), sendo
observadas nos mamiferos tanto selvagens como domésticos. Estas lesdes traduziram-se em
hemorragia interna, pelo que, foi ainda feita uma analise quanto a presenga de sangue nas
cavidades corporais, identificando aqueles que apresentavam hemotérax (10 mamiferos
domésticos e 23 mamiferos selvagens) ou hemoperitoneu (13 mamiferos domésticos e 20
mamiferos selvagens; Figura 18). No caso das aves, 6 animais apresentaram hemorragia da

cavidade celémica.

Figura 16 - Lontra, fémea, adulta: fratura de pulméo e hemotorax.
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Figura 18 - Corgo, fémea, adulta: hemoperitoneu.
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Figura 20 - Gato, fémea, adulta: fratura de baco.

As lesdes cranio-encefalicas, de traumatismo craniano, incluiram fraturas 6sseas (néo
incluidas na contabilizagdo das lesGes musculo-esqueléticas descritas anteriormente), e
hemorragia intracraniana. Na Figura 21 observamos um hematoma na regido parietal e
occipital devido a traumatismo craniano numa gineta macho. Na Figura 22 vemos um cao,

macho, com fratura dos ossos do cranio com extrusdo de material encefalico.
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Figura 22 - Cao, macho, adulto: lesdes cranio-encefalicas.

40



Discussao

5 Discussao

O numero de animais que morrem em consequéncia de traumatismo por colisdo com
veiculo automével tem vindo a aumentar. O impacto causado pela construgdo de novas
estradas nos animais selvagens e o aumento de areas urbanas sdo apontadas como
implicadas neste incremento.

Os dados existentes acerca de animais atropelados podem estar diminuidos em
relacdo aos reais, ja que, ndo englobam ainda todas as situagbes de atropelamento de
animais na via publica pois, dependendo do porte do animal, este embate pode ndo causar
danos no veiculo, ou vitimas mortais.

Estudos acerca das lesdes mortais associadas a traumatismo por colisdo com veiculo
automovel sdo também escassos. Os animais atropelados e recolhidos nas estradas
portuguesas muitas vezes ndo sdo necropsiados. As razdes para este facto incluem a
evidéncia da causa de morte, a falta de parcerias das entidades competentes com laboratérios
especializados e o avangado estado de putrefacdo em que estes animais sdao encontrados,
muitas vezes. Assim sendo, muitos dos animais que sao vitimas de acidentes de viagdo no
distrito de Vila Real podem né&o ter sido encaminhados para o Laboratério de Histologia e
Anatomia Patologica e, por conseguinte, a amostra total do nosso estudo pode ndo ser
representativa da realidade.

Os resultados relativos aos animais necropsiadas no laboratério de Anatomia
Patolégica da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro denotam que os animais
selvagens, ou seja, as aves (21%) e mamiferos selvagens (49%), estdo em maioria em
relagdo aos mamiferos domésticos (30%). Segundo Garcia os animais selvagens sofrem mais
acidentes de viagao do que os animais domésticos, no entanto a relagao entre os mamiferos
domésticos e selvagens nao revela grandes diferengas, chegando mesmo o numero de
animais domésticos a sobrepor-se ao de mamiferos selvagens (Garcia, 2012, 2013, 2014,
2015, 2016, 2017, 2018).

Relativamente as espécies mais identificadas neste estudo o gato doméstico e a
raposa lideram a lista com 20% e 19%, respetivamente. Segundo dados da Universidade de
Evora (Universidade de Evora, 2018b) a relacdo entre estas espécies n&o é tdo proxima como
nos nosso estudo, embora apare¢gam pela mesma ordem. No grupo das aves a espeécie mais
registada foi o buteo com 10%, que nao chega a fazer parte das trinta espécies mais
identificadas pelo projeto LIFE LINES (Universidade de Evora, 2018b). Tendo em conta a
variagao da fauna selvagem entre localidades e zonas do pais, esta comparagdo nao sera
valida tendo em conta que o nosso estudo diz respeito a area geografica de Vila Real e aquela
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base de dados diz respeito a todo Portugal continental.

Em relacdo ao género, este estudo demonstrou que existe uma maior percentagem
de machos vitimas de atropelamento em relacdo as fémeas, o que apoia as tendéncias
referidas anteriormente e os resultados apresentados por outros estudos na area. Varios
estudos apresentam uma sobreposigcdo do numero de machos atropelados em relagdo ao
numero de fémeas, como € o caso de Rochlitz (2004), Streeter (2009), Akinrinmade (2002),
Powell (1999), Boysen (2004) e Intarapanich (2016). Os machos inteiros serao um alvo facil
especialmente em época de acasalamento. Por seguirem feromonas libertadas por fémeas
em cio afastar-se-do mais facilmente de casa, muitas vezes para mais longe que o seu raio
habitual, e estardo menos atentos a estimulos externos (Thomas et al., 2014).

Estes revelam ainda uma maior propensao de animais jovens a sofrerem acidentes de
viagao, o que ndo se observou no nosso estudo.

No que diz respeito a data de realizagcdo da necropsia, tendo em conta que o ano de
2016 apenas contempla os meses entre fevereiro e dezembro e o de 2019 apenas de janeiro
a mar¢o podemos concluir que os dados relativos ao niumero de atropelamentos nesses anos
nao podem ser comparados com os dos restantes anos em estudo. No entanto, relativamente
a literatura, confirma-se um aumento do niumero de atropelamentos entre o ano de 2016, em
que foram necropsiados 25 animais atropelados no nosso estudo, e de 2017, onde se
registaram 35 animais (Garcia, 2017, 2018).

No estudo de Klainbart (2018) ndo se observaram diferengas sazonais quanto aos
atropelamentos, o que nao corresponde aos resultados deste estudo em que se denota uma
superioridade nitida no més de Marco em relagdo aos restantes meses do ano, o que seria
explicado com o inicio da Primavera e por conseguinte o inicio da época de acasalamento de
muitas espécies, deixando especialmente os machos mais vulneraveis (Neilson et al., 1997;
Thomas et al., 2014).

De referir, contudo, que o facto de este laboratério fazer parte de uma instituicio de
ensino e, dado que a necrépsia ndo tera um interesse de diagndstico, alguns dos animais
recebidos pelo servigo sdo congelados durante as férias escolares. Assim, a diminui¢cdo de
necropsias de animais atropelados durante os meses de junho, julho e agosto, podera ser
justificada por este facto.

A categorizagao das lesdes torna-se dificil, em estudos deste género, tendo em conta
a complexidade dos sistemas bioldgicos, a variabilidade de espécies e as diferentes reagdes
ao impacto, por sua vez dependentes do tipo de veiculo, velocidade e mesmo a via de
circulagdo. Por outro lado, o facto de muitos animais estarem em avangado estado de
putrefacdo, muito degradados ou mesmo terem sido congelados, pode dificultar a
interpretacao das lesdes. Assim, na sistematizagdo, escolhemos as categorias de forma a que
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a classificagao das lesbes fosse possivel, embora saibamos que possa nio ser a ideal, em
todos os casos.

Segundo o nosso estudo, a regido anatémica mais afetada em animais vitimas de
acidentes de viagao foi a zona do abddémen e pélvis, com 64 registos num total de 81 animais,
0 que equivale a 79% dos casos. Seguiu-se a zona do térax com 67,9% e da cabecga e
pescoco, com 51,9%. A zona menos afetada foi a dos membros, com 43,2%. Esta zona é, no
entanto, aquela que regista maior numero de lesbes de acordo com os artigos revistos. Por
outro lado, a superioridade numeérica de lesées na zona do térax e abdoémen é largamente
apoiada por outros estudos (Akinrinmade, 2002; Fighera et al., 2008; Klainbart et al., 2018;
Kolata, 1980), sendo esta uma das regides mais frequentemente afetada aquando do choque
com o veiculo que pode estar relacionada com reflexo de fuga do animal quando em perigo
(Intarapanich et al., 2016).

Quanto a quantidade de zonas afetadas, e de acordo com o estudo de Boysen (2004),
este revelou que a grande maioria dos animais (81,5%) apresentava mais do que uma zona
afetada. Estes dados estdo de acordo com os obtidos no nosso estudo.

Em relacdo ao tipo de lesdo, este estudo revelou que a maior parte dos animais
necropsiados apresentavam lesbes organicas (82,7%), seguidas das lesdes esqueléticas
(65,4%) e, em menor numero, lesées cranio-encefalicas (38,3%). Dada a fragilidade dos
tecidos constituintes dos o6rgaos internos em relagéo aos constituintes do tecido ésseo, esta
relagdo nao é surpreendente (Brooks, 2018a). Estes dados estao ainda em concordancia com
varios estudos, quer direcionados exclusivamente para lesbes causadas por acidentes de
viacdo (Fighera et al., 2008; Powell et al., 1999; Streeter et al., 2009) quer fazendo a
diferenciacdo entre animais atropelados e vitimas de violéncia (Intarapanich et al., 2016).

Relativamente a presenca ou ndo de sangue nas cavidades corporais l1é-se em varios
estudos que o hemoperitoneu € mais comum em situacdes de atropelamento do que o
hemotdrax (Boysen et al., 2004; Fighera et al., 2008; Streeter et al., 2009), o que esta em
concordancia com o presente estudo embora sem diferengas tdo substanciais. As principais
causas de hemoperitoneu foram rotura de bago e figado, e de hemotdrax rotura de pulméo e
coragao. O facto de os dados n&do serem coincidentes com as roturas/fraturas organicas pode
dever-se a rotura de vasos nao identificada na necropsia, devido a degradagéo ou putrefagéo
do cadaver.

A necropsia de animais atropelados, apesar de nao ser, em geral, fundamental para o
diagnostico da causa de morte, podera fornecer dados importantes para aumentar o
conhecimento nesta area da patologia. Por outro lado, a existéncia de animais segurados ou
a intervencao destes em acidentes de veiculos segurados contra todos os riscos, implica que
as proprias seguradoras solicitem, cada vez mais, o exame post mortem a animais vitimas de
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acidentes de viagéo.

Estudos deste género, alertam, ainda, para problemas de maneio por parte dos
detentores, no caso de animais domésticos, ou uma necessidade de controlo das populagdes
errantes, ou mesmos para a importdncia do controlo de populagdes, que passaria
principalmente pela castracdo no caso dos animais domésticos. Por outro lado, a existéncia
de maior cautela por parte dos condutores quando em zonas florestais na época de
acasalamento das espécies selvagens poderia também ser uma medida importante na
prevengao destes acidentes.

Apesar das limitagcdes do nosso estudo, este pode revelar-se importante na avaliacao
e sistematizacdo das lesdes mortais causadas por colisdo com veiculo automovel. Seria
interessante alargar este estudo e incluir localizagdo das vias onde animais foram
encontrados, meses do ano, raca dos animais, tipo de fraturas, entre outros dados.

A avaliacdo de animais atropelados e suas lesdes, podera contribuir para a compreensao
das causas associadas e para a proposta de medidas para diminuir, ndo s6 o0 numero de
animais envolvidos em acidentes, como o numero de vitimas humanas envolvidas em colisdo

de veiculos com animais.
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Concluséo

6 Conclusao

No nosso estudo, verificou-se que existiram um maior numero de animais selvagens
atropelados do que animais domésticos entre as necropsias analisadas.

Existiu uma sobreposi¢cao numérica do gato doméstico em relagéo as outras espécies.
Ocorreu ainda um maior numero de machos atropelados em relagdo ao numero de fémeas,

Em relagcdo ao quadro lesional podemos concluir que a zona do abdémen e pélvis € a
mais afetada neste tipo de situagdes, seguida da zona do térax e depois da cabega e pescogo.
A maior parte dos animais apresenta mais do que uma zona afetada.

As principais lesbes sao organicas, em detrimentos das fraturas ésseas e das lesdes
cranio-encefalicas, e € mais comum a presencga de hemoperitoneu nestes casos do que de
hemotérax.

Este tipo de estudos revela-se de extrema importancia, e em falta, de forma a
entendermos melhor o processamento do embate de um automével num animal para
posteriormente ser mais facil tratar e prever as repercussdes deste tipo de situagdes. Por outro
lado, esta € uma forma de perceber o estado do pais em relagdo ao respeito pelas regras de
seguranga na estrada e os problemas das populagdes selvagens e errantes proximas de vias

publicas.
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Anexo | — Protocolo de necrépsia utilizado no laboratério de necrépsia da Universidade de

Tras-os-Montes e Alto Douro

PROTOCOLO DE NECROPSIA

IDENTIFICACAO DO ANIMAL

Nome e niimero Espécie Raca

Data de nascimento |Idade |Sexo Castrado/Inteiro |Peso Cor

IDENTIFICACAO DO MEDICO VETERINARIO

Nome
Clinica
Morada

N telefone

IDENTIFICA(;AO DO PROPRIETARIO
Nome
Morada
N° telefone

DADOS RELACIONADOS COM A MORTE DO ANIMAL

Eutanasiado? Método de eutanasia

Data da morte | Circunstincias da morte (razio médica Data da necrépsia

para a morte ou decisao de eutandsia)

HISTORIA CLINICA

Resumo da historia clinica

Diagnéstico clinico




OBSERVACAO MACROSCOPICA

Exame externo do cadaver (peso, condi¢do nutricional, sinais cadavéricos, aspecto
geral, pele e anexos, orificios naturais, membranas mucosas)

Ventral Dorsal

Exame dos olhos e ouvidos

Exame do cadaver apdés a primeira incisdo (tecido subcutineo, musculatura e
tenddes, articulagdes, ganglios linfaticos superficiais, glindula mamaria)

Medula oéssea (fémur, esterno, vértebras)

Glandulas endécrinas (Pituitdria, tiréide, paratoréide, adrenais)
Pituitdria

Tir6ide/Paratiréide (g [ | D[] E

Adrenal (g) [ Ibp ] E




OBSERVACAO MACROSCOPICA (cont.)

Cavidades corporais (conteido, forma e situagdo topogrifica dos 6rgaos in situ,
peritoneu/pleura, diafragma)

Sistema urindrio (rins,ureteres, bexiga, uretra)

Rm@ [ ]bp [ JE

Sistema genital (testiculo, epididimo, corddes espermdticos, prostata, pénis, ovarios,
utero, cervix, vagina, vulva)

Linfonodos iliacos e aorta abdominal

Coragiio (pericdrdio, epicardio, miocdrdio, endocdrdio, grandes vasos, atrios,
vélvulas, corondrias)

Peso [ ]¢g
VD |:| mm
VE :] mm

SEPTOIV [ | mm

Vasculatura (artérias, veias e linfaticos)




OBSERVACAO MACROSCOPICA (cont.)

Sistema respiratorio (laringe, traqueia, bronquios, ganglios linfaticos)

Pumio [ |¢g

Figado (vesicula biliar, canais biliares)

Pancreas (omento, mesentério e raiz do mesentério)

Peso[ | g

Baco g

Tracto gastrintestinal (boca, dentes, lingua, glindulas salivares, es6fago, estdmago,

duodeno, jejuno, ileo, ceco, célon, recto, anus e linfonodos)




OBSERVACAO MA CROSCOPICA (cont.)

Ossos e articulagdes niio vertebrais

Cabeca (cérebro, cerebelo, meninges)

Cavidade e seios nasais

Coluna vertebral

Canal raquidiano

Nervos periféricos




COLHEITAS DE MATERIAL

[ ]OLHOS (DT/ESQ.)

[ ]GLANDULA LACRIMAL
[ 1GANGLIO LINFATICO
[ ]PELE COM PELO

[ ]TECIDO MAMARIO
[ IMUSCULO SQUELETICO
[ IMEDULA OSSEA

[ ] TIROIDE E PARATIROIDE
[ ISALIVAR MANDIBULAR
[ ]GLANDULA ADRENAL
[ Jrmmo

[ Josso

[ ]AMIGDALAS (D/E)

[ JriNnGua

[ JESOFAGO

[ | DIAFRAGMA

[ JRrRINS (D/E)

[ JURETERES

[ IBEXIGA

[ JURETRA

[ ]PROSTATA

[ ]TESTICULO/EPIDIDIMO
[ ]UTERO; CERVIX, VAGINA
[ JovArIOs

[ ]AORTA

[ ]coracAo

[ ] TRAQUEIA/LARINGE
[ 1TpuLMAO

[ ]PANCREAS

[_]ricaDO

[ ]VESICULA BILIAR

[ IBACO

[ 1ESTOMAGO
[ |DUODENO
[ ]IEIUNO
[ JiLEO

[ ]cEco

[ ]coLON
[ IrRECTO

[ ] ANUS/REGIAO PERIANAL
[ |CEREBRO

[ IMEDULA ESPINHAL

[ ]OUTRO (ESPECIFICAR)

NOTAS:




DIAGNOSTICO MACROSCOPICO

OBSERVACOES

Data

Assinatura




