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RESUMO

A Tuberculose animal (TB) é uma doenca infeciosa cronica de caracter
zoonotico causada por qualquer agente do Complexo Mycobacterium tuberculosis
(CMT).

A TB bovina, em diversos paises incluindo Portugal, é alvo de um programa
nacional de erradicacdo. Em determinadas regifes do pais, como o sudeste da regido
centro, as dificuldades em obter sucesso neste programa prendem-se com a potencial
transmisséo pela fauna silvestre, especialmente veados e javalis, particularmente quando
0s recursos alimentares e de 4gua escasseiam.

Neste sentido, entender quais os fatores de risco envolvidos na transmisséo de
TB na interface bovinos e caca maior é fundamental para a implementacdo de um plano
de controlo efetivo nas exploragdes bovinas.

Neste estudo, um protocolo de analise de fatores de risco foi aplicado em oito
exploragdes pecudrias (bovinos) extensivas. O protocolo incluiu trés passos: inquérito
ao produtor, mapeamento das fronteiras da exploracao e caracterizacdo em campo dos
pontos de risco de transmissdo de TB. Neste estudo, os fatores de risco registados
enquadraram-se em 4 categorias: abeberamento, alimentagdo, armazenamento de
alimento e outros; os quais foram classificados segundo uma escala de risco (1 - risco
minimo e 5 - risco maximo). Posteriormente foi elaborado um relatério com as medidas
propostas a implementar de forma a mitigar a transmissdo de TB na interface bovinos-
caca maior.

Neste estudo foram identificados um total de 153 fatores de risco. Destes, 94
eram pontos de abeberamento (61,4%), 40 pontos de alimentacdo (26,2%), 12 de
armazenamento de alimento (7,8%) e 7 outros fatores (4,6%). Dos pontos de
abeberamento avaliados (charcas, ribeiros e bebedouros), 55 (58,5%) eram de risco 4 e
5; os pontos de alimentacdo (comedouros, alimento no solo, sementeiras e cevadouros
para caca maior) de risco 4 e 5 perfizeram um total de 34 (85%); nas outras categorias
nenhum fator foi classificado com risco elevado.

Os pontos de abeberamento e alimentagdo sdo potenciais pontos de agregacao de
bovinos e caca maior favorecendo a transmissdo entre estas espécies. Neste estudo, estes
pontos foram maioritariamente classificados com risco elevado uma vez que, para além

de facilitarem esta agregacdo, também evidenciaram caracteristicas que permitem a
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sobrevivéncia de M. bovis. Os resultados encontrados demonstram que para se verificar
um controlo efetivo da TB em nestas exploragdes pecuarias é necessario a aplicagdo de
medidas de biosseguranca especificas para estes pontos de forma a mitigar o risco de
transmissdo de TB entre bovinos e caca maior.



ABSTRACT

Animal Tuberculosis (TB) is a chronic zoonotic disease caused by Mycobacteria
species that belongs to the Mycobacterium tuberculosis complex (MTC).

TB disease eradication programs have been developed in some countries, which
is the case of Portugal. In some regions of the country, like the southeast of central
region, difficulties in further progressing of the programme may be related with
potential transmission from wildlife, mainly red deer and wild boar, which happens
particularly when food and water are scarce resources.

Understanding the risk factors associated with TB infection in interface livestock
and large game is fundamental to develop effective strategies of control in cattle farms.

In this study, a TB risk assessment protocol was applied to 8 extensive cattle
farms. This protocol included three steps: inquiry of farms' owners, exploration
boundary mapping and characterizing in field of TB transmission risky points. In this
study, the risk factors analised fitted in 4 categories: watering, feeding, food storage and
others factors; and was classified in a risk scale (1-minimum risk and 5-maximum risk).
Subsequently, a report was prepared with the measures recommended to be
implemented in order to mitigate the transmission of TB in the interface bovine - large
game.

In this study 153 risk factors were identified. Of this, 94 were watering points
(61,4%), 40 feeding points (26,2%), 12 food storage points (7,8%) and 7 of other factors
(4,6%). Of watering points evaluated (water ponds, streams and drinkers), 55 (58,5%)
was categorised as risk 4 and 5; the feeding points (feeders, food in soil, sowings and
artificial feeders for large game) of risk 4 and 5 was 34 (85%); in others categories any
factor was classified with high risk.

The watering and feeding points are potencial agregation points of bovine and
large game which benefit the transmission between this species. In this study, these
points were mostly classified with high risk, because they facilitate the agregation and
show characteristics that permit survival of M. bovis. The results demonstrate that for a
TB effective control in cattle's farms is necessary to aplly specific biosecurity
meansures to these points in order to mitigate the TB transmission risk between bovine

and large game.
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1. INTRODUCAO

Por todo o Mundo sdo conhecidas diversas doengas infecciosas e parasitarias
com marcada influéncia na sanidade animal. Estas sdo, muitas vezes, partilhadas na
interface entre espécies domeésticas e silvestres, como a titulo de exemplo, a
Tuberculose (TB), a Raiva, a Peste Suina Classica, a Brucelose, a Lingua Azul, a
Triquinelose e a Salmonelose (Gortézar et al., 2007).

Atualmente, a exploracdo pecuéria em regime extensivo dificilmente pode
competir em termos econémicos com a de regime intensivo, contudo a manutencao de
um numero minimo (em densidades adequadas) de bovinos neste regime e a coabitacdo
com diferentes espécies domésticas ou silvestres é imprescindivel para a conservacéo da
biodiversidade da flora e fauna no mundo rural e natural. Desta feita, qualquer
condicionante que afete a rentabilidade dos sistemas extensivos, como as doengas que
circulam na interface entre espécies domésticas e silvestres tal como a TB, pde em
causa o futuro das exploracGes pecuarias e a sua sustentabilidade (Martinez-Guijosa et
al., 2016).

A TB animal, doenca em foco neste trabalho, é uma doenca crénica de caracter
zoonotico causada por qualquer agente do Complexo Mycobacterium tuberculosis
(CMT), que na Peninsula Ibérica infeta, especialmente, bovinos e espécies de caca
maior, como por exemplo, o javali e o veado (Vicente et al., 2006).

Em Portugal, segundo os inquéritos epidemioldgicos resultantes do programa de
erradicacdo da TB bovina (Santos, 2017), sabe-se que 21% dos surtos de TB em
bovinos tém origem na fauna silvestre. Perante estes dados, pareceu-nos que faria todo o
sentido concentrarmos a nossa atencdo nesta doenca, contribuindo para o estudo de uma
opcédo viadvel de controlo da TB, como € a aplicacdo de planos de biosseguranca em
exploracBes pecuarias de regime extensivo. Pretendemos, por conseguinte, com este
trabalho, promover novas formas preventivas e de controlo, de modo a auxiliarmos a
diminuicdo da prevaléncia de TB animal na interface bovinos e caga maior, em
Portugal.

Assim, neste trabalho, metodologicamente, procedeu-se a aplicagdo de um
protocolo de mitigacdo de risco, procedendo a uma andlise pormenorizada e individual
de varias explorac6es tendo em conta o historial da exploracdo em relacdo a TB (através

de um inquérito padrdo), mapeamento e georreferenciacdo dos fatores de risco e sua
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classificacdo segundo uma escala de risco-padrdo. E igualmente, abordada a aplicacéo
de medidas de controlo preventivas, particularmente pela elaboracdo de propostas de
medidas de biosseguranca especificas para cada exploracdo estudada e baseado na

analise do risco dos diversos fatores encontrados em campo.

1.1. OBJETIVOS DO TRABALHO

1. Compreender o funcionamento do setor pecudrio e cinegético em Portugal e as
funcbes do Médico Veterinario na promocdo da sanidade animal (consultar

Anexo I);

2. Contextualizar epidemiologicamente a Tuberculose em bovinos na zona de risco

de TB em cacga maior em Portugal,

3. Estudar e caracterizar a interface sanitaria entre ungulados domésticos e

silvestres na Regido sudeste de Portugal;

4. Melhorar o conhecimento de fatores de risco para a TB em area de interface

domeéstico-silvestre;

5. ldentificar possiveis medidas de biosseguranca corretivas e preventivas contra a
TB.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.TUBERCULOSE

2.1.1. Género Mycobacterium

O agente etiologico da Tuberculose (TB) é uma micobactéria pertencente ao
género Mycobacterium, familia Mycobacteriaceae, sub-ordem Corynebacteriaceae e
ordem Actinomycetales (Campos, 2006).

As micobactérias sdo classificadas como pertencentes ao género Mycobacterium
com base nos seguintes aspetos: na acidorresisténcia, na presenca de acidos micolitos
(com 70 a 90 carbonos) na sua parede e no grande contetdo (61 a 71 mol%) de guanina
mais citosina (G+C) no seu DNA (Murray et al., 2009). Na realidade, este género
consiste em bacilos Gram positivos aerobios, imoveis e ndo formadores de esporos, que
medem entre 0,2 e 10 um. A sua parede celular é rica em lipidos, formando uma
superficie hidrofobica resistente a maioria das colora¢des, desinfetantes, antibacterianos
comuns e & dessecacdo. S&o apelidados de bacilos alcool-acido resistentes (BAAR)
(Holt et al., 1993; Murray et al., 2009). Além disso, quando coradas com a coloragdo
Ziehl-Neelsen, as micobactérias coram de magenta, na medida que retém o corante apds
lavagem com solucgdes de alcool e &cido. Dificilmente coram com coloracdo de Gram,
contudo sdo consideradas Gram positivas devido a sua estrutura e parede celular
(Campos, 2006).

Como ¢ sabido, a maioria das espécies constituintes do género Mycobacterium
sdo saprdfitas, sendo que um grande numero destas sdo patogénicas. As patogénicas sdo
caracterizadas por um crescimento em cultura lento, ao passo que as ndo-patogénicas
crescem consideravelmente rapido (Murray et al., 2009). Importa ainda mencionar que
0 género Mycobacterium é muito diversificado e existem micobactérias comumente
referidas como tuberculosas e outras como atipicas ou nao-tuberculosas. No grupo das
micobactérias tuberculosas inclui-se um conjunto de espécies relacionadas, 0 Complexo
Mycobacterium tuberculosis (MCT), e nas ndo-tuberculosas, o Complexo
Mycobacterium avium e outras espécies, tais como: Mycobacterium leprae ou

Mycobacterium ulcerans (Holt et al., 1993; Murray et al., 2009).



2.1.2. Etiologiada TB

O grupo de micobactérias responsavel pela Tuberculose insere-se num conjunto
designado de Complexo Mycobacterium tuberculosis (MCT) (Murray et al., 2009).
Com efeito, 0 MCT ¢é constituido por 10 espécies que partilham genes idénticos, tendo
sido possivel elaborar uma estratificagdo filogenética (Figura 1) com base em
caracteristicas genotipicas e fenotipicas encontradas nas diversas espécies e no seu
ancestral comum (Rodriguez-Campos et al., 2014). Estas espécies estdo intimamente
relacionadas, partilhando 99% de homologia no seu genoma e, como tal, sdo de dificil
distincdo, o que é possivel apenas através das suas propriedades bioquimicas (Cole,
2002; Boniotti et al., 2014).
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Figura 1. Evolucdo filogenética do Complexo Mycobacterium tuberculosis (adaptada de Rodriguez-
Campos et al., 2014).

A diversidade de agentes que constitui o MCT acomete uma grande variedade de
hospedeiros naturais (Thoen et al., 2009; Rodriguez-Campos et al., 2014) e tem
registado, ao longo dos tempos, uma grande adaptacdo a novos hospedeiros e diferentes
ambientes ecoldgicos (Allen et al., 2010). Note-se que agentes como o0 Mycobacterium

canettii (Canettii, 1969), Mycobacterium tuberculosis (Koch, 1882) e Mycobacterium
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africanum I e Il (Castets et al., 1968; Castets & Sarrat, 1969) sdo patogenicos e afetam
essencialmente o Homem, ndo obstante, j& foram também isolados em espécies animais
domeésticas e selvagens (Mendoza, 2004; Rodriguez-Campos et al., 2014).

O Dassie bacillus (Wagner et al., 1958), o Mycobacterium mungi (Alexander et
al., 2010), o Mycobacterium orygis (Lomme et al., 1976), o Mycobacterium pinnipedi
(Cousins et al., 2003), o Mycobacterium microti (Reed, 1957), o Mycobacterium caprae
(Aranaz et al., 2003) e o Mycobacterium bovis (Karlson & Lessel, 1970) sdo
micobactérias cujos hospedeiros naturais sdo animais. Deste modo, o Dassie bacillus e
0 M. mungi estdo interligados e afetam, essencialmente, mangustos, suricatas e coelhos;
0 M. orygis afeta uma grande variedade de ruminantes; o M. pinnipedi, comumente
conhecido como "bacilo do mar", afeta mamiferos marinhos; o M. microti tem como
principal hospedeiro os pequenos roedores, todavia recentemente foi isolado em lamas,
bovinos, gatos, caes e porcos; 0 M. caprae e 0 M. bovis afetam ruminantes, sobretudo
caprinos e bovinos respetivamente, no entanto na atualidade, estdo presentes em outras
espécies como, a titulo de exemplo, javalis, veados, ovinos, dromedéarios e bufalos
(Mendoza, 2004; Michel et al., 2006; Thoen et al., 2009; Meikle et al., 2011). No
entanto, esta identificado o poder zoonoético de algumas destas espécies, como é 0 caso
do M. bovis, M. microti e M. orygis, tendo sido ja isoladas em humanos com sinais
clinicos de TB (Di Marco et al., 2012; Boniotti et al., 2014; Rodriguez-Campos et al.,
2014).

De facto, o M. bovis Calmette-Guérin (BCG) consiste numa estirpe vacinal
atenuada laboratorialmente por Calmette e Guérin (1906), apresentando como precursor
0 M. bovis. Atualmente, € a Unica estirpe autorizada na producdo de vacinas profilaticas
para a TB humana (O'Reilly & Daborn, 1995; Rodriguez-Campos et al., 2014; WHO,
2017).

2.1.3. TB humana

O M. tuberculosis, ou bacilo de Koch como é também apelidado, é o principal
agente patogénico da TB humana. Este foi descoberto por Koch, em 1881, inicialmente
através da coloracdo de fucsina-anilina e, em 1884, isolando-o, pela primeira vez, em
meio de cultura (Roxo, 1997; Davies, 2006; OIE, 2017).

Hoje em dia, a TB humana é apresentada pela Organizacdo Mundial de Saude

(2017) como uma das 10 principais causas de morte em todo 0 mundo. E percecionada
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como um grave problema social e de saude, chegando a afetar milhdes de pessoas
anualmente por todo o mundo, sendo que a forma latente da TB pode chegar a atingir
um terco da populagdo mundial (Teixeira, et al., 2007; Richomme et al., 2010). Dados
mundiais de 2015 indicam que 10,4 milhdes de pessoas contrairam esta doenca e que
dos afetados, aproximadamente 1,8 milh6es morreram. Esclareca-se que 87% dos novos
casos declarados em 2015 em todo o mundo pertencem aos 30 paises com indices mais
altos de prevaléncia de TB humana, tais como India, Indonésia, China, Nigéria,
Paquistdo e Africa do Sul (WHO, 2017).

No entanto, a incidéncia de TB tem diminuido 1,5% por ano desde 2000,
segundo dados reportados pelo Relatério Global da Tuberculose, disponibilizado
anualmente pela Organizacdo Mundial de Salude. Projetos como o "End TB Strategy",
da responsabilidade desta mesma organizacdo, tém em vista uma diminuicdo da
incidéncia de novos casos de TB em cerca de 80% no periodo 2015-2030 (idem,
ibidem). Concretamente em Portugal, os dados de 2016 indicam que a taxa de
incidéncia situou-se em 18 novos casos por 100 mil habitantes. A semelhanca dos
programas que existem a nivel mundial, também em Portugal, existem diversos
programas de combate a TB (DGS, 2017).

Mycobacterium tuberculosis € o agente que mais comumente causa a TB
humana, mas M. bovis, um dos agentes etiol6gicos da TB animal, pode, em diversas
ocasides, ser responsavel por esta doenca, como referido anteriormente (Sales et al.,
2001). Varios casos de surtos de infecdo por M. bovis foram descritos em humanos, mas
apenas um pequeno numero envolve transmissdo humano-humano (Soolingen et al.,
1994). A TB zoondtica esta amplamente distribuida nos paises em desenvolvimento,
onde as atividade de controlo e vigilancia da TB sédo residuais e hd um grande numero
de fatores de risco, tais como: a falta de praticas de higiene alimentar e uma grande
prevaléncia de casos de doencas causadoras de imunodeficiéncia, como o caso do HIV
(virus da imunodeficiéncia humana) (Cosivi et al., 1998; Rodriguez et al., 2010).
Estima-se que cerca de 10% da TB humana resulte da exposicao as espécies pecuérias e
produtos derivados destas (Palmer, 2013). A principal via de transmisséo animal-
homem, no século passado, assentava essencialmente no consumo de leite ndo
pasteurizado contaminado, levando a que as faixas etarias mais afetadas fossem a das
criancas e jovens. A pasteurizacdo contribuiu para um retrocesso neste processo,

contudo ainda existem diversos paises, principalmente os em desenvolvimento, que



mantém a pratica de consumo de leite cru ou derivados deste, sendo, por seguinte, estes
0s mais afetados na atualidade (O'Reilly & Daborn, 1995).

Além da populagéo que se contamina com o bacilo da TB por via do consumo de
leite, existe inclusive o perigo da saude ocupacional dos agricultores, produtores
pecudrios, cacadores e trabalhadores de matadouros que tém contacto direto com
animais infetados, tais como bovinos, javalis ou veados (idem, ibidem). H4, por vezes,
um descurar da parte dos trabalhadores do sector agropecuério e cinegético, pois, para
além do contato direto com os animais infetados, pessoas que lidam com estes animais,
podem indiretamente ser contaminados por aerossois quando as carcagas sao abertas ou

por entrada direta dos organismos por via cutanea (Aranaz et al., 2004).

2.1.4. TB animal

A Tuberculose animal é uma doenca cronica e progressiva que afeta uma ampla
variedade de espécies domésticas e silvestres, sendo causada por M. bovis e outros
membros do MCT, como M. caprae. Estima-se que mais de 50 milhGes de bovinos
possam estar infetados, o que conduz a grandes perdas econdémicas e avultados custos
associados ao controlo e restricbes de movimento de animais (Ferré, 2010; Rodriguez-
Campos et al.,, 2014). Apesar de o M. bovis apresentar um largo espectro de
hospedeiros, 0s bovinos sdo considerados hospedeiros por exceléncia deste agente,
designando-se por TB bovina (bTB) quando um bovino é infetado por M. bovis ou M.
tuberculosis e estes agentes sdo isolados laboratorialmente, segundo o Decreto-Lei
31/2005.

O M. bovis, até ao presente, foi isolado numa diversidade de espécies animais,
como, a titulo de exemplo, o bdfalo, o bisonte, a ovelha, a cabra, 0 equino, o porco, 0
javali, o veado, o antilope, o texugo, o cdo, 0 gato, o elefante, o lama, o esquilo, o ledo,
0 leopardo e o lince (Serraino et al., 1999; Sales et al., 2001; Meikle et al., 2011; Di
Marco et al., 2012; OIE, 2017).

A TB animal é considerada uma doenca emergente na fauna silvestre em varias
partes do mundo, sendo os reservatorios silvestres um dos potenciais focos de infecdo
para espécies domésticas assim como para o homem (Di Marco et al.,, 2012),
dificultando, assim, a erradicacdo da TB bovina no mundo (Santos et al., 2009).



As micobacterias responsaveis pela TB animal sdo extremamente resistentes no
meio ambiente, sendo as condicGes ideais de sobrevivéncia, fatores como temperaturas
baixas, areas himidas e escuras (Humblet et al., 2009). Logo, estas sdo bactérias que se

encontram amplamente distribuidas no solo e na agua (Cole, 2002).

2.1.4.1. Hospedeiros com relevancia epidemioldgica na Peninsula Ibérica

Segundo Nugent (2011), numa comunidade de multi-hospedeiros podem existir
dois tipos de hospedeiros: os reservatorios e 0s hospedeiros acidentais. Os reservatorios
sdo aqueles que sdo capazes de manter a infecdo de forma independente de outras
espécies; ja os hospedeiros acidentais, pelo contrario, sdo 0s que ndo apresentam essa
capacidade e a infecdo apenas persiste se ocorrer reinfecdo por outra espécie (Ferre,
2010). Uma mesma espécie pode atuar como reservatdério em determinadas
circunstancias e como hospedeiro acidental noutras, uma vez que este Ultimo nao
depende sé da espécie em questdo, mas também de questbes ambientais, densidade
populacional, habitat ou da interagdo com outras espécies (Nugent et al., 2015).

Na Peninsula Ibérica, existem diversas regides com distintas prevaléncias de TB
animal, coincidindo com areas de maior ou menor densidade de fauna silvestre e com
forte presenca de atividade pecuaria com hospedeiros domésticos potencialmente
infetados (Santos et al., 2009). As regibes insulares, tanto portuguesas como
espanholas, sdo praticamente livres de TB (Acevedo et al., 2013). Em regides de clima
atlantico, como o litoral portugués e a Galiza em Espanha, a prevaléncia de bTB €
baixa, devido ao seu clima inapropriado e ao tipo de producdo pecuaria, que
predominantemente é semi-intensiva ou intensiva e com rebanhos de pequeno tamanho
(Mufoz et al., 2015).

As regibes com clima mediterrdnico sdo as que apresentam uma maior
prevaléncia de TB tanto a nivel dos bovinos, como da fauna silvestre. O ecossistema
propicio, o facto da regido ter um grande nimero de exploragdes pecuérias de regime
extensivo com foco em bovinos, caprinos e ovinos e a existéncia de diversos
hospedeiros silvestres, promovem a persisténcia de elevada prevaléncia de TB nesta
area (Rodriguez-Prieto et al., 2012; Vicente et al., 2013).

Particularmente em Portugal, a &rea com maior prevaléncia de TB na fauna

silvestre é na regido centro-este do pais, mais especificamente no concelho de Idanha-a-
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Nova (area fronteirica com a regido da Extremadura espanhola) em que se encontram
prevaléncias de 7-10% em veados e 16-35% em javalis (Vieira-Pinto et al., 2011;
Cunha et al., 2012) e consequentemente, esta é a area com maior numero de focos de
bTB em exploracdes de bovinos (DGAV, 2016). De facto, nesta area existe um sistema
multi-hospedeiros muito bem organizado, como se observa na Figura 2, com
participacdo de espécies domésticas (bovino e caprino e, ocasionalmente, ovino e suino)

e silvestres (javali, veado e gamo e, localmente, o texugo) (Vicente et al., 2013).

Figura 2. Sistema multi-hospedeiro na area mediterranica da Peninsula Ibérica. As setas sdo indicadoras
da transmissdo de M. bovis entre os diferentes hospedeiros (esquema do autor).

O bovino ¢ o principal reservatorio de M. bovis, visto que € perfeitamente capaz
de manter a infecdo na sua populacdo sem intervencdo de outras espécies (Palmer,
2013). Na Peninsula Ibérica, os bovinos mais afetados sdo aqueles que sdo criados em
extensivo, sendo a regido da Extremadura, em Espanha, a mais afetada assim como o
interior centro de Portugal que faz fronteira com essa regido (Fonseca, 2011; Rodriguez-
Prieto et al., 2012).

O papel da cabra, da ovelha e do porco doméstico na epidemiologia da doenga
ainda néo esta totalmente esclarecido. Estudos publicados como o de Di Marco et al.
(2012), que aborda o papel da cabra na transmissdo de micobactérias (inclusivé M.
caprae) a bovinos, o de Napp et al. (2013), que aborda a infecdo do porco doméstico e o
de Mufioz-Mendoza et al. (2015) que versa em torno da ovelha, tém vindo a robustecer

a literatura existente sobre esta matéria. A TB na cabra, ovelha e porco doméstico deve



ser considerada importante em situacdes concretas, principalmente, quando em contato
com bovinos.

Quanto ao javali (Sus scrofa), este estd presente em praticamente toda a
Peninsula Ibérica, preferindo as florestas como habitat. Trata-se de um animal silvestre,
noturno, com grande facilidade de adaptar-se ao ambiente que o rodeia, sendo que 0 seu
alimento privilegiado é sobretudo de origem vegetal. N&o obstante, como omnivoro que
é, alimenta-se também de carcagas de outros animais quando lhe é permitido e sente
necessidade de tal (Trcka et al., 2006; Mendoza, 2004). Alem disso importa mencionar
que estamos perante um animal muito resistente, capaz de cruzar grandes barreiras, tais
como: autoestradas, rios e cercados. E inclusivamente sabido, que os javalis tém
capacidade de deslocar-se ao longo de distancias superiores a 100 km em linha reta. A
sua area de caca e procura de alimento corresponde a uma extensdo de 50 km de raio em
relacdo ao seu local de encame (Mendoza, 2004).

Note-se que os javalis sdo um excelente indicador da presenca da bactérias do
MCT em determinada regido, visto que, sdo extremamente suscetiveis a infecdo
(Nugent et al., 2015). Este estd amplamente distribuido na Peninsula Ibérica, sendo o
ungulado silvestre mais abundante; e é entdo, considerado um verdadeiro reservatorio
de M. bovis nesta area (Mendoza, 2004; Palmer, 2013; Boniotti et al., 2014). Além
deste facto, Risco e colaboradores (2014) estudaram a relacdo entre a infecdo por M.
bovis nos javalis e a existéncia de coinfecdes por outras bactérias, parasitas ou virus
com importancia na sanidade desta espécie. Esta descrita uma corelacdo positiva entre o
contacto dos javalis com o Circovirus porcino tipo 2 (PCV2), com o virus da Doenca de
Aujeszky (ADV) e com a infecdo por Metastrongylus spp em relacdo a gravidade do
padrdo de TB encontrada nos javalis.

Os cervideos, no caso da Peninsula Ibérica, o veado vermelho (Cervus elaphus)
e 0 gamo (Dama dama) sdo espécies de elevado interesse no estudo da TB animal,
apesar de o veado ter uma expansdo territorial maior do que o gamo. So espécies
herbivoras que apreciam areas montanhosas e de arvoredo com capacidade de
superarem obstaculos como cercados com altura inferior a 2 metros (Acevedo et al.,
2008). Nestas espécies, principalmente no quadrante sudoeste da Peninsula Ibérica, sdo
frequentemente detetadas lesdes tuberculosas, sendo assim, considerados reservatorios
silvestres relevantes nesta area (Aranaz et al., 2004; Vicente et al., 2006).

O javali e 0 veado estdo, muitas vezes, associados espacialmente na Peninsula
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Ibérica, e a persisténcia de lesdes compativeis com TB é constantemente superior no
javali que no veado (Vicente et al., 2007).

O texugo (Meles meles) € um carnivoro social de habitos noturnos, que se
alimenta essencialmente de invertebrados e vegetais, como frutos e cereais, mas
também de pequenos mamiferos e carcacas. Estd amplamente distribuido pela Peninsula
Ibérica, todavia a sua populagdo é maior no norte e na area de influéncia atlantica
(Acevedo et al., 2014). Além disso, € considerada uma espécie de relevancia
epidemioldgica localmente, visto que, em Inglaterra, este € o principal reservatério
silvestre do MCT (Hutchings & Harris, 1997), ao passo que na Peninsula Ibérica ndo se
sabe exatamente o seu papel na transmiss&o e manutencio da TB animal. E uma espécie
ndo cinegética e, como tal, existe escassa informacdo sobre as suas tendéncias
populacionais e estado sanitario (Acevedo et al., 2014).

Convem também referir que ha& hospedeiros com baixa relevancia
epidemioldgica para a TB, os designados hospedeiros acidentais, que na Peninsula
Ibérica sdo, principalmente, o cor¢o (Capreolus capreolus), o mufldao (Ovis aries), a
cabra-montés (Capra pyrenaica) e a raposa (Vulpes vulpes) (PATUBES, 2017). Destas
quatro espécies, a que maior preocupacdo causa € a raposa, ja que na Galiza foram
isoladas, nesta espécie, estirpes molecularmente iguais as encontradas em bovinos e
javalis infetados com TB coabitantes com as raposas estudadas (Mufioz-Mendoza et al.,
2013). Quanto ao corgo e a cabra-montés ha evidéncias cientificas que indicam que néo
resultam como bons hospedeiros para os agentes do MCT, visto nunca terem sido
isoladas bactérias viaveis em casos TB positivos; ja no caso do mufldo, uma vez que se
trata de uma espécie proxima da ovelha, ndo se pode descartar a sua participacao
localmente como reservatorio silvestre de M. bovis (PATUBES, 2017).

Adicionalmente a TB pode desempenhar um papel relevante na conservacdo de
espécies ameacadas que habitam a Peninsula Ibérica, posto que espécies como o lobo
ibérico, o lince e o urso sdo vulneraveis a infecdo por bactérias do MCT (Aranaz et al.,
2004; Vicente et al., 2013).

2.1.4.2. Infecdo e patogenia nos principais hospedeiros

A patogenia e a gravidade resultante da infecdo por M. bovis nos principais
hospedeiros na Peninsula Ibérica - bovino, javali e veado - constituem o resultado direto

de fatores como a via de infecdo e a dose infetante (Palmer, 2013).
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Seja qual for a via de entrada da micobactéria no organismo, esta tem dois
destinos, a saber: ou morre, ou forma o complexo primario tuberculoso, devido a uma
reacdo de hipersensibilidade retardada (tipo 1V) que o organismo desencadeia. Caso se
forme o complexo primario (afecdo do primeiro 6rgdo que contacta com a micobactéria
e ganglio linfatico regional), este pode manter-se em laténcia durante varios anos,
formar uma lesdo localizada (designa-se TB primaria) ou disseminar-se por todo o
organismo. Quando se dissemina, d& origem a diversos sinais clinicos, entre outros,
tosse, fraqueza, aumento de tamanho dos linfonodos e falta de apetite, designando-se
esta fase de infecdo clinica. Quando existe disseminacdo, a bactéria pode igualmente
ficar em laténcia em outros 6rgdos distantes do complexo priméario (Murakami et al.,
2009; Ferré, 2010; OIE, 2017). Sempre que a bactéria estd em laténcia, esta pode
reativar-se quando ha quebra de imunidade, e entrar em circulacdo novamente, dando
origem, nesse periodo, a sinais clinicos, por vezes anos apos a infe¢do primaria (Roxo,
1997; Ferré, 2010). O termo Tuberculose estd mesmo relacionado com a patogenia
descrita anteriormente, pois a palavra deriva dos noédulos de aspeto caseoso formados
nos linfonodos dos animais infetados, designados de tubérculos (Roxo, 1997; OIE,
2017).

Na Peninsula Ibérica, o principal reservatério da TB é o préprio gado bovino
(Aranaz et al., 2004). M. bovis, nos bovinos, afeta principalmente as vias respiratdrias,
contudo pode estender-se a outras areas anatémicas. Esta provado que os bovinos sdo
muito suscetiveis a infecdo respiratoria, uma vez que, por esta via, a dose minima com
capacidade infetante é de apenas 5 bacilos (Corner, 2006).

Nos bovinos, a principal via de transmisséo focaliza-se no intercambio de
secrecdes respiratorias entre os animais infetados e os ndo infetados. O contacto pode
ocorrer nariz a nariz ou por inalacdo de particulas de aerossol, quando sdo excretadas
por um animal doente (Humblet et al., 2009). Além de excretarem as bactérias por
aerossol, os bovinos excretam-nas igualmente por outras secrecbes como saliva, fezes,
urina e leite, assim como, por via uterina (Cross & Getz, 2006). As pastagens
contaminadas por todas estas secrecfes infetadas podem representar a mais provavel via
de transmissdo de M. bovis intra e inter-espécies (Serraino et al., 1999).

Em menor ndmero de ocasides, 0s bovinos podem infetar-se por via digestiva,
na medida em que, apos ser ingerido, 0 M. bovis é suscetivel ao poder antibacteriano das
secrecBes gastricas. A dose minima com capacidade de provocar infe¢do por esta via é

muito superior aquela que é por via respiratéria, sendo esta aproximadamente de 10’
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bacilos (Corner, 2006). Este contagio pode ocorrer por ingestdo de comida contaminada
(racdo, pasto, fomites, entre outros) ou por agua contaminada, onde animais infetados
deixaram as suas secrecdes (Katale et al., 2013).

A infecdo nos javalis pode ocorrer muito cedo, durante o primeiro verdo de vida,
principalmente porque se contaminam por via do leite maternal (Vicente et al., 2006;
Santos et al., 2009). As lesbes tuberculosas encontram-se com frequéncia nos ganglios
linfaticos da cabeca, juntamente com afecdo de outra regido anatdmica, como 0s
pulmdes. Os habitos alimentares destes omnivoros, tais como a préatica da escavacao e a
alimentacdo de carcagas, levam, diversas vezes, a ocorréncia de traumatismos na
cavidade oral, permitindo que essas fistulas na mucosa oral constituam a origem da
entrada das micobactérias que persistem no meio ambiente. Apds a entrada, estas
colonizam os ganglios linfaticos da cabeca, como os retrofaringeos e mandibulares
(Dondo et al., 2007; Boniotti et al., 2014). Tal como nos bovinos, estes individuos
podem infetar-se por via alimentar e, assim, as lesdes tuberculosas serem encontradas
nos ganglios mesentéricos (Santos et al., 2009) podendo haver, esporadicamente, lesdes
hepéticas e em outros 6rgaos da cavidade abdominal. Ademais, a excre¢do oronasal,
acrescenta-se a fecal e urinaria, tal como acontece nos bovinos (Aranaz et al., 2004;
Ferré, 2010).

Os javalis sdo considerados "superexcretores” e, quando a sua infecdo por TB é
generalizada, sdo provavelmente considerados os principais disseminadores de M. bovis
no seu habitat natural, bem como em exploracbes bovinas proximas (Barasona et al.,
2016).

Evidéncias apontam para que os cervideos sejam mais dificilmente infetados do
que os javalis e estes, por si S0, S40 Menos propensos a apresentar sinais clinicos quando
infetados (Vicente et al., 2006), especialmente, no caso do veado vermelho, em que as
lesBes tuberculosas ndo tém um padrdo anatomico tdo definido como no javali (Nugent
etal., 2015).

Raramente sdo encontradas lesbes nos pulmdes e ganglios linfaticos regionais
nos cervideos, todavia quando as lesdes granulomatosas sdo identificadas nos veados
circunscrevem-se a pequenas areas pulmonares e, nos gamos, a todo o pulmao (Aranaz
et al., 2004). Ha por vezes registo de lesbes no figado e no bago destes animais (Ferré,
2010). Em ambientes mediterranicos, um terco dos veados com TB, confirmada por
métodos laboratoriais, apresentam lesGes compativeis com TB generalizadas a necrdpsia

(Vicente et al., 2013). A sua via de infecdo principal € a oral, alimentando-se, bebendo
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ou lambendo algo contaminado pelo M. bovis. A via respiratdria tem menor importancia
nos casos dos cervideos, como prova o facto de se encontrarem poucas lesGes
tuberculosas a nivel pulmonar (Nugent et al., 2015). Os cervideos podem excretar por
diferentes vias, como oronasal e fecal, podendo, assim, contaminar solo, alimento, e
agua. Existe também a possibilidade de excrecdo no leite, constituindo esta a fonte de

infecdo dos individuos mais jovens (idem, ibidem).

2.2. TRANSMISSAO DA TB ANIMAL NA INTERFACE: BOVINOS E CACA
MAIOR

A utilizacdo do termo interface tem emergido nos Gltimos anos em diversos
trabalhos no ambito da biologia, ciéncias veterinarias e zootécnicas. Trata-se de um
conceito que interliga 0 meio ambiente compartilhado por seres humanos e animais
domeésticos e, por estes e a fauna silvestre (Wilcox & Gubler, 2005).

A sanidade animal é um aspeto chave para a indUstria agropecuéria e para
gestores de fauna silvestre, principalmente quando se trata de doencas como a TB de
facil transmissdo entre as duas areas, pelo que ambas as partes devem estar conscientes
do impacto que esta pode provocar nas populacdes que gerem (Barasona et al., 2015).
Quando ligamos estes dois conceitos, interface e sanidade animal, podemos referir-nos a
existéncia de uma interface sanitaria (Kock, 2005).

Uma das formas de monitorizar e controlar o estado sanitario da fauna silvestre é
obtendo informacdo sobre as espécies cinegéticas, concretamente antes, durante e pos-
cacada, e através de censos da populacdo realizados em algumas zonas de caca
(Decreto-Lei n.° 202/2004). Assim, com a analise desses dados e outros relacionados
com bovinos e programas de erradicacdo da bTB implementados na maioria dos paises
desenvolvidos, pode avaliar-se qual o estado desta interface sanitaria entre bovinos e
caca maior quanto a prevaléncia de TB e aos riscos associados a mesma (Richomme et
al., 2013).

Segundo Gortazar (2007), uma transmissdo bidirecional de agentes patogénicos
pode existir quando ha contato entre espécies domésticas e silvestres e, ndo sendo assim
a transmissdo da micobactéria M. bovis entre espécies pecuarias e de caga maior uma
excecao.

Existem diversos estudos por todo o mundo onde foi, por diversas vezes,

referido que o perfil de M. bovis isolado em bovinos e em caca maior € igual quando as
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amostras sdo recolhidas em areas geograficas compartilhadas por estas espécies
(Serraino et al., 1999; Dondo et al., 2007; Michel et al., 2008; Meikle et al., 2011; Di
Marco et al., 2012; Richomme et al., 2013; Glaser et al., 2016). Em Portugal existem
estudos que vao nesse sentido, tal como o de Duarte et al. (2007), realizado numa
exploracdo na regido do Alentejo.

A transmissdo inter-espécies de M. bovis depende de trés premissas: excre¢do da
micobactéria por parte do hospedeiro infetado, suscetibilidade a infecdo por parte da
espécie ndo-infetada (dois pontos revistos anteriormente neste trabalho) e frequéncia e
tipo de contacto (direto vs indireto) entre duas espécies diferentes (Corner, 2006; Santos
et al., 2009; Nugent et al., 2015).

Este contacto entre espécies hospedeiras da TB, tanto pecuarias (bovinos,
caprinos, ovinos e suinos) como de caca maior (especialmente javalis, veados e gamos),
é principalmente determinado pela atividade humana: padrdes de pastoreio, maneio
alimentar e de 4gua ou quando existe uma promog¢do da abundancia de espécies
cinegéticas (situacdes de sobreabundéancia e elevada prevaléncia de TB sem controlo)
(Di Marco et al., 2012).

Como consequéncia destes trés fatores, existem contactos diretos (contacto
fisico entre animais ou coincidéncia de duas espécies diferentes a0 mesmo tempo num
espaco muito préximo) ou indiretos, em que 0s animais utilizam os mesmos lugares,
mas em periodos de tempo distintos (Cowie et al., 2015a).

A alteracdo no ambiente/habitat natural pode resultar numa mudanca de
estrutura e organizacdo da populacdo silvestre, podendo ser responsavel pelo aumento
de interagdo entre espécies domésticas e silvestres facilitando a transmisséo do M. bovis,
levando a um aumento da prevaléncia da TB (Corner, 2006; Vicente et al., 2013).

Os contactos diretos sdo infrequentes (Corner, 2006). Ha diversos trabalhos
publicados que utilizam armadilhas fotograficas em locais compartilhados por duas
espécies distintas que provam que os contactos diretos ocorrem num ndmero reduzido
de vezes. Cowie e colaboradores (2016), num trabalho numa exploracdo na &rea de
Cidade Real (Espanha), descrevem que apenas 0,38% das interacBes inter-espécies
observadas foram de natureza direta. A espécie mais propensa a que a transmissao de M.
bovis suceda diretamente é o javali, uma vez que, devido ao seu comportamento
necrofago, ingere cadaveres infetados, sendo que o M. bovis pode sobreviver longos
periodos nestes (Corner, 2006; Richomme et al., 2010), e igualmente, devido a

possibilidade de cruzamento com o porco doméstico (Mendoza, 2004). Assim fica claro
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que a transmissdo de M. bovis acontece essencialmente por contatos indiretos (Cowie et
al., 2016).

No centro e sul da Peninsula Ibérica predomina o ambiente mediterranico o que
propicia o contato indireto entre espécies domésticas e de caca maior em pontos de
alimentacdo e de abeberamento (pontos de agregacdo das espécies em questdo),
ocasionando uma transmissé@o horizontal de M. bovis (Di Marco et al., 2012). Tal facto

é diversas vezes descrito com base em trabalhos com uso de armadilhas fotogréficas de

campo em pontos de agregacdo como comedouros e bebedouros (Figura 3) (Cowie et
al., 2016).

L TR R S : .
Figura 3. Imagens de uma armadilha fotogréfica colocada num ponto de alimentagdo para espécies
cinegéticas. A esquerda, foto diurna de um bovino a alimentar-se e a direita, foto noturna de uma vara de
javalis no mesmo local (fotografias gentilmente cedidas pelo Sr. Manuel Simdes).

Diversos estudos desenvolvidos por equipas de investigacdo do IREC (Cowie et
al., 2015a) obtiveram conclusdes a respeito do tempo e do lugar onde ocorrem com
maior frequéncia os contactos entre bovinos e ungulados silvestres. As principais
conclusBes indicam que: as interagcbes ocorrem em maior nimero na estacdo seca (na
area mediterranica esta considera-se entre o final da primavera e outono) e com maior
frequéncia em pontos concretos, isto €, pontos de alimentacdo e dgua ou no ecotono
(zona de transicdo ambiental rica em alimento para diferentes espécies). Ademais, a
prevaléncia de TB nas espécies de caca maior estd positivamente correlacionada com a
incidéncia de TB nos bovinos.

Existem poucos estudos sobre a frequéncia e tipo de contato entre as espécies
pecudrias e os hospedeiros de menor relevancia epidemioldgica como o texugo, 0 cor¢o
e a raposa, mas sabe-se que estes frequentam pontos de agregacdo de espécies
hospedeiros de TB (Figura 4) (PATUBES, 2017).
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Figura 4. Fotografias de uma armadilha fotografica, colocada num local de suplementacdo alimentar para
espécies cinegéticas, onde se observa a presenca de um texugo (esquerda), uma raposa (centro) e dois
javalis (direita). (fotografias gentilmente cedida pelo Sr. Manuel Simdes).

2.2.1. Fatores de risco para a transmissdo intra e inter-espécies

A identificacdo dos reservatorios silvestres de M. bovis e a dos fatores de risco
associados a sua presenca € crucial na escolha e implementacdo de medidas eficazes de
controlo de TB animal (Di Marco et al., 2012).

A excecdo dos bovinos, ndo se conhece qual a dose minima infetante para os
diferentes hospedeiros silvestres de TB na Peninsula Ibérica (javali, veado e gamo),
além de que ndo ha estudos suficientes que indiquem qual a facilidade dos substratos
contaminados com M. bovis (&gua, solo, pastos, lama, entre outros) originarem uma
infecdo efetiva nos multiplos hospedeiros que contactam com eles (Corner, 2006).

Aparte destes, estdo descritos 0s riscos intra-espécies inerentes a cada espécie
silvestre hospedeira de TB para que estas se infetem com maior facilidade e
posteriormente transmitirem a infecdo aos bovinos; aspeto fulcral na interface sanitaria
em estudo nesta dissertacao.

Nos javalis, em termos individuais, podemos dizer que a idade crescente e a
predisposicdo genética constituem riscos a ter em conta; em termos de grupo social,
referenciam-se como riscos, de entre 0s quais explicitamos a escassa variabilidade
genética, a densidade populacional (em marcado aumento na Peninsula Ibérica), a
localizacdo e o ambiente do habitat (identificacdo da flora envolvente), a agregacéao
espacial (principalmente, em pontos de agua e comedouros), 0 contacto com outros
hospedeiros de TB, partilha de pastagens, permanéncia em areas restritas cercadas, as
coinfecbes e o comportamento necréfago oportunista (Vicente et al., 2007; Santos et al.,
2009; Risco et al., 2014). Para os cervideos, veado e gamo, esta descrito que machos
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mais velhos tém maior prevaléncia de lesdes compativeis com TB. Em termos
populacionais, os fatores de risco sdo, em termos praticos, 0S mesmos que para 0S
javalis (Schmitt et al., 1997; Vicente et al., 2006; Vicente et al., 2007). A existéncia de
uma inddstria cinegética em algumas zonas da Peninsula Ibérica em que as espécies de
caca maior estdo restritas (por meio de um cercado de tipo cinegético) a uma
determinada area, potencia a a¢ao destes fatores de risco (Vicente et al., 2013).

Os bovinos sdo suscetiveis a infe¢do por este agente por um nimero variado de
vias e para cada uma delas a sua suscetibilidade difere, o que leva a um grande numero
de fatores de risco bovino-bovino (Corner, 2006). No que concerne a transmissao do M.
bovis inter-espécies - bovinos e caca maior - ha diversos estudos que indicam que, na
Peninsula Ibérica, o principal fator de risco para a contaminagdo de bovinos focaliza-se
na presenca de ungulados silvestres infetados nas areas de pastoreio de bovinos
(Richomme et al., 2013), uma vez que os cercados que envolvem as exploracbes
pecuarias sdo normalmente ineficientes a isolar os bovinos, posto que os ungulados
conseguem ultrapassa-los.

Ha quatro fatores de risco recorrentemente referenciados na literatura como
promotores da transmissdo bidirecional do agente patogénico, de entre 0s quais se
salienta a partilha de espago entre bovinos infetados e espécies de caca maior
suscetiveis, e vice-versa; a suplementacdo artificial das espécies de caca maior; a
ineficiente vigilancia do risco de transmissdo de TB; e 0 ndo reconhecimento de outras
espécies silvestres que emergem como novos hospedeiros reservatorio (Miller &
Sweeney, 2013; Nugent et al., 2015).

Os hébitos, tanto de espécies domésticas como silvestres, de se alimentarem e
beberem agua nos mesmos locais, leva a que estes pontos de agregacdo (naturais ou
artificiais) sejam a possivel fonte de infecdo inter-espécies, quando, nessa area, exista
pelo menos um individuo de uma das espécies infetado por M. bovis (Duarte et al.,
2007; Rodriguez-Prieto et al., 2012). Assim, o conhecimento destes fatores de risco
torna-se importante, visto que a sua analise permite implementar e sugerir medidas de

controlo da TB na interface bovinos e caca maior (Miller et al., 2012).
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2.3. CONTROLO DA TB ANIMAL EM BOVINOS E CACA MAIOR

Para um eficiente controlo da TB animal em todo o mundo, programas baseados
em teste e abate de bovinos devem ser implementados e, estes podem ser uma fiavel
medida de controlo efetivo da infecdo (Cosivi et al., 1998; Rodriguez-Prieto et al.,
2012).

Em Portugal existe em agdo um Programa Nacional de Erradicacdo da
Tuberculose Bovina (DGV, 2015). Apos evidéncias comprovadas do agente M. bovis
em espécies de caca maior em Portugal, configurou-se este como um entrave a
erradicagéo da bTB em Portugal, dando assim origem ao Edital N°1 - Tuberculose em
caca maior (DGV, 2011).

A erradicacdo da bTB é sempre possivel quando se mantém a integridade do
efetivo (funciona como unidade epidemioldgica) e todos os reservatorios e fatores de
risco se eliminem ou controlem. Num sistema multi-hospedeiros como o da Peninsula
Ibérica, a erradicacdo € muito dificil e assim, deve ter-se em conta que o controlo
sanitario é a op¢do mais realista a médio prazo (Ferré, 2010; Miller et al., 2012;
Gortazar et al., 2015b).

O controlo sanitario tem como objetivo principal minimizar ao maximo 0s
efeitos negativos de uma infecdo compartilhada por diversos hospedeiros sobre a
sanidade animal, saude publica e economia (Gortazar et al, 2015a). Para que um plano
de controlo sanitario seja desenhado para uma determinada doenca, deve tracgar-se
antecipadamente um diagndéstico epidemioldgico, aprofundando, desta forma dados
populacionais e sanitarios da area em questdo. E imperativo estudar as espécies
suscetiveis, delimitar e caraterizar a area a intervencionar e saber qual a prevaléncia da
doenca, que, neste caso, serd a bTB (Gortazar et al., 2011; Miller et al., 2012).

A decisdo das medidas de controlo devem basear-se em 3 principios
fundamentais, a saber: estratificacdo (havendo uma defini¢Ges de diferentes zonas: areas
a intervencionar/ndo intervencionar ou area de risco/ ndo risco); boa vigilancia sanitaria
e populacional; e integracdo de diversas medidas de controlo de forma a originar um
efeito sinergético das mesmas (Gortazar et al., 2015a).

E importante complementar os programas de erradicacdo europeus,
implementando medidas especificas de combate a TB direcionadas para a fauna
silvestre (Boniotti et al., 2014), na medida em que esta é considerada a causa do

insucesso deste programa em quase 30% dos casos (European Commission, 2012) e, em
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Portugal, em 2014, 50% dos inquéritos epidemioldgicos de exploragdes afetadas
indicavam o possivel contacto entre bovinos e ungulados silvestres (DGV, 2015). Num
estudo de Gortazar e colaboradores, que data de 2015a, é apresentado um diagrama
resumo (Figura 5) sobre as decisdes e opc¢des de intervencdo a nivel sanitario na fauna
silvestre para qualquer agente infecioso. Este pode ser adaptado ao caso da TB na fauna
silvestre, tendo em conta as opgdes de controlo mais adequadas como a biosseguranca,

o0 controlo populacional e a vacinacao.

)

Barreiras pecuaria/fauna ]

Biosseguranga
Cestio cinegética ]
Controlo de Acaricidas, vacinas, etc.
/ vetores
= | Intervengio \ Himinagio nio seletiva ]
| Gimi gdo seleti ]
L
Vacinagao
Zonificagio
Nio
> intervengio <
Nio atuagio
TB na Decisio Vigilancia Avaliagio COrltEnuar a )
fauna medidas sanitaria e dos vigilancia sanitaria
silvestre controlo populacional resultados e populacional

t

Figura 5. Diagrama resumo sobre as decisdes e opgdes de intervengdo a nivel sanitario na fauna silvestre
(adaptado de Gértazar et al., 2015a).
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2.3.1. Programa Nacional de Erradicacao da Tuberculose Bovina

Desde 1987, em coordenagdo com a C.E., tem-se estado a aplicar em Portugal
um programa de erradicacdo da tuberculose bovina. Em 1993, este programa foi
consolidado e registou-se um grande progresso, levando mesmo a que a regido do
Algarve, em 2012, tenha sido considerada indemne de TB. Dados de 2014 demonstram
que a prevaléncia de TB no continente portugués decresceu cerca de 34% nos cinco
anos anteriores (DGAV, 2016).

Este programa tem na sua origem principios como o0 da detecdo em vida de
animais TB positivos, atribuicdo de uma classificacdo sanitaria as exploracfes de
bovinos, vigilancia em matadouro rotineiramente e o abate compulsivo caso haja
confirmacdo laboratorial apds ao diagndstico positivo em vida (responsabilidade dos
servicos oficiais da DGAV). Estdo também previstas, neste programa, as medidas de
profilaxia e de restricdo de circulacdo animal, caso se verifique positividade. Deve
igualmente proceder-se a uma investigacdo epidemiol6gica em novos casos positivos e
direcionar as medidas para o resultado da causa do foco de bTB (DGAV, 2016;
Fonseca, 2011). Quem assegura todo este procedimento, de acordo com o Decreto-Lei
n.°272/2000, é a DGAV responsavel pela definicdo de estratégias, coordenacéo,
controlo da execucdo e auditoria do programa. Pela impossibilidade da execucdo em
campo ser realizada pela propria DGAV, esta delega essa responsabilidade as ADS
(Agrupamentos de defesa sanitaria). Estas associam os produtores de uma determinada
regido, sendo responsavel pelo seu plano profilatico e de saneamento (DGV, 2005).

A prova oficial em vida para o rastreio da bTB em bovinos, é a prova da
interdermotuberculinizacdo comparada (IDTC), realizada pelos médicos veterinarios
executores designados pelas ADS (idem, ibidem). E a responsabilidade do diagnostico
laboratorial é do Instituto Nacional de Investigacdo agraria e veterinéria I.P. (INIAV.
I.P.) e do Laboratério Veterinario de Montemor-o-Novo - COPRAPEC, sendo que este
ultimo ndo pode realizar os testes laboratoriais post-mortem (DGAV, 2016).

A reacdo ao teste da IDTC é observada 72h apds a inoculagdo, procedendo-se
desta forma a identificacdo de animais positivos, negativos ou duvidosos. A
classificacdo é: negativa, se reacdo bovina negativa ou positiva mas igual ou inferior a
reacao aviaria e na auséncia de sinais clinicos em ambos 0s casos; duvidosa, se reacao
bovina positiva ou duvidosa e superior em 1 a 4 mm em relacdo a reagdo aviaria e na

auséncia de sinais clinicos; positiva, se reagdo bovina superior a 4 mm em relacdo a
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aviaria ou presenca de sinais clinicos. Os animais positivos sd@o submetidos a abate
sanitario dentro dos 30 dias seguintes a notificagdo oficial do proprietario e os
classificados como duvidosos sdo submetidos a nova prova num prazo minimo de 42
dias apos notificacdo oficial. Por outro lado, os que ndo sdo submetidos a este novo
controlo consideram-se positivos (Decreto-Lei n.°272/2000; DGV, 2005).

Apobs o diagndstico em vivo e segundo os resultados do teste de IDTC nos
animais de uma exploragdo, esta é classificada em quatro estatutos: T2.1, T2, T3 e T3S
(Figura 6). Exploracbes com o estatuto T2, T2.1 e T3S apenas efetuam movimentacdes
com destino a abate sob controlo oficial (Decreto-Lei n.°272/2000; DGAV, 2015;
ACOS, 2016). E considerado infetado um efetivo de bovinos que contém animais que
nos exames laboratoriais post mortem apresentarem lesbes anatomopatolégicas
caracteristicas da doenca e nos quais tenham sido isoladas agentes do género

Mycobacterium (M. bovis e M. turberculosis), segundo o Decreto-Lei n.° 31/2005.
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Figura 6. Esquema dinamico de transferéncia dos estatutos sanitarios das exploragfes submetidas aos
Programa Nacional de Erradicacdo da Tuberculose bovina (adaptado de DGAV, 2016).
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2.3.2. Aplicacao do Edital N°1 - Tuberculose em caca maior

Em Portugal, a par da aplicacdo do Programa de Erradicagédo da Tuberculose
bovina, em Abril de 2011, foi apresentado o Edital N°1 - Tuberculose em caca maior
pela Direcdo Geral de Veterinaria (DGV, 2011). Este é aplicavel em zonas identificadas
como é&reas de risco elevado para TB em animais de caga maior (Figura 7),
principalmente veados, gamos e javalis, incluindo 4 concelhos do Centro de Portugal
(94 zonas de caca) e 12 do Alentejo (199 zonas de caca) (Vaz, 2017).

Area Epidemiologica de Risco para a TUBERCULOSE

dos Animais de CAGA MAIOR e ST
o~ "L.‘ Casiwo Branco Makpica do Tew / Morfore & Beira
hfe> dwiha-a Nova Todes
Aguas/ A Bispo' Ald. Jolio Pres’ Ararhas
Panamacce Bemposty Pedrdgho S Pedmy Penamacor
Salvacior
Via Velha de Rodo lodas
Alrron odas
Aronches todes
Bararcos indas
Campo Macr todas
Castelo de Vide odaa
a0 fodas
Elvan ‘odas
AL Manao todas
Moura ‘odas
Mourdo odas
Nisa Yodas
Portsegre odas
Serza ‘odas
Vila Vigoss ocas

Figura 7. Mapa a assinalar a area epidemioldgica de risco para a tuberculose dos animais de cagca maior
(adaptado de: Edital N°1 - DGV, 2011).

Envolve a cooperacdo dos servicos oficiais, médicos veterinarios, cacadores e
gestores das zonas de caca (ZC) inseridos na area identificada como de risco para a
aplicacdo de medidas a serem cumpridas em batidas, montarias e em ac¢des de correcdo
da densidade populacional com recurso a utilizagdo de cdes, com exce¢do das esperas
(idem, ibidem). Ha responsabilidades atribuidas a todos os intervenientes (Figura 8). As

entidades cinegéticas gestoras devem comunicar a direcdo de servigos veterinarios da
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regido em causa onde terd lugar a acdo com uma antecedéncia minima de 48h, assegurar
condicbes no local e o material necessario para realizacdo do exame inicial e
evisceracao, assegurar a presenca de um médico veterinario (MV) designado e cumprir
as suas instrugdes e assegurar o encaminhamentos dos subprodutos. O médico
veterinario deve efetuar o exame inicial e recolher amostras, coordenar a higiene e
destino dos subprodutos e comunicar os resultados aos servicos oficiais; a DGV deve
coordenar medidas, realizar o tratamento dos dados e fazer o acompanhamento
epidemioldgico; a ASAE e SEPNA em conjunto tém a funcéo de fiscalizacdo (Lamela,
2011).

DGV — listadeMv _ | Entidade Gestora
. . torizad \ )
Servigos Centrais | Autorizados
i ' AL
Declaragdo
Exame Inicial
Comunicacdo
do MV
’ designado
Resultados MV designado |
de analises " £
/ \ : \ Resultados
Base de Requisi¢do Rel.jmno de de andlises
dados de andlises actividades  Resultados
/ de andlises
; Resultados ' DGV
LNIV | de analises . ’ 3
—— Servigcos Regionais

Figura 8. Fluxograma de informacdo e partilha de resultados entre as entidades designadas
pelo Edital N°1. DGV - Direcdo Geral de Veterindria; MV - médico veterinario; LNIV -
Laboratério Nacional de Investigacdo Veterinaria (adaptado de Lamela, 2011).
Como referido anteriormente, o diagndéstico in vivo da TB em animais silvestres
é de dificil préatica, por conseguinte, deve-se proceder a esse diagnostico post-mortem
sempre que possivel de forma a se obter dados epidemioldgicos relevantes quanto a
prevaléncia (Palmer, 2013). Essa premissa € uma das bases da aplicacdo deste Edital
N°1 em Portugal, havendo a obrigatoriedade da examinagdo por um MV designado de
todas as reses abatidas nas condi¢des descritas anteriormente.
A inspecédo sanitaria in loco das reses de caga maior deve ser um pProcesso
metodico e sequencial. Sendo feita primeiramente uma avaliagdo da carcaca
exteriormente e s6 posteriormente inspecdo e incisdo dos 6rgdos potencialmente

afetados, conhecendo previamente quais 0s prioritarios na espécie em causa (Vieira-
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Pinto & Serejo, 2011). O MV designado deve colocar um selo oficial da DGV nas reses
aprovadas e rejeitar aquelas, cuja carne apresente alteragdes com risco sanitario e
recolher e encaminhar amostras para diagnostico laboratorial de lesbes suspeitas de
tuberculose (DGV, 2011).

Segundo resultados apresentados pelos servigos oficiais em 2017 e com base nos
relatérios entregues pelos MV designados, este Edital N°1, em 5 anos, foram
encontrados 7% de javalis suspeitos de TB (sendo, 5% confirmados laboratorialmente)
e 4,4% de veados (4,1% confirmados). Foi também, encontrado 1 gamo e 1 mufldo
positivos. Todos estes dados sugerem que houve 19,2% das jornadas de caca realizadas

neste periodo com pelo menos um animal com lesdes compativeis com TB (Vaz, 2017).

Em seguida neste trabalho serdo exploradas as opcdes de controlo de TB
descritas pelos especialistas como complementares aos dois programas de controlo de
TB implementados em Portugal descritos nos pontos anteriores. Por conseguinte, em
areas de maior risco de TB parece oportuno estabelecer medidas de luta contra a infecédo
em especies silvestres, como por exemplo, o controlo populacional, imunizacdo dos
reservatorios e a aplicacdo de barreiras preventivas e de biosseguranca. Para que se
consiga um melhor resultado no combate a TB, estas estratégias disponiveis devem ser
combinadas de forma a esperar-se um efeito sinergético e eficaz (Gortazar et al.,
2015a).

2.3.3. Controlo populacional na fauna silvestre

O controlo populacional na fauna silvestre € dificil de realizar, sendo que o meio
mais acessivel de o efetuar é controlar a populacdo de espécies cinegéticas com o
especial contributo de cacadores, gestores e proprietarios de exploragdes/zonas de
interesse cinegético, uma vez que, neste campo existe maior facilidade de realizar
estudos epidemiol6gicos mais aprofundados devido ao interesse econdmico da area. Por
conseguinte, as espécies reservatorio de TB na Peninsula Ibérica onde este controlo
pode ser realizado com melhores resultados sdo o javali e o veado (Lopes, 2011;
Armenteros et al., 2013; Caro et al., 2014).
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O controlo populacional da fauna silvestre como medida de intervengdo na
prevencdo e mitigagdo da TB em fauna silvestre pode ser realizada essencialmente por

trés formas: reducéo do aporte alimentar e eliminacéo seletiva ou ndo seletiva.

2.3.3.1. Reducdo do aporte alimentar

A densidade populacional esté diretamente relacionada com a disponibilidade de
recursos (alimento e agua), sejam estes naturais ou artificiais. E a alta densidade
populacional constitui um fator de risco intra-espécie de transmissdo de TB na fauna
silvestre (Armenteros et al., 2013; Barasona et al., 2015).

Apesar dos cacadores e gestores cinegéticos olharem para a suplementagdo
alimentar das espécies cinegéticas como uma forma de aumento do rendimento das
cacadas, esta € uma pratica que se deve proibir de forma a controlar o0 aumento da
densidade populacional que favoreca a prevaléncia de TB para niveis incontrolaveis
(Gortazar et al., 2011; Cowie et al., 2015b; Gortazar et al.,, 2015a). O controlo
reprodutivo, e principalmente a sua inibicdo, é um fator a ter em conta no controlo da
populacdo e este pode ser executado em paralelo com a diminuicdo de aporte alimentar
(Ferré, 2010).

2.3.3.2. Eliminacdo ndo seletiva

Citando Rupprecht, a eliminacdo ndo seletiva de toda uma espécie reservatorio
de TB numa area ndo € ética, nem aceite a nivel ecolégico, uma vez que a dindmica do
ecossistema seria afetada e haveria efeitos indiretos sobre outras espécies (Gortazar et
al., 2015a). A eliminacdo nao seletiva somente pode ser aplicada se o ciclo infecioso €
totalmente conhecido (reconhecendo todas as interacdes hospedeiros-meio-vetores), se a
resposta da populacéo silvestre a eliminacdo é conhecida e se existe um efeito custo-
beneficio aceitavel (idem, ibidem).

Medidas deste género em espécies invasoras ou cinegéticas em sobreabundancia,
e igualmente em locais onde existe uma proibicdo da suplementacdo alimentar ou um
maneio sustentavel do habitat ndo devem ser aplicadas (idem, ibidem). H& diversos
estudos que sustentam a ideia de que nestes casos deve optar-se por outras medidas de

controlo sanitario (Caro et al., 2014).
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2.3.3.3. Eliminagao seletiva

E uma opcdo ecologicamente mais aceite e deve proceder-se apenas a
eliminacdo dos individuos infetados pela TB (Michel et al., 2006). No caso de espécies
hospedeiras da TB esta separacdo em animais infetados e ndo infetados pode realizar-se
pela identificacdo de animais sintomaticos ou por diagnostico laboratorial in vivo
adequado a especie a estudar, como, por exemplo, no caso dos javalis e porco
doméstico, este é possivel por prova de ELISA (Mendoza, 2004; Armenteros et al.,
2013).

O resultado esperado numa populacdo sujeita a uma eliminacdo seletiva é a
diminuicdo da prevaléncia da infecdo em hospedeiros silvestres e domésticos, mas este

nunca origina uma erradicacao total de M. bovis (Ferré, 2010).

2.3.4. Imunizacgao de reservatorios

A imunizacdo por si s6 € uma medida de controlo valida para agentes infeciosos,
contudo em sinergia com um controlo populacional avista-se como um conjunto de
medidas forte e com grande futuro na luta contra a TB na fauna silvestre (Vicente et al.,
2013).

A vacina BCG é uma vacina viva utilizada em medicina humana, que utiliza o
agente M. bovis modificado, atuando contra os agentes do MCT, todavia em animais em
Portugal ndo estd autorizada. Noutros paises europeus, a aplicacdo desta vacina na
populacdo animal tem possibilitado a diminuicdo das lesdes e por conseguinte, diminuir
a percentagem de individuos excretores e as possibilidades de transmissdo intra e inter-
espécies. Esta é considerada ainda mais eficaz quando o foco é a populagédo animal mais
jovem (Cross & Getz, 2006).

Esta vacina em espécies silvestres, foi inicialmente utilizada em texugos no
Reino Unido e Irlanda, existindo inclusive outros estudos sobre a utilizagdo desta em
bufalos na Africa do Sul (Cross & Getz, 2006; Gortazar et al., 2015b). Na Peninsula
Ibérica, foi testada por via oral, em grande escala, em javalis, com uso principalmente
de iscos na natureza (Beltran-Beck et al., 2012).

Mas esta vacina, infelizmente, contém a micobactéria viva, 0 que requer ser
mantida no frio levando a necessidade de um acondicionamento especial € um aumento

dos custos de aplicacdo desta em campo. Pode também ser considerado um problema
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nos programas nacionais de erradicacdo da TB em bovinos, uma vez que caso estes a
ingiram, a micobactéria vai influenciar o teste de IDTC, ocasionando falsos positivos
(idem, ibidem).

Atualmente, em Espanha, estd a ser desenvolvida pelo IREC, uma bacterina
inativada que atua apenas em suinos, assim sendo pode ser utilizada para a imunizacéao
de javalis. Esta bacterina tem uma eficécia igual ou superior a da vacina BCG e tem
como principal vantagem, a sua seguranca para outras espécies e a ndo necessidade de
um processo de conservacdo especial (Diez-Delgado et al., 2016).

A imunizacdo deve ser tida em conta como uma ferramenta complementar as
medidas preventivas e de biosseguranca e ao controlo populacional (Cross & Getz,
2006).

2.3.5. Medidas preventivas e de biosseguranca

As medidas preventivas e de biosseguran¢a sdo uma forma de controlo da TB
aceite mundialmente, todavia sdo demonstradas algumas reservas por parte daqueles
que necessitam de investir e efetuar a sua aplicacdo em campo, tais como cacadores,
gestores cinegéticos e agricultores (Cowie et al., 2015b). Segundo Enticott (2008), para
que estas medidas sejam efetivamente aplicadas e com resultados futuros positivos,
deve ter-se em conta a populacdo em causa, 0 maneio e as infraestruturas previamente
disponiveis.

Apontam-se quatro pontos essenciais a trabalhar quando a doenga em causa é a
TB e o seu ciclo silvatico como potencial fator de risco para animais domésticos, a
saber: o controlo de movimentacGes, os planos de biosseguranca em exploracdes
extensivas de bovinos, as boas praticas de gestdo cinegética e a correta eliminacdo de
subprodutos; estes sdo essenciais na prevencdo da transmissdo da TB na interface:
bovinos e fauna silvestre (AFN et al., 2010; Gortazar et al., 2015a) e serdo

resumidamente apresentados de seguida.

2.3.5.1. Controlo de movimentac6es

Uma das medidas preventivas de introdugdo da TB em areas indemnes, é o
controlo de movimentacfes de animais, nomeadamente de areas ndo indemnes para

indemnes (Ferré, 2010). Deve haver um controlo rigoroso de explora¢Bes tanto de
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aptiddo pecuaria como cinegeética e evitar o frequente intercdmbio de animais entre
exploragdes, principalmente as que sdo mais suscetiveis a infecdo. Na gestdo cinegética
é relevante o caso dos repovoamentos; estes, devem sempre ser realizados com
garantias que a exploracdo/area donde sdo provenientes 0s animais € uma area indemne
(Armenteros et al., 2013).

Aconselha-se a fazer um diagndstico em vida de TB as espécies em causa antes
da movimentagdo. Pode-se realizar alguns testes de digndstico in vivo, como a titulo de
exemplo, nos suinos domésticos e silvestres realizacdo do teste de ELISA e IDTC, nos
cervideos, IDTC ou ELISA (combinando os dois testes no caso dos gamos) e em
pequenos ruminantes pode ser usado IDTC simultaneamente com teste de IFN- y ou
para 0 caso da totalidade do efetivo, o teste de ELISA em larga escala (PATUBES,
2017).

2.3.5.2. Melhoria das medidas de biosseguranca em exploracdes pecuarias

Cada exploracdo pecuéria, em foco as que criam bovinos e caprinos, deve
desenhar, implementar e seguir regras de biosseguranca especificas de forma a mitigar o
risco de aparecimento de TB nas suas espécies domésticas originaria na fauna silvestre
(Martinez-Guijosa et al., 2016).

Os principais fatores de risco de TB (Tabela 1) em exploracdes pecuarias
extensivas em clima mediterranicos podem ser categorizados consoante riscos relativos
a exploracdo e maneio, a paisagem e clima ou a presenca de hospedeiros silvestres
(PATUBES, 2017).
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Tabela 1. Principais fatores de risco identificados em exploracBes pecuarias relativas a TB em climas
mediterraneos, segundo a literatura cientifica (adaptado de PATUBES, 2017).

Categoria do risco

Fatores de risco identificados

Exploracdo/maneio

Densidade animal;

Area da exploraco;

Histdrico da TB na exploracéo;

Existéncia de exploragdes vizinhas infetadas;

Tipo de exploracdo: animais de lide > carne > leite;
Alimento no solo em grande volume;

Contacto com outras espécies suscetiveis como suinos, caprinos

€ ovinos...

Paisagem e clima

Existéncia de uma zona florestal, combinada ou ndo com areas

de pastoreio e cultivo;
Zonas frias e secas;

Areas com poucos rios e ribeiros.

Hospedeiros silvestres

Proximidade a areas de pratica cinegética;

Presenca de reservatorios silvestres na érea;

Abundancia de espécies cinegéticas como javali e veado;
Prevaléncia de TB em javalis, veados e gamos;

InteracGes inter-espécies por contato direto ou indireto.

Existem diversas possibilidades de mudangas no maneio tradicional de

exploracGes pecuarias de forma a resolver problemas de biosseguranca especificos, de

forma a mitigar o contacto direto e indireto entre bovinos e ungulados silvestres. A

titulo de exemplo, planificar o uso dos pastos em espaco e tempo (estacdes do ano, hora

do dia, entre outros), alterar a forma de alimentar os bovinos no interior da exploracéo,

ou mesmo, aconselhar a troca de espécies pré-existentes por outras menos suscetiveis a

TB, como por exemplo, no caso da existéncia de pequenos ruminantes, priorizar 0s
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efetivos de ovinos em relacdo aos caprinos que sdo mais suscetiveis (Vicente et al.,
2013).

As questdes base para a criacdo de um plano de biosseguranca devem ser
baseadas em informacdo geral da exploracdo, no maneio alimentar dos bovinos, na
forma e condicdes de armazenamento do alimento, nas fontes de abeberamento dos
bovinos e na atividade da fauna silvestre na area envolvente (MSU, 2009).

S&o conhecidos diversos estudos, que sugerem que 0s pastos, pontos de
alimentacdo e de agua e areas de armazenamento de alimento sdo os locais de
exploracGes pecuarias onde mais facilmente se pode implementar medidas de
biosseguranca. Consequentemente, um plano de biosseguranca deve ser focado na
resposta pela parte do proprietério as seguintes perguntas: Como sdao alimentados 0s
bovinos? Onde? Quando? Qual a quantidade de alimento administrada? Onde é
armazenado o alimento? Quais 0s pontos de abeberamento dos bovinos? (MSU, 2009).

A medida mais utilizada nos planos de biosseguranca é o uso de barreiras que
impecam o contacto inter-espécies (Figura 9): estas podem ser cercados exteriores da
exploracdo de tipo cinegético (malha forte e com mais de 2,20 metros de altura e com
pelo menos 0,5m de profundidade), pequenas divisorias de parcelas da exploracdo ou o
isolamento de pontos de agua. A maior desvantagem desta medida € o elevado custo,
tanto dos cercados utilizados como da mao-de-obra para a colocacdo das mesmas
(Barasona et al., 2013).

A y!

Figura 9. Uso de barreiras de acesso a pontos de agregacdo. A- barreira impermeavel para ungulados
silvestres; B - barreira permedvel a ungulados, mas impermeéavel a bovinos (figuras adaptadas de
Barasona et al., 2013).

E aconselhavel que um programa especifico de biosseguranca para exploragdes

pecuarias siga diversas premissas, tais como: efetivo, pratico e realista. Efetivo,
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minimizando contatos inter-espécie tanto diretos como indiretos; pratico, uma vez que
deve ser realizavel pelo proprietério e realista, j& que ndo se consegue eliminar a 100%
o risco de TB na exploragdo (Martinez-Guijosa et al., 2016). Afinal, é bom ter em
mente que este plano tem como objetivo atenuar e néo erradicar por completo esse risco
(Miller et al., 2012). Quem delineia um plano de biosseguranga especifico, deve ter
sempre em conta que o Programa Nacional de Erradicacdo da bTB tem de estar
integrado neste plano, pois sem as acdes de despiste da bTB, qualquer medida de

biosseguranca é relegada para segundo plano (Martinez-Guijosa et al., 2016).

2.3.5.3. Aplicacéo de boas praticas de gestdo cinegética

A gestdo cinegética tem capacidade de influir no estado sanitario da propria
fauna silvestre e das espécies pecudrias tanto de forma positiva, nhomeadamente na
eliminacdo dos individuos doentes, como de forma negativa com a introducdo de
animais doentes para uma area limpa de infecdo (Barasona, 2015).

Um programa de controlo da TB que envolva as espécies domésticas e
cinegéticas, apenas pode ter sucesso, caso haja cooperacdo de todos o0s setores
intervenientes. Para tal, todos devem aceitar e adotar boas praticas de maneio e
biosseguranca, contando sempre com 0s riscos intra e inter-espécies de transmissao de
TB (Lopes, 2011; Miller et al., 2012). Nesta medida tem que existir o envolvimento dos
gestores cinegéticos e tal como, as exploracdes pecuarias também, as de aptiddo
cinegética devem ter um plano de biosseguranca especifico para cada uma,
principalmente aquelas com gestdo privada - Zonas de caca turisticas (ZCT) (Caro et
al., 2014).

H& uma pandplia muito variada de medidas que uma gestdo cinegética cuidada e
interessada na mitigacdo da TB nos ungulados silvestres deve contemplar, tais como:

- Quando hé contiguidade de exploracGes pecuarias, principalmente de bovinos e
caprinos com a ZC, deve proceder-se a separagdo de ungulados domésticos e silvestres
em parcelas distintas usando meios de contengdo eficazes e especificos (Mendoza,
2004; Armenteros et al., 2013; Caro et al., 2014).

- Evitar sobreabundancia de espécies silvestres (Lopes, 2011; Caro et al., 2014),
podendo aumentar o nimero de jornadas de caca para diminuir a densidade. Existem

quatro sinais de sobreabundancia: efeitos nocivos na vegetacdo, terra e fauna, ma
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condi¢do corporal dos individuos baixando o numero de troféus, aumento da carga
parasitaria e alta prevaléncia de doencas infecciosas (Ferré, 2010);

- Evitar a introducdo de ungulados, excecéo feita quando estes séo provenientes
de fontes com garantias sanitarias, e preferencialmente com o diagnostico in vivo prévio
realizado (Ferré, 2010);

- Proibir a suplementagdo alimentar, particularmente se se tratam de terrenos
cinegéticos abertos (Vicente et al., 2013);

- Aporte alimentar seletivo (destinar um determinado alimento a uma
determinada espécie), de forma a evitar a indiferenciacdo de alimento que leva ao
contato inter-espécies. Ha gestores que optam pelo uso de paisagens heterogéneas, que
intercalam parcelas de cultivo com outras de ndo cultivo e pequenas manchas de
vegetacdo natural (Caro et al., 2014);

- Néo transportar animais da zona de risco elevado para uma zona de risco
inferior (Armenteros et al., 2013);

- Maximizar o numero de pontos de &gua (priorizar rios e charcas de grande
diametro em relacdo aos restantes) e optar por estratégias de acessibilidade aos pontos
de elevado risco de persisténcia micobacteriana, diminuindo a probabilidade de
contacto, principalmente em alturas de menos recursos como a época seca (Vicente et
al., 2013);

- Eliminar de forma seletiva os ungulados silvestres visivelmente doentes
(Armenteros et al., 2013).

2.3.5.4. Gestdo dos residuos de caca

Uma gestdo correta dos residuos de caca limita a disseminacdo da TB, visto que
a eliminagdo das carcagas e visceras provenientes de animais infetados, caso ndo sejam
corretamente geridas, sdo uma fonte de disseminagdo ambiental de agentes patogénicos.
Tornam-se um fator de risco de infecdo caso alguma espécie suscetivel se alimente ou
contacte com elas (Ferré, 2010).

Segundo o Edital N°1 em Portugal sdo os gestores cinegéticos que devem
encaminhar os subprodutos, mas é o medico veterinario que deve fazer a supervisdo
desta agdo. Em Portugal, ainda nédo existe legislacdo especifica para esta pratica, apenas
esta nota neste edital, contrariamente a Espanha em que existem regulamentos

especificos para esta pratica (DGV, 2011; Armenteros et al., 2013).
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Os Regulamentos (CE) n° 1069/2009 e 142/2011 que regulamentam o destino
dos subprodutos de origem animal ndo destinados a consumo ndo se aplicam aos
subprodutos de caca selvagem, aplicando-se apenas aos subprodutos animais que
decorrem da atividade dos estabelecimentos de preparacdo de caca e aos usados na
preparacdo de troféus de caca.

Caso se observe boas préticas de caca, 0s subprodutos de caca podem ser
eliminados com seguranca no local (Reg. (CE) n® 1069/2009). Estes podem ser
diferenciados em trés categorias: visceras sem lesfes que ndo necessitam de
acompanhar as pecas de caca para os estabelecimentos de preparacdo, estbmagos e
intestinos e carcagas ou as suas partes contaminadas (AFN et al., 2010).

De forma a evitar o abandono dos subprodutos de caca selvagem, estes trés tipos
de subprodutos referidos anteriormente, podem ser encaminhados para uma UTS
(unidade de tratamento de subprodutos) ou enterrados. No caso dos dois primeiros tipos
de subprodutos podem, também, ser enviados para campos de alimentagdo de aves de
rapina licenciados. Tanto para campos de alimentagdo como para uma UTS, 0s
subprodutos devem ser acompanhados por uma guia modelo 376/DGV (AFN et al.,
2010). No caso de enterramento, este deve obedecer a diversas regras, tais como, 0
tamanho da vala, em que por exemplo, 2m?é o tamanho adequado a alojar 5 javalis ou 3
veados adultos e a altura das carcacgas ndo deve exceder o0 meio metro de altura e coberta
com cal viva; a nivel do local a escolher, este deve evitar lengois freaticos e a
profundidade deve impedir o acesso de mamiferos aos subprodutos, devendo ter 1m de
altura de terra a tapar a vala (AFN et al., 2010; Vieira-Pinto, 2016).

Desta feita, para evitar a contaminagcdo do meio ambiente durante o transporte
até ao local de enterramento, os subprodutos devem ser devidamente acondicionados
(AFN et al., 2010). Por outro lado, subprodutos como animais rejeitados por suspeita de
doenga ndo devem ser enviados para campos de alimentacdo de aves de rapina, devido
ao risco de contaminacdo com agentes patogénicos, como M. bovis. Em Portugal,
Cunha e colaboradores (2017), descreveram ja o isolamento de micobactérias
(incluindo M. bovis), numa ave necrofaga, um grifo (Gyps fulvus), na area de Portalegre.
No entanto, ndo sdo conhecidas evidéncias que esta espécie possa ser considerada
suscetivel a infecdo, mas deve-se ter este aspeto em conta na escolha da gestdo de

subprodutos.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

Nesta Dissertacdo de Mestrado foram estudadas 8 exploracdes pecuarias de
bovinos em extensivo, com diferentes niveis de aproveitamento cinegético.

Destas, sete localizam-se no concelho de Idanha-a-Nova (dispersas pelas
freguesias de Penha-Garcia, Rosmaninhal, Segura e Zebreira) e uma no concelho de
Vila Velha de R6ddo, ambos os concelhos pertencentes ao distrito de Castelo Branco
(Figura 10).

. Distrito de Castelo Branco

. Concelho de [danha-a-Mova

. Concelho de Vila Velha de Rodio

Figura 10. Representacéo da area de estudo. Distrito de Castelo (a vermelho) representado no contexto de
Portugal Continental e com uma ampliacdo onde se identifica o concelho de Idanha-a-Nova e de Vila
Velha de Rodao (esquema de autor).
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O concelho de Idanha-a-Nova, distrito de Castelo, localizado no sudeste da
Regido Centro de Portugal Continental. E um concelho pertencente a NUT Il Beira
Interior Sul, juntamente com os de Penamacor, Vila Velha de Roddo e Castelo Branco
(PDI, 2012). E constituido por 13 freguesias (Aldeia de Santa Margarida, Unifo de
Idanha-a-Nova e Alcafozes, Ladoeiro, Medelim, Unido de Monfortinho e Salvaterra do
Extremo, Unido de Monsanto e Idanha-a-Velha, Oledo, Penha Garcia, Proenga-a-Velha,
Rosmaninhal, Sdo Miguel D'Acha, ToulBes e Unido de Zebreira e Segura) e sua area
total é de 1 416,0 km? (ANMP, 2017).

A norte é limitado pelo concelho de Penamacor, a noroeste pelo do Fundao, a
oeste pelo de Castelo Branco a este pelo rio Erges e a sul pelo rio Tejo, sendo estes
fronteira com a Provincia da Extremadura espanhola (Ribeiro et al., 1997).

Conhecida como Egitania, geograficamente, Idanha-a-Nova é um concelho de
superficie aplanada onde se impdem diversas formas de relevo, tais como, o inselberg
de Monsanto, as cristas quartziticas de Penha Garcia, a escarpa de Idanha ou 0s encaixes
dos rios Erges, Tejo, Aravil e Ponsul (idem, ibidem). Acrescem-se ainda as trés
principais albufeiras do concelho: Marechal Carmona, Penha Garcia e Toulica (PDI,
2012). Contiguo a linha do Tejo Internacional, encontra-se o Parque Natural do Tejo
Internacional. Neste parque, dividido entre territério portugués e espanhol, sdo muitas
as espécies de mamiferos que nele habitam. Sdo 44 espécies no total, sendo que
aproximadamente 70% destas sdo espécies protegidas pela Convencao de Berna. Para
este trabalho, destacam-se espécies como o javali e 0 veado (Cabral, 2009).

Por todas estas caracteristicas geograficas descritas, o concelho de Idanha-a-
Nova apresenta um clima descrito por Orlando Ribeiro (1988) como sendo um clima
continental caracteristico da Beira Baixa. Este caracteriza-se por um clima temperado
mediterranico (verdo gquente e seco e inverno frio e chuvoso), com amplitudes térmicas
fortemente marcadas pela sazonalidade, que é caracteristico de um clima continental
(DSMIN, 2005).

Idanha-a-Nova, pela classificacdo climatica de Koppen-Geiger, enquadra-se num
clima Csa: "C" de clima temperado (sem queda regular de neve e a temperatura do més
mais frio do ano é entre -3 e 18°C), "'s" de verdo seco (precipitacdo do més mais seco é
inferior a um tergo da do més de inverno mais chuvoso e inferior a 40mm) e "a" de

verdo quente (temperatura media do més mais quente e superior a 22°C) (PDI, 2012).
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Este tipo de clima oferece vantagens tanto do ponto de vista agricola devido a
presenca de sol e moderadas chuvas, como também, do ponto de vista ludico, onde se
enquadram atividades ao ar livre como a cagca (DSMIN, 2005).

Os solos, no entanto, s@o pobres, 0 que leva a existéncia de terras baldias sujeitas
a normas de gestdo comunitaria (a Herdade do Soido na freguesia da Zebreira e a
Granja de Segura, sdo exemplos) e as suas pastagens propicias permitiram desenvolver
uma ganadaria extensiva. Terras de grande tradi¢cdo transumantica, Idanha-a-Nova além
da ganadaria em extensivo, era também, conhecida pela préatica, agora em desuso, da
criacdo de porcos em montado (Ribeiro et al., 1997).

Atualmente, a caca e a criacdo extensiva de bovinos de aptiddo carnica sdo
atividades de extrema importancia agronegocial para a regido. No concelho existem 54
ZCT, 49 ZCA e 13 ZCM, totalizando 116 ZC inscritas no ICNF (2017). Ocupam cerca
de 86% da area total do concelho, num conjunto de 120 000 has.

Como referido anteriormente, pertencente tal como Idanha-a-Nova, a NUT 11
Beira Interior Sul, encontra-se o concelho de Vila Velha de Rodédo. Este concelho situa-
se na margem direito do rio Tejo. E limitado a norte pelo concelho de Castelo Branco, a
sul pelo de Nisa, a sudeste pelo de Macéo e a ocidente pelo de Proenca-a-Nova. A leste
é delimitado, tal como o de ldanha-a-Nova, pela fronteira entre Portugal e Espanha
(CMVVR, 2017).

E um concelho considerado como rural e um dos mais despovoados de Portugal,
possuindo cerca de 4098 habitantes distribuidos por 328 Km?. Este territorio esta
dividido em quatro freguesias que abrangem quarenta e duas povoacdes: Fratel, Vila
Velha de R6ddo, Perais e Sarandas de Rodéo (idem, ibidem).

Em termos geogréaficos e climaticos, Vila Velha de R6ddo equipara-se em muito
a ldanha-a-Nova, existindo cristas quartziticas de grande valor geografico e turistico
denominadas de Portas de Almourdo e Portas de Réddo (Gouveia, 2009). Estes
monumentos naturais apresentam algumas passagens dos rios Ocreza, Ponsul e Tejo
(CMVVR, 2017).

Atualmente em termos de flora, a area envolvente ao Monumento Natural das
Portas de Roddo (escavado na crista quartzitica na Serra do Perdigdo pelo rio Tejo
escriando um estragulamento de 45m de largura), outrora revistida por olivais, € agora
praticamente uma densa mancha de urzes, giestas, estevas e arvores como medronheiro.
Esta densa flora natural, d& abrigo a uma avifauna rara, sendo frequentemente observada

a cegonha negra (Ciconia nigra), o grifo (Gyps fulvus) e o bufo real (Bubo bubo)
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(Gouveia, 2009). Em termos climaticos, o concelho de Vila Velha de Rédao é também,
classificado, segundo a classificacdo de Koppen-Geiger, como um clima Csa; sendo a
temperatura média no concelho de 17°C (no més de Agosto considerado como 0 mais
quente do ano é de 25,1°C) e a pluviosidade média anual é de 737mm (clima-data,
2017).

Vila Velha de Rodéo, atualmente, é um concelho onde o turismo de natureza tem
uma grande importancia socioecondmica. Este turismo tem como énfase, além dos
monumentos naturais, como as Portas de Roddo e de Almourdo e monumentos
arqueoldgicos, como o Complexo de Arte Rupestre do Vale do Tejo, Estagdo
Arqueoldgica de Famaco, Foz do Enxarrique e Vilas Ruivas, mas também, o turismo
cinegético (CMVVR, 2017).

O aproveitamento cinegético nesta area € menor que em ldanha-a-Nova, mas o
concelho de Vila Velha de Roddo conta, segundo o ICNF (2017), com 16 ZC, sendo 4
ZCT,4 ZCAe 4 ZCM.

3.2. RECOLHA DE DADOS

Todas as exploracGes em estudo localizam-se em freguesias abrangidas pelo
Edital n°1 - Tuberculose em caga maior; sendo assim, areas onde estd comprovada a
presenca do agente M. bovis em animais de caca maior e existe 0 perigo que este seja
transmitido a espécies pecudrias (DGAV, 2011).

A aplicacdo do protocolo neste estudo envolveu a recolha de dados no campo
obtidos por via de uma visita guiada a exploracdo, onde se efetuou um inquérito inicial
ao proprietario e se obteve a localizacdo e descricdo dos fatores de risco.

Os dados relativos ao historial sanitario das exploracdes foi gentilmente cedido
pela DGAV da Regido Centro, com base na marca de exploracdo das exploracfes
estudadas.

Quanto aos dados alusivos a aplicacdo do Edital n°l para as ZC (turisticas,
associativas ou municipais) integradas na area das exploragcbes em estudo foram
fornecidos: pela DGAV da Regido Centro, tendo em conta os relatérios entregues pelos
médicos veterinarios designados das montarias nas respetivas ZC; pelo gabinete médico
veterinario da Camara Municipal de ldanha-a-Nova; e num namero reduzido de casos,
recolhidas diretamente durante a participacdo em atos de exame inicial de caga maior

durante a época venatéria 2016/2017 no concelho de Idanha-a-Nova (Anexo II).
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3.3. DESCRICAO DO PROTOCOLO APLICADO NAS EXPLORACOES EM
ESTUDO

O protocolo de mitigacao do risco de transmissdo de Tuberculose entre bovinos

e caca maior utilizado para a elaboracdo desta dissertacdo de mestrado foi desenvolvido

em colaboracdo com investigadores do Instituto de Investigagio em Recursos

Cinegéticos (IREC), situado em Cidade Real, Espanha (Martinez-Guijosa et al., 2016).

Este protocolo ¢ dividido em quatro passos, descritos seguidamente:

1. Estudo prévio especifico de cada exploracao:

a)

b)

Cartografia (Figura 11):
identificacdo da area
onde a exploragdo em
estudo se localiza,
demarcacdo dos limites
da mesma com o auxilio
dos programas geradores
de mapas Google Earth®

e BatchGeo®.

Figura 11. Pré-mapeamento da exploracéo antes da visita
(fotografia de autor).

Obtencdo de informagdo prévia relativas a prevaléncia de TB:

b1) Historial da bTB na exploracdo: informacdo e classificacdo sanitaria

dos cinco anos anteriores ao estudo (2012-2017) e a descri¢cdo do movimento de

animais entre exploracoes;

b2) Historial da TB em caga maior na area envolvente da exploracdo

pecudria em estudo: informagbes da aplicacdo do Edital N°1 nas 5 épocas

venatorias anteriores ao estudo (da época 2012/13 até 2016/17).
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2. Inquérito ao proprietario da exploracdo
(Figura 12):

a) lIdentificacdo da exploracdo: nome,
marca de  exploracdo, freguesia
pertencente, nome do médico veterinario
responsével pela exploracdo e pelo

saneamento anual, n°® dos trabalhadores;

b) Identificacdo do proprietario: nome,

Figura 12. Inquérito ao proprietario da
exploracéo (fotografia de autor).

contacto, morada e profisséo;

c) Caracteristicas gerais da exploracédo: area
total, area ocupada por pastoreio, existéncia de outras espécies domésticas, n° de
cabecas bovinas e de outras espécies, racas existentes, tipo de producéo e divisdo
dos animais em lotes;

d) Caracterizacdo do maneio da exploracdo: tipo e habitos de alimentacdo e
abeberamento dos animais, forma de armazenamento do alimento e sua
proveniéncia, rotatividade dos lotes de animais, existéncia de mortes durante o
corrente ano e processo de retirada dessas carcacas da exploragéo;

e) Informacdo relativa a fauna silvestre (co)habitante na exploracédo: identificar se a
exploracdo em estudo é um coto de caca maior ou menor e a que tipo de ZC
pertence, quantificacdo da presenca de fauna silvestre (avistamento ou marcas -

Figura 13) na area da exploragdo e existéncia ou ndao de suplementacao alimentar

para estas espécies (Figura 14).

e, ,7_"\‘ P 4 : e
4 3 g e SRR A
Figura 13. Marca de pata de cervideo (fotografia Figura 14. Cevadouro para alimentacdo

de autor). suplementar para caga maior (fotografia de autor).
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3. Estudo in situ da exploragdo (visita guiada a exploracao):

a)

Mapeamento e delimitacdo das parcelas da exploracdo (Figura 15): identificacdo
em mapa/tabelas e descricdo do uso (pecuario, cinegético ou agricola), maneio e
tipo de pastagem. Detalhar qual o tipo de cerca presente, estado de conservacéo
e altura (Anexo I1);

BRI Vo TR TR
PR 5
o B ﬂt'

Figura 15. Delimitacdo das parcelas da
exploragdo com auxilio do proprietario (a
esquerda) nos mapas previamente gerados (a
direita) (fotografias de autor).

b) Georreferenciacdo, fotografia e descricdo dos fatores de risco encontrados na

exploracdo [pontos de &gua (charcas, pantanos, rios e ribeiros), pontos de
alimentacdo (comedouros e solo), bebedouros, estruturas de maneio e local de
armazenamento do alimento], com recurso & aplicacdo android CyberTracker®
(Figura 16).

Figura 16. Descricdo, fotografia e
georreferenciacdo pelo programa
CyberTracker® (fotografias de autor).
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4. Elaboracao de medidas de biosseguranca para as explorac6es estudadas:

a) Classificagdo dos fatores de risco georreferenciados durante a visita a
exploracdo, segundo uma escala de risco de 1 a 5 (1 corresponde ao risco
minimo e o0 5 ao risco maximo) e tabelas descritivas e qualificativas para os
fatores: charcas e pantanos, bebedouros, rios e ribeiros, pontos de alimentacao e
armazenamento do alimento (ANEXO I1lI);

b) Descricdo de medidas de biosseguranca generalistas para a exploracdo, de forma
a reduzir a probabilidade de existéncia de TB na exploracgéo;

c) Apresentagéo, segundo o tipo e o risco de cada fator de risco, de um conjunto de
medidas de biosseguranca especificas, de forma a mitigar o risco especifico para

a exploracdo de cada fator.

Aparte do protocolo aplicado de mitigagéo de risco de transmissdo de TB na
interface bovinos - caca maior, proporcionou-se a adaptacdo do mesmo para areas de
aptidao cinegética, onde ndo ha pastoreio de bovinos, sendo assim, todo o risco avaliado
é intra-espécies de caca maior. Por tal, foi seguido o mesmo protocolo para duas areas
cinegéticas localizadas igualmente nos concelhos de IN e VVR, adaptando a
classificacdo de risco dos fatores encontrados em campo (Anexo IV) e descrito
diferentes medidas de biosseguranca igualmente adaptadas ao risco encontrado nos

fatores nas areas cinegéticas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a aplicacdo do protocolo de mitigacdo de risco de transmissdo de
tuberculose em bovinos e caga maior, observou-se uma manifesta disponibilidade dos
produtores pecuarios para que este estudo fosse realizado e contribuirem, desta forma,
para a reducdo da prevaléncia de TB na area de estudo. Com o decorrer do estudo, foi
observado que a tematica da TB animal e a existéncia de hospedeiros silvestres é do
conhecimento dos proprietrios pecuarios, gestores cinegéticos, autoridades sanitérias e
médicos veterinarios que trabalham nos concelhos de Idanha-a-Nova (IN) e Vila Velha
de Rodédo (VVR), uma vez que estes concelhos estdo sinalizados como sendo "hotspots”
da doenga em Portugal (Ribeiro, 2013).

E de realcar que ambos os concelhos pertencem a Beira Interior Sul (BIS),
fazendo fronteira com a Extremadura espanhola, a qual é considerada segundo Cunha et
al. (2011), como como a area de maior risco de bTB em Portugal. Conhecem-se estudos
que revelam uma prevaléncia de bTB média de 0,42% em bovinos nesta area (Ribeiro,
2013).

Ao longo das ultimas décadas, o concelho de IN é conhecido por ser uma area na
qual se verifica com grande ocorréncia a partilha de alimento e adgua entre ungulados
domésticos e silvestres, em particular o javali e o veado (Vieria-Pinto et al., 2011).
Quando analisadas as exploracdes bovinas de IN relativamente a prevaléncia de bTB
nestas, depreende-se que o nimero de exploragdes infetadas € maior no centro e sul do
concelho, visto ser nesta area que se encontra um grande nimero de exploracdes
pecuarias com um efetivo persistentemente infetado ou reinfetado (Gongalves, 2015).
Estudos prévios nesta area, conhecida como area de grande potencial cinegético,
indicam que os ungulados cinegéticos se encontram distribuidos por todo o concelho,
mas 0 numero de veados adensa-se nas freguesias a sul (Segura, Rosmaninhal e Penha
Garcia), estando associada a sua distribuicdo espacial a do javali. De igual forma, ao
estimar a prevaléncia de lesdes compativeis com TB nestas duas espécies, recorrendo ao
método de diagndstico por avaliacdo sanitaria apos atos de caca (Vicente et al., 2006),
também se verifica que a prevaléncia de TB nestes individuos é maior na zona sul de IN
(Vieira-Pinto et al., 2011; Gongalves, 2015).

No presente estudo, oito das dez areas estudadas encontram-se distribuidas por
diferentes freguesias do concelho de Idanha-a-Nova, uma em Penha Garcia (freguesia a

nordeste de IN), trés em Zebreira, uma em Segura (estas duas freguesias do centro-sul
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de IN) e duas explora¢des no Rosmaninhal (freguesia mais a sul de IN), constituindo
uma amostra representativa das areas de maior risco de transmissdo de TB na interface
bovinos - caca maior. Este estudo inclui igualmente, duas areas de estudo pertencente ao
concelho de VVR (concelho integrante da BIS), pertencente a um territorio de igual

interesse epidemioldgico para a TB animal tal como a de IN.

O objetivo principal deste trabalho prende-se com o conhecimento e
caraterizacdo dos fatores de risco presentes nas exploracdes pecuarias e formular
propostas de medidas de biosseguranca, de forma a mitigar o risco de transmisséo de
TB na interface bovinos - caga maior. No entanto, durante o trabalho de campo foi-me
permitido realizar o mesmo procedimento em &reas apenas de aptiddo cinegéticas.
Assim, como extra ao trabalho definido inicialmente foram, também, avaliados os
fatores presentes nestas areas. Estes fatores e medidas propostas serdo explicitados neste
trabalho separadamente aos relacionados com a interface bovinos - cagca maior em

estudo.

4.1. ATIVIDADE PECUARIA/CINEGETICA

Nas exploracOes estudadas verificou-se como atividade principal a criacdo de
bovinos em extensivo e cada uma destas com diferentes niveis de aproveitamento
cinegético. Foram analisadas para este estudo um total de dez é&reas, tendo sido
classificadas em areas de atividade, pecuarias (pertencentes ou nao a zonas de caga) ou
exclusivamente de uso cinegético (casos que serdo analisados separadamente no decurso

deste capitulo), como se pode verificar na Tabela 2.
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Tabela 2. Identificacdo e dimensdes (em ha) das diferentes areas em estudo.

IDENTIFICACAO DA AREAS -
Area de atividade pecuéaria (bovinos em extensivo DIMENSAO (em ha)

B 250
C 120
Pertencente a uma zona de caca D 110
(ZCM; ZCA ou ZCT) E 1000
F 300
G 54
H 800
Area de atividade cinegética (apenas caca maior R

ZCT J* 400
Nota: As é&reas em estudo designadas por | e J sdo contiguas e pertencem ao mesmo proprietario que as
areas A e H, respetivamente.

Nas areas de atividade pecuéria (producdo de bovinos em extensivo: A a H), foi
possivel reunir informacéo sobre o nimero de cabegas de bovinos por hectare (Figura
15).

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3
0,2
0,1 I .
A B C D E F G

H

B N° cabecas de bovinos por hectare (bov/ha)

Figura 15. Numero de cabegas de bovinos por hectare nas areas identificadas de A a H.
(NOTA: apenas foram contabilizados os bovinos adultos existentes na exploragao)

O ndmero de cabecas de bovinos por hectare nas exploragdes pecuarias
estudadas variou de 0,09 bov/ha na area H até 0,42 bov/ha na area D, sendo a média
das areas de 0,33 bov/ha.
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Nas areas C a H (pertencem simultaneamente a uma zona de caca) a informacéo
relativa & densidade de caga maior era desconhecida, ndo tendo sido possivel regista-la.
A Unica excec¢do a esta impossibilidade registou-se na area | (pertencente a uma zona de
caca turistica) com exclusivo aproveitamento cinegético, onde anualmente s&o
realizados censos de populacdo de ungulados cinegéticos. Segundo dados do ultimo
censo (setembro de 2016), a densidade animal total de caca maior recenseada foi de
0,49 individuos/ha (Tabela 3), incluindo a contabilizacdo de espécies como veados,

gamos, mufldes e javalis.

Tabela 3. Densidade de ungulados cinegéticos (individuos/ha) da area | (5200 ha).

Ungulados cinegéticos

Densidade (ind/ha) 0,17 0,15 0,08 0,09 0,49

Nas areas de A a H, a producdo de bovinos em regime extensivo tem como
finalidade a venda de animais para abate ou a venda de reprodutores para outras
explorac@es, sendo que as areas C e D apenas se dedicam a este ultimo tipo de venda.
As racas de bovinos mais representativas nestas exploragdes sao a Limousine, a Angus,
a Charolesa, a Blonde D'Aquitaine e a Mirandesa.

4.1.1. Coabitacdo com outras espécies domésticas

Em Portugal, é comum que em &reas de pastoreio de bovinos, existam outras
espécies domeésticas, como ovinos, caprinos, cdes, gatos e outras (Tabela 4). A
coabitacdo com outras espécies pode ser considerado um fator de risco na transmissdo
de micobactérias para 0s bovinos, uma vez que, algumas destas espécies domésticas,
especialmente os caprinos sdo hospedeiros de agentes da TB animal com grande
afinidade para com os bovinos (Napp et al., 2013). Deste modo, a coabitagdo com
espécies domesticas € um dado a ter em conta, durante a realizagdo da avaliacdo dos
fatores de risco para a transmissdo de TB e também, na sugestdo de medidas de

biosseguranca propostas aos proprietarios.
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Tabela 4. Outras espécies domésticas existentes (assinaladas a azul) nas areas A a H.

| Especles| A | B | c | D | E | F | G | H
L]
I

L ]
I R

e

No caso das exploracOes estudadas, pode-se afirmar que quanto a coabitacdo de
outras espécies domésticas hospedeiras de agentes do CMT, e que, potencialmente
podem ser fonte de infecdo para os bovinos (espécie alvo principal de estudo), a area A
¢ aguela em que o risco é maior, visto que had uma coabitacdo de caprinos (cerca de 300
cabecas) e bovinos na mesma area, tendo este facto ja sido reportado em estudos prévios
(Martinez-Lopez et al., 2013).

4.1.2. Coabitacdo com a fauna silvestre

Uma das formas de identificar e avaliar indiretamente a presenca de espécies de
fauna silvestre nos territorios pecuarios e, particularmente, de caca maior é questionar o
proprietario/trabalhador das exploracoes, qual a frequéncia de avistamento de animais e
marcas dos mesmos na sua exploragdo (Cowie et al., 2014). Os resultados relativamente

a este aspeto encontram-se resumidos na Tabela 5.

Tabela 5. Identificacdo da presenca de fauna silvestre nas areas A a H, por informagdo do inquérito ao
produtor pecudrio.

Areas de producéo de bovinos
Espécie Identificacdo da presenca de fauna silvestre

Javali

Muflao

* O total corresponde ao n° de areas de pastoreio de bovinos com observagdo da espécie em causa

LEGENDA: e Diariamente e Semanalmente - Mensalmente - Esporadicamente « Nunca
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Das oito areas de producdo de bovinos, incluindo as A e B, que apesar de néao
pertencerem a zonas de caca e 0s atos de caca no seu territorio ndo serem permitidos,
constatou-se a presencga de espécies de aptiddo cinegética. Estas podem constituir um
fator de risco na transmissao da TB, uma vez que a maioria das espécies silvestres pode
ser hospedeiro de agentes do CMT.

Das oito areas avaliadas neste par@metro podemos inferir que na sua totalidade
das éreas ocorre avistamento e marcas de veados, javalis, texugos e raposas. De acordo
com Palmer (2013), destas quatro espécies, as com maior interesse no estudo da TB séo
0 veado, o javali e o texugo. Pode-se concluir da Tabela 5, que as areas E, F e H referem
a presenca diaria de veados e javalis nos seus territérios. Ja em relacdo ao texugo, este é
identificado diariamente nas &reas A, F e H.

Por outro lado, as espécies cinegéticas como o gamo, mufldo e cor¢o séo as que
menor presenca apresentam nestas oito areas. Sendo que, 0 gamo é diariamente avistado
na area A, o mufldo esporadicamente na mesma area e o corco mensalmente na E. Os
resultados encontrados, estdo de acordo com os descritos em paises como Espanha, que
revelam que em areas mediterranicas, estas espécies sdéo menos frequentes que o javali
ou o veado (Aranaz et al., 2004).

A presenca de espécies como o gamo, 2° cervideo mais comum na area
mediterranica é também, apresentada na literatura cientifica como potencial risco de
transmissdo de TB para 0s bovinos, mas o seu papel como disseminador e reservatorio
do agente ndo esta ainda claramente descrito como no caso do javali e veado
(PATUBES, 2017).

Numa perspetiva geral, de acordo com a Tabela 5, podemos concluir que a area
de pastoreio de bovinos onde existe uma menor presenca de fauna silvestre, é a G, uma
vez que a raposa € avistada semanalmente e a presenca caca maior, como veados e

javalis é apenas esporadica.
Nas areas estudadas dedicadas unicamente a atividade cinegética (I e J), foi

igualmente, realizado o inquérito para a identificacdo de presenca de fauna silvestre
(Tabela 6).
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Tabela 6. Quantificacdo da presenca de espécies cinegéticas nas areas | e J.

Areas cinegéticas
Espécie Identificacdo da presenca de fauna silvestre Total*
| J

Veado

Javali

Gamo

Muflao

Corgo

Texugo

NN R IFRPIRPINN

Raposa

* O total corresponde ao n° de areas cinegéticas com observacao da espécie em causa

LEGENDA: e Diariamente e Semanalmente « Mensalmente - Esporadicamente « Nunca

Nestas duas areas, a espécie mais presente foi o javali, seguido de espécies como
0 veado, 0 texugo e a raposa. Apenas na area | sdo avistados e cacados gamos e
mufldes. Estes dados estdo de acordo com os descritos que afirmam que as espécies de
caca maior com maior expressdao em Portugal é o javali seguido do veado e gamo, e
somente num numero reduzido de casos se verifica a caca de muflGes e corgos
(anénimo, 2017).

4.1.3. Maneio alimentar

Todas as exploracdes estudadas pertencem a uma area de clima mediterraneo na
Peninsula Ibérica, por isso a estratégia de maneio dos bovinos é semelhante em todas
elas. Todas sdo confrontadas com diferencas na disponibilidade de recursos alimentares
entre estacdes do ano, uma vez que o outono e inverno (outubro - abril) sdo épocas de
maior mais humidade e frio, e a primavera e verdo (maio - setembro) sdo épocas de
clima mais seco e quente associado a uma maior escassez de alimento (Vicente et al.,
2006). De forma a contornar estes aspetos, em todas as areas pecuarias (A a H), o
maneio alimentar é semelhante e consiste no pastoreio dos bovinos alimentandos com
pasto natural e suplementados com feno (produzido ou ndo na propria exploracdo) e
com alimento composto. Esta pratica de maneio é de capital importancia em épocas ou
anos de escassez de alimento natural. Considera-se que a principal desvantagem deste
procedimento (suplementacdo alimentar com feno e alimento composto) é a
consequente agregacdo de individuos, aumento da frequéncia e da probabilidade de

contato direto e indireto entre bovinos e caca maior, e entre individuos da propria
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espeécie, favorecendo a transmissdo de M. bovis (Vicente et al., 2006; Barasona et al.,
2014).

Das oito &reas em estudo, duas delas mantém durante todo o ano os bovinos em
um unico lote, cinco dividem a totalidade de bovinos em vérios lotes consoante a
disponibilidade de alimento nas parcelas da exploracdo e uma delas durante os meses
mais frios junta os bovinos em um Unico lote e nos meses mais quentes em 3 lotes. A
rotatividade dos lotes pelas parcelas das exploragdes esta relacionada com a escassez e
desgaste da pastagem natural e realiza-se num periodo compreendido de 2 a 4 semanas.
Esta divisdo do efetivo bovino em diversos lotes e uma rotatividade de pastagens evita a
sobrepopulagdo num determinado local e a utilizacdo massiva dos recursos presentes
nas parcelas. Assim, h4 uma diminui¢do da probabilidade de contato e de transmissdo
de micobactérias entre bovinos e também, inter-espécies com a caca maior coabitante,
nomeadamente no outono (final da época seca), onde se verifica um aumento do contato

entre bovinos e caca maior (Cowie et al., 2015a).

4.2. AVALIACAO SANITARIA

Para completar a avaliagdo de campo de uma exploracdo em relagcéo ao risco de
transmissao de TB é necessario saber qual o estado sanitario atual do efetivo bovino e o
seu historico relativo a doenca.

Uma vez que um dos objetivos deste trabalhar é mitigar o risco de transmissao
na interface bovinos - caca maior, é de extrema importancia conhecer igualmente a
prevaléncia de lesGes compativeis com TB (LCT) nas espécies de caca maior da area
envolvente. A Tabela 7, resume os resultados relativos a classificacdo sanitaria das
exploracBes de bovinos, disponibilizada pela DGAV; e a presenca de LCT observadas
no decurso da avaliacdo sanitaria in loco das reses de caca maior nas zonas de caca

associadas geograficamente as areas pecuarias estudadas.
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Tabela 7. Atual classificacdo sanitaria das explorac8es de bovinos e prevaléncia de LCT em reses de caca
maior e respetiva percentagem (%) de rejeicdo nas zonas de caga associadas geograficamente as areas
pecudrias nas Ultimas cinco épocas venatdrias.

BOVINOS CACA MAIOR

IDENTIFICAGCAO DA AREA | Classificacio | RejeicBes de reses de caca maior (%)
sanitaria (n° reses rejeitadas por LCT/ n° reses

atual relativa cacgadas)
a TB bovina

Area de atividade pecuaria
bovinos em extensivo

Nao pertencente a uma A\ 3,19 % (52/1628)
zona de caca B T2.1 18,76 % (118/629)
ZCA C T3 16,30 % (15/92)
Pertencente  a | 7407:\ D T3 16,30 % (15/92)
uma zona de |V{e) BN = T3 17,06 % (122/715)
caca (ZCM; Evdogp | = T3 17,06 % (122/715)
ZCAou ZCT) ZCA G T3 18,45 % (133/721)
H T3 14,29 % (4/28)

ZCT

I _ 3,19 % (52/1628)
J _ 14,29 % (4/28)

A classificacdo das exploracdes usada esta de acordo com a descrita no

Programa Nacional de Erradicagdo da Tuberculose Bovina (T3: efetivo indemne; T3S:
efetivo com estatuto T3 em suspenso; T2: efetivo em saneamento; T2.1: efetivo
infetado) (DGAV, 2016).

Em relacdo a informacdo respeitante a rejeicdo de reses de caga maior devido a
presenca de LCT, estes dados foram disponibilizados pelo MV municipal do concelho
de ldanha-a-Nova (Dr. Jodo Serejo) e pela DGAV. Estes dados depreendem-se com 0s
resultados da avalia¢do in loco de reses de caga maior, incluindo veados, javalis, gamos
e mufldes, nas ultimas cinco épocas venatdrias (época 2012/13 até 2016/17).

No que se refere as areas pecudrias e ao seu historial relativamente a detecdo de
TB no efetivo, a area B é a Unica que atualmente se apresenta em T2.1, ou seja, €
considerado um efetivo infetado por TB. No saneamento anual realizado em 2015 nesta
exploragdo, foram detetados animais positivos ao teste de IDTC e confirmados
laboratorialmente. Esta descoberta colocou o efetivo bovino em T3S, sendo que o
efetivo foi considerado T2.1, uma vez que foram detetados mais casos positivos em
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todos os seguintes anos até ao presente. E sabido que todos os bovinos que entraram
anteriormente nesta area foram submetidos ao despiste de TB (por meio de um teste de
pré-movimentacao obrigatorio em Portugal) e classificados como negativos (Guta et al.,
2014). Todavia, a causa do aparecimento da TB no efetivo continua desconhecida,
Pondera-se que esta infecdo tenha tido origem na fauna silvestre, uma vez que, a area
envolvente a exploracdo tem alta prevaléncia de LCT em espécies de caca maior. Esta
hipotese confirma a necessidade de implementacdo de medidas de controlo de TB na
exploracdo, visto que, a area B é uma das duas areas que ndo estdo integradas numa
zona de caca, ou seja, ndo € permitido o ato de caca nos seus terrenos. Contudo, todo o
seu perimetro exterior sdo terrenos pertencentes a uma zona de caca associativa (ZCA) e
sdo avistados semanalmente javalis e veados (como se pode verificar na Tabela 5),
podendo, assim, constituir esta situacdo um risco para a area em questdo. A passagem
de caca maior para o interior da exploracdo (uma vez que, javalis e veados tém
capacidade de ultrapassar grandes barreiras e percorrer grandes distancias) e 0 uso
compartilhado do mesmo espaco e fontes de agua e alimento que o efetivo bovino pode
ser, neste caso, a causa da transmissdo do agente do CMT, tanto por contato direto
como indireto. Por aconselhamento do seu medico veterinario, nesta area B, desde
2015, que se tem vindo a implementar algumas medidas de biosseguranca e reforgcado o
controlo da TB no seu efetivo na tentativa de tornar a sua exploragdo indemne
novamente.

As restantes areas analisadas neste trabalho, estdo atualmente classificadas como
exploragdes T3, isto é, consideram-se indemnes de TB. No entanto, a &rea F,
recentemente esteve igualmente, em T3S, pois no saneamento anual de 2012 foram
encontrados 3 animais positivos ao teste de IDTC e laboratorialmente confirmados.
Neste caso, 0 proprietario optou por abater todo o efetivo e estabelecer um vazio
sanitario de 2 anos. Foram reintroduzidos novamente animais na area F somente em
2014. O proprietario identifica a presenca caca maior infetada por TB como a causa
mais provavel do aparecimento da doenga na sua exploragdo, visto que, € uma
exploracdo isolada e com grande presenca de espécies de caca maior (veado e javali séo
avistados diariamente como se pode verificar na Tabela 5). Segundo os dados apurados
por este estudo, nos territorios envolventes a area F, a percentagem de rejeicdes de reses
por LCT foi de 17,06%, reforcando assim, que esta seja a causa mais provavel da

infecéo dos 3 animais.
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O calculo da prevaléncia relativa de TB em caca maior € uma extrapolacao
indireta dos dados de rejeicOes de reses de caca maior por evidéncia de lesbes
compativeis com tuberculose (LCT) na avaliagdo in loco, sem ter em conta uma
posterior confirmacdo laboratorial. Conforme ja foi referido anteriormente, estes dados
foram facultados pelo MV municipal de Idanha-a-Nova (Dr. Jodo Serejo) e
complementadas por dados fornecidos pela DGAV.

Apesar da obrigatoriedade de aplicacdo do Edital N°1 de caca maior nos
concelhos onde se localizam as areas de A a I, nem sempre os dados sdo relatados a
DGAYV por parte dos MV designado, o que pressupde que as informacdes facultadas por
esta instituicdo ndo sejam exatas para a area em estudo; por conseguinte, 0 nimero de
animais cacgados e respetivas rejeicdes pode estar subestimado em relagdo ao que se
verifica em campo. Analisando a Tabela 7, foi possivel verificar que a zona com maior
taxa de rejeicdo de caca maior (javalis, veados, gamos e mufldes) por LCT ¢ a zona
envolvente a area pecuaria B, que apresenta uma taxa de rejeicdo de 18,76%. Assim,
este resultado estd de acordo com a hipdtese avancada anteriormente, uma vez que,
existe uma grande probabilidade da causa do efetivo bovino da area pecuaria B estar
persistentemente infetado, ser o facto de existir uma prevaléncia de LCT de
aproximadamente 19% em espécies de caca na zona envolvente. Para que esta hipdtese
seja verificada como correta dever-se-ia recorrer a estudos laboratoriais, como é caso da
genotipagem, para concluir se as estirpes das micobactérias causadoras de infe¢do nos
bovinos e em caca maior sdo iguais e assim, extrapolar uma possivel transmisséo inter-
espécies (Duarte et al., 2007).

As areas A e |, como referido anteriormente, sdo contiguas, mas com atividades
econdmicas diferentes sdo as que apresentam uma taxa de rejeicdo por LCT em caca
maior inferior, 3,19%, levando a concluir que esta serd a area em estudo com menor
risco de transmissdo intra e inter-espécies. Esta exploracdo situa-se no norte do
concelho de IN, o que confirma os dados publicados anteriormente (Gongalves, 2015).
Nestes, é referido que a area do concelho de IN com menor prevaléncia de TB animal
em caga maior é a zona norte em contraste ao verificado na zona centro e sul, como é o

caso da area B.
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4.3. CARATERIZACAO DOS LIMITES E PARCELAMENTO DAS
EXPLORACOES EM ESTUDO

Durante a avaliacdo in situ das areas estudadas (10), com auxilio dos
proprietarios e gestores das mesmas, realizou-se um mapeamento e caraterizacdo das
parcelas exploradas em cada &rea e qual a utilizacdo das mesmas.

Mais do que a rotatividade destas parcelas, para o protocolo de mitigacdo de
risco aplicado neste estudo é relevante, observar qual a divisao das parcelas, forma de
isolamento e avaliar o nivel de protecdo. Assim, deve-se verificar o tipo e estado de
conservacao dos cercados das parcelas das areas em estudo. A Tabela 8 resume 0s
resultados relativos ao parcelamento e estado de conservacdo do tipo de cercado

existente nas areas estudadas.

Tabela 8. Resumo do parcelamento e forma de isolamento das areas A a J.

Area média das Altura Estado de
Areas parcelas parcelas Tipo de cercado (emm) | conservacao
(em ha) do cercado

. o ’

“ 8 31,25 Pecuério <15 Bom
C 4 30 Pecuério <15 Necessidade de
reparacoes

Pecuario

3 36,7 <15 Bom

15 66,7 Pecuario <15 Bom

7 42,9 Pecuério <15 Bom
(€] 8 6,75 Pecuario 15-2 Necessidade de
reparacoes

2 400 Pecuério <15 Bom
— 5 1040 Cinegético >25 Muito bom

4 300 Pecuério 15-2 Bom

NOTA: Cercado tipo cinegético: malha fina e com altura superior a 2,2m e 0,5m subterrada; Cercado tipo
pecuario: malha larga ou arame farpado e com aproximadamente 1,5m de altura
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Em geral, verifica-se um bom estado de conservagdo dos cercados existentes,
mas tal, como o descrito em estudos realizados em outros paises (Barasona et al., 2013),
é raro que nas areas de pastoreio de bovinos se utilize cercados do tipo cinegético para
dividir as parcelas, verificando-se a presenca na maioria das vezes, de cercados tipo

pecudrio (Figura 16).

Figura 16. Tipo de cercado utilizado para o parcelamento das exploracGes: a esquerda, cercado tipo
cinegético (altura superior a 2,2m) e a direita, cercado tipo pecuario (1,5m de altura). (fotografias de
autor).

Nas exploracGes correspondentes as areas C, D e G € importante referir que as
parcelas da exploracdo ndo sdo todas adjacentes, mas sim, dispersas pela freguesia onde
se localiza. Por conseguinte, o risco de contato entre bovinos e ungulados silvestre
difere de parcela para parcela dependendo da localizacdo exata das mesmas.

Nas exploracdes estudadas somente a area | é cercada na sua totalidade por
cercado do tipo cinegético, na medida gque esta é uma area apenas de aptiddo cinegética.
E assim, do interesse do gestor manter uma grande densidade populacional de caca
maior confinada no mesmo territério. A area A, apesar do seu parcelamento ser
garantido por cercados de tipo pecuario, o seu limite exterior é constituido por cercado
de tipo cinegético, uma vez que é contigua a area I.

A ndo existéncia de cercados tipo cinegético ou outro de altura superior a 2,2m
de altura, constitui um risco a ter em conta num plano de biosseguranga contra a TB. As
especies de caca maior, tais como os javalis e os veados, sdo capazes de destruir e
ultrapassar obstaculos com bastante facilidade acedendo, assim, aos terrenos de

pastoreio dos bovinos, podendo haver contacto direto ou indireto destes com bovinos. E
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importante, tornar os cercados exteriores das exploracdes impermeaveis a caca maior,
sendo isto, conseguido com a construcdo de cercados do tipo cinegético (Barasona et
al., 2013; Martinez-Lopez et al., 2013).

4.4. IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DE FATORES DE RISCO

A caracterizacdo dos fatores de risco para a ocorréncia de TB identificados nos
terrenos das exploracdes pecuarias e cinegéticas € crucial para um eficiente controlo e
uso de medidas para a sua erradicacao e prevencao (Rodriguez-Prieto el al., 2012). Um
fator de risco é descrito como um fenémeno de natureza fisica, quimica, organica,
psicoldgica ou social, que pela variabilidade da sua presenca ou auséncia estd
relacionada com a doenca investigada ou pode ser causa do seu aparecimento num
individuo ou populagdo (Pereira, 2004). No caso desta dissertagdo foram analisados
fatores de risco de natureza fisica relacionados com a transmissdo de TB em bovinos e
caca maior.

Na visita guiada as 8 areas pecuarias estudadas, procedeu-se a um levantamento
e caraterizacdo dos fatores de risco previamente definido (Anexo Il1), considerando uma
escala cromética de risco de 1 a 5 (1- risco minimo e 5- risco maximo). A Tabela 9
resume os fatores de risco encontrados nas areas de A a H, os quais se encontram
distribuidos em 4 categorias diferentes: pontos de abeberamento, pontos de alimentacéo,

armazenamento de alimento e outros.
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Tabela 9. Total de fatores de risco avaliados nas &reas A a H e respetiva classificagdo (continua).
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Tabela 9. Total de fatores de risco avaliados nas éreas A a H e respetiva classificagdo (continuacéo).

De acordo com a Tabela 9, o nimero de fatores de risco encontrado perfez um
total de 153 e as areas E e G sdo as que apresentaram o nimero de fatores de risco (cada
uma com 30 fatores), seguidas da area A com 22.

Em analise aos dados apresentados na Tabela 9, pode inferir-se que os fatores de
risco relacionados com o abeberamento (charcas, rios, ribeiros e bebedouros) é o
conjunto de fatores em maior nimero neste estudo, tendo sido registados um total de 94
(61,4%). Seguidamente encontram-se os pontos de alimentagdo (comedouros, alimento
no solo, sementeiras e cevadouros para caga maior) num total de 40 fatores (26,2%). Em
menor ndmero apresentam-se fatores, tais como: 12 locais de armazenamento de
alimento (7,8%) e 7 fatores (4,6%) considerados como outros (como por exemplo,
infraestruturas de apoio).

Segundo a classificagdo de risco (descrita no Anexo Il1), os 153 fatores de risco
inter-espécies (interface bovinos - caca maior), apresentam-se distribuidos desta forma:
1 de risco 1 (0,7%), 16 de risco 2 (10,4%), 24 de risco 3 (15,7%), 69 de risco 4 (45,1%)
e 20 de risco 5 (13,1%). A grande percentagem de fatores de risco elevado (niveis 4 e 5)
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prende-se com a existéncia de um elevado nimero de fatores relacionados com o
abeberamento classificados com risco elevado, principalmente charcas. Pode-se
verificar que dos 89 fatores de risco 4 e 5, 46 sdo charcas.

Extra ao inquérito pré-definido inicialmente, como referido anteriormente, foram
analisados igualmente os fatores de risco nas 2 areas de aptiddo cinegética (identificadas
como éareas | e J). Nestas foram avaliados 42 fatores (Tabela 10) e classificados quanto
ao risco apresentado com base no Anexo IV.

Tabela 10. Resumo dos fatores de risco avaliados nas areas cinegéticas (I e J) (continua).

AREAS

CINEGETICAS
FATORES DE RISCO AVALIADOS RISCO --
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Tabela 10. Resumo dos fatores de risco avaliados nas areas cinegéticas (I e J) (continuacdo).

2
10

No conjunto dos 42 fatores identificados, 19 sédo pontos de abeberamento

(charcas, rios e ribeiros, ndo existindo bebedouros) (45,2%), 10 sdo pontos de
alimentacdo para caca maior (sementeiras e cevadouros) (23,8%) e 13 séo considerados
como outros fatores (31%), tais como infraestruturas de apoio e areas pantanosas (estas
Gltimas, sdo fatores ndo observados durante as visitas as areas pecuarias).

Quanto ao nivel de risco destes fatores categorizado de acordo com o definido
no Anexo IV, estes foram distribuidos pelos seguintes niveis: 5 fatores de nivel 1
(11,9%), 4 de risco 2 (9,5%), 5 de risco 3 (11,9%), 12 de risco 4 (28,6%) e 16 de risco
méaximo (nivel 5) (38,1%). Todos os fatores de risco encontrados nestas areas (I e J)
constituem um risco para a transmissdo de M. bovis entre as espécies de caga maior que

coabitam nestas areas.

De forma a poder discutir os resultados por categoria, os fatores de risco
avaliados - pontos de alimentacdo, pontos de abeberamento, armazenamento de
alimento e outros - serdo seguidamente apresentados em subpontos separadamente nesta

dissertacéo.
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4.4.1. Pontos de abeberamento

Neste trabalho, os fatores de risco considerados como pontos de abeberamento

foram as charcas, 0s rios e ribeiros e os bebedouros (Tabela 11).

Tabela 11. Pontos de abeberamento das areas A a H, e respetivo nivel de risco.
FATORES DE RISCO RISCO AREAS TOTAL
AREE B EEE

0
1
2
3

1 1 3

4 2 3 1
1 1 1 15 5 4 1
3 2 1 1 1 2

1 1
1 1
4
1
1 4
1 1
1 2 2 1
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Na Tabela 11, séo discriminados os fatores encontrados em cada uma das 8 areas
pecudrias em estudo, concluindo-se que 94 dos 153 fatores de risco inter-espécies
estudados (61,4%) sdo categorizados como pontos de abeberamento. Os pontos de
abeberamento sdo considerados os fatores numa exploragdo com maior risco de
contaminagdo cruzada entre ungulados silvestres e domeésticos, particularmente no
verdo. Por conseguinte, para uma avaliacdo eficaz de uma exploracdo é fundamental
identificar os habitos de maneio e a disponibilidade de agua ao efetivo bovino
(Barasona et al., 2013).

A tipologia dos terrenos da BIS permite a utilizagcdo dos recursos naturais

existentes naturalmente como fonte de abeberamento para os animais. Deste modo, 0s
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agricultores incluem a utilizacdo de charcas, ribeiros e rios no quotidiano da sua
exploracdo, dispensando a utilizagédo de bebedouros.

Diversos estudos revelam que a sobrevivéncia das micobactérias no meio
ambiente é condicionada, essencialmente, pela temperatura, exposi¢cdo a luz solar,
humidade e quantidade de matéria organica no substrato (Humblet et al., 2009), sendo
temperaturas baixas, &reas himidas e escuras as condi¢cdes de sobrevivéncia ideais
(idem, ibidem), podendo sobreviver até 88 dias em solos terrosos (Santos et al., 2015).
Os pontos de abeberamento como as charcas (pontos de abeberamento mais encontrados
nas exploraces) e ribeiros, sdo aqueles que apresentam maior risco de transmissao de
agentes do MCT (Cowie et al.,, 2015a). Uma vez que, as condi¢Oes ideais de
sobrevivéncia das micobactérias sdo, muitas vezes, encontradas nas margens destes
pontos e especialmente, se estes se encontrarem em territdérios sombrios ou de floresta
(Barasona et al., 2017). Desta forma, estes pontos de agregacdo aquando da presenca de
animais infetados podem constituir um local vulneravel e de disseminacéo indireta dos
agentes da TB. Em Espanha foram publicados estudos realizados pelo Instituto de
Investigacdo em Recursos Cinegéticos (IREC), que detetaram que mais de 50% das
areas humidas ao redor das charcas foram positivas para a presenca de M. bovis e 10%
em amostras de agua (Barasona et al., 2017). Em Portugal, Santos et al. (2015),
detetaram a presenca de bactérias do MCT em 22% das amostras de terra analisadas e
5% nas de agua.

Das oito areas pecuarias (A a H) no presente estudo, trés destas (37,5%) néo
possuem nenhum tipo de bebedouro na sua propriedade, sendo o abeberamento dos
animais assegurado unicamente por fontes de agua natural presentes nos seus terrenos.
Os restantes 62,5%, correspondentes a cinco areas, possuem bebedouros ou outra
estratégia para disponibilizar 4gua aos animais; sendo que, estes bebedouros, sdo
colocados usualmente em parcelas onde 0 acesso a fontes de agua natural ndo existe ou
a agua escasseia durante a época seca. Os bebedouros, usualmente, ndo tém altura
suficiente para prevenir que espécies, como 0s cervideos, ndo lhe acedam e os usem
como fonte de agua.

Apenas a area B, pde em pratica medidas de biosseguranca relacionadas ao
aproveitamento de charcas nos seus terrenos. O proprietario impede 0 uso de
determinadas charcas (mediante a instalacdo de um cercado ao seu redor) nas épocas do
ano mais criticas, assegurando o abeberamento dos bovinos por meio de um depdsito de

agua moével que transporta para as parcelas em causa.
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Em relacdo a classificacdo de risco dos 94 pontos de abeberamento avaliados
(Figura 17) nas areas pecuarias estudadas infere-se que os niveis de risco mais elevados
(nivel 4 e 5) sdo aqueles que albergam um maior numero de fatores. Assim, a
distribuicdo dos pontos de abeberamento por niveis de risco é: 15 de risco 5 (maximo)
(16%), 40 de risco 4 (42,6%), 21 de risco 3 (médio) (22,3%), 13 de risco 2 (13,8%) e 5
fatores (5,3%) foram classificados como néo tendo risco.

Em sintese, as charcas sdo os fatores em maior nimero no &mbito dos pontos de
abeberamento e estas, sdo igualmente, as que apresentam maior numero de fatores
classificados com niveis de risco 4 e 5, uma vez que, das 65 charcas 46 enquadram-se
nestes niveis (70,8%). Este resultado confirma os dados da comunidade cientifica que
afirma que as charcas sdo os pontos de maior risco na transmissdo de M. bovis na
interface bovinos - caca maior. A area E é aquela que apresenta 0 maior nimero de
charcas (18), sendo 16 destas de altos niveis de risco, considerando-se, por conseguinte,

esta &rea como a de maior risco quanto ao abeberamento.

Uma forma alternativa de classificar o risco de uma determinada exploracéo
pecuaria em relacdo aos locais de abeberamento, é saber qual o nimero de pontos de
agua disponiveis nas exploragdes por hectare. Segundo Barasona et al. (2015), o risco é
maior para aquelas que apresentam um nimero menor de pontos de dgua por hectare,
visto que aumenta a probabilidade de tanto os ungulados domésticos como silvestres
visitarem os mesmos locais para beberem agua e no mesmo momento.

A Tabela 12 apresenta simultaneamente os dados relativos ao nimero de cabegas
de bovinos por hectare e 0 n° de pontos de dgua em cada uma das areas de interface

bovinos - caca maior estudadas neste trabalho.

Tabela 12. Resultados relativos ao n° de cabegas de bovinos por hectare das areas estudadas e respetivo
n° de pontos de agua.

- HEEEEEEL

Densidade animal (bov/ha 03 03 04 04
N° de pontos de abeberamento 17 5 11 8 19 10 19 5

Desta feita, analisando a Tabela 12 conclui-se que apenas se pode fazer
comparacao entre areas com n° aproximado de bovinos por hectare, como por exemplo,

entre a area C e a D que tém 0,4 bov/ha, podendo o risco ser maior na D, uma vez que
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tem 8 pontos de agua contrariamente aos 11 da C. No caso das areas F e H (ambas com
0,1 bov/ha), verifica-se que a que pode apresentar um maior risco é a H, que tem apenas
5 pontos de agua; nas areas A e B (0,3 bov/ha), a B tem 5 pontos de &gua
contrariamente aos 17 da A.

Aparte do trabalho relacionado com a interface bovinos - caga maior, dos 42
fatores avaliados nas areas | e J, 19 sdo pontos de abeberamento (45,2%). Nestas areas,
onde habita apenas caca maior, ndo existem bebedouros ou fontes de agua artificiais,
sendo o abeberamento destas espécies assegurado unicamente por charcas, rios e
ribeiros. Este facto, pode constituir um problema em épocas de escassez, visto que, a
caca maior quando necessita de procurar &gua em outros locais, vai ocupar locais de
abeberamento de bovinos e outras espécies domésticas. Segundo Katale et al. (2013),
88,9% do contacto entre bovinos e ungulados silvestres acontece nestes locais.

A Tabela 13 resume o0s pontos de abeberamento nas areas de aptiddo cinegética,
discriminando-os por nivel de risco.

Tabela 13. Pontos de abeberamento das areas | e J e respetivo nivel de risco.

FATORES DE RISCO AVALIADOS RISCO AREAS TOTAL
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Nesta medida, os 19 fatores de risco foram classificados em: 4 de nivel 1
(21,1%), 4 de nivel 2 (21,1%), 5 de nivel 3 (26,3%), 5 de nivel 4 (26,3%) e 1 de nivel 5
(5,2%).
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Figura 17. Exemplos (A - D) de pontos de abeberamento encontrados nas exploragées e classificados
segundo o seu risco de transmissédo de TB (fotografias do autor).

A - Charca de risco nivel 2: aproximadamente 50m de diametro; sem grande barrizal e sem
rastro de animais ao redor; Situa-se numa &rea de avistamento esporddico de ungulados
silvestres.

B - Charca de risco nivel 5: entre 10 e 20m de didmetro; barrizal alto com aproximadamente
1m, inclinado e com lama; evidéncias de uso por ungulados silvestres.

C - Ribeiro de risco nivel 2: largura de aproximadamente 3m; ndo seca no verdo; margens
com pedras e sem lama.

D - Bebedouro de risco nivel 3: bebedouros de lata com 0,7m de altura alimentados por
deposito; sem zona himida ou fugas de agua ao redor; sem evidéncia de presenca de
ungulados silvestres.
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4.4.2. Pontos de alimentacéo

De acordo com a literatura cientifica, em 2° lugar apds os pontos de agua, 0s
pontos de alimentacdo sdo os fatores com risco mais evidente nas exploracdes pecuarias
(Ferré, 2010; Mufioz-Mendoza et al., 2013; Nugent et al., 2015). No presente trabalho,
foram considerados pontos de alimentagéo de risco, 0s seguintes fatores: comedouros,
locais de alimento no solo e suplementacdo alimentar como sementeiras e cevadouros
destinados a caca maior. A Tabela 14 resume os 40 pontos de alimentacdo de risco
(26,2%) encontrados nas oito areas pecuarias estudadas.

Tabela 14. Pontos de alimentagdo das areas A a J e respetivo nivel de risco.

FATORES DE RISCO
AVALIADOS risco PRI TOTAL
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O maneio alimentar dos efetivos bovinos em estudo é realizado com base em
pastagens naturais e suplementacdo com alimento processado como feno e alimento
composto; estes ultimos alimentos sdo disponibilizados aos bovinos adultos de forma
diferente consoante a existéncia ou ndo de comedouros na exploracdo. Das 8 areas
pecuarias, duas delas (25%) apenas distribuem o alimento em comedouros, nao
utilizando o solo; contrariamente a outras quatro (50% das areas), em que ndo existem
comedouros e assim, o alimento é disponibilizado unicamente no solo; as restantes duas
areas em estudo (25%) utilizam tanto o solo como comedouros para o alimento,
consoante a parcela em que o efetivo pastoreia naquele momento.

A distribuicdo de alimento aos bovinos em todas as areas pecuérias é realizada
uma vez ou duas por dia, consoante a necessidade de suplementar os animais com feno
e alimento processado por escassez de pastagens naturais. Usualmente é disponibilizado
o alimento de manhd e quando ha& necessidade de o fazer uma segunda vez, este é
disponibilizado ao entardecer. A altura do dia em que se realiza esta distribuicdo
alimentar suplementar revela-se importante, na perspetiva que, a atividade diaria das
espécies de caca de interesse neste estudo é mais noturna que diurna (Barasona et al.,
2013). Pressupondo assim, que o alimento distribuido aos bovinos ao entardecer € uma
fonte de atracdo para estas espécies e pode ser um fator de risco em exploragdes onde
coabitem de bovinos e caga maior, sobretudo se em grande densidade.

Quando se trata de maneio alimentar dos bovinos ndo adultos, 50% das areas

pecudrias possuem comedouros

seletivos para bezerros, onde
estes tém acesso a alimento
destinado exclusivamente a eles.
Estes comedouros  possuem
grades e um acesso ao alimento
impossivel de ultrapassar por

bovinos adultos, todavia, o

mesmo ndo se verifica com as R e .'-‘:- “ :f.%"ﬁ‘- ':".'
’ o ¥ SR URORTN & 0 L SRR TR

espécies de caga maior que as Figura 18. Comedouro seletivo para bezerros (fotografia

. . do autor).
ultrapassam facilmente (Figura )

18).
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Esta informacdo relativa ao maneio alimentar das exploracdes é de extrema
importancia para a avaliagdo dos fatores de risco envolvidos na transmisséo da TB
animal inter-espécies. Na medida que, estd descrito na literatura cientifica, que em
épocas de escassez de alimento, ha uma utilizacdo mais assidua dos pontos de
alimentacdo como comedouros tanto por bovinos como por caca maior coabitante
(Vicente et al., 2007). Com uma maior utilizagdo, aumenta igualmente a probabilidade
de contacto direto e indireto entre espécies. A sobrevivéncia de M. bovis no solo e no
alimento permite a infecdo de um individuo saudavel. Um estudo elaborado por Santos
et al. (2015) revela uma prevaléncia de M. bovis no solo ao redor de comedouros em

18% das amostras estudadas.

Relacionando a alimentacdo dos bovinos com a coabitacdo de fauna silvestre, é
necessario saber se nas areas de A a H existe suplementacao alimentar para caca maior,
na medida que, uma das principais praticas de maneio da caca maior é a oferta de
alimento de forma artificial para manter uma densidade animal suficiente para assegurar
a existéncia de exemplares durante a época venatoria.

As areas A e B, que os seus territdrios ndo pertencem a uma zona de caga, a
suplementacdo alimentar para cagca maior ndo se verifica, uma vez que, ndo se verifica a
necessidade de manter uma populacdo cinegética. Nas areas onde existe simultaneidade
entre pastoreio de bovinos e atos de caca, existe suplementacdo alimentar destinada a
caca maior nas areas E, F e H; estas trés areas utilizam sementeiras (de plantacdes
diferentes como sorgo, milho e aveia), mas apenas a area H tem no seu territorio, 3

cevadouros para caca maior, especialmente para javalis.

Quando avaliamos o panorama encontrado nas areas estudadas (Figura 19)
relativamente aos pontos de alimentacdo encontra-se um grande equilibrio entre elas. A
area D ndo apresenta nenhum ponto de alimentacdo classificavel, enquanto todas as
outras apresentam uma média de 5 pontos de alimentacdo por area.

Em termos de classificacdo de risco dos pontos de alimentagdo, 5 s&o de nivel
maximo (12,5%), 29 de risco 4 (72,5%), 3 de nivel intermédio (7,5%), 2 de risco 2
(5%), nenhum fator de nivel 1 e somente um fator foi considerado como de nao risco
(2,5%). Desta feita, observa-se que os niveis de risco onde se enquadram a maioria dos
pontos de alimentacdo sdo os niveis de risco mais elevados, o que pressupde que esta

seja uma tematica a ter em conta quando se avalia a transmissdo de TB entre espécies e
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futuras medidas de biosseguranca a implementar para reduzir o risco. Quando se aborda
a interface bovinos - caca maior e a circulacdo de M. bovis em pontos de alimentacéao é
a area E a que apresenta maior risco, uma vez que esta apresenta nove fatores de risco,

sendo um de risco maximo (nivel 5) e sete de nivel de risco seguinte inferior (nivel 4).

Analisando separadamente as &reas de aptiddo cinegética das pecuérias, verifica-
se a existéncia de 10 fatores de risco ligados a alimentacdo. Totalizando 23,8% dos 42
fatores analisados nestas areas.

Nas areas cinegéticas a suplementacdo alimentar € uma pratica de maneio
regular. A suplementacdo na area | ndo é realizada assiduamente, na medida que o
territorio habitado pelas espécies de caga maior tem alimentacdo natural diversificada e
suficiente para que ndo seja necessario recorrer a suplementacédo alimentar para atrair a
caca maior; ja na area J, além de cinco sementeiras existem, também, cinco cevadouros
de milho. Estes pontos de alimentagdo foram classificados como fatores de risco
elevado - sementeiras com nivel de risco 4 e cevadouros com nivel 5. A suplementacéao
alimentar artificial é identificada como o principal fator de risco de transmissédo da TB
entre espécies de caca maior. Esta provado que a agregacdo de javalis em alimentadores
artificiais resulta num aumento do nimero de casos destes individuos positivos a TB, e
existe uma correlagdo positiva, também, com o aumento do nimero de veados doentes
(Vicente et al., 2006).

Desta feita, considera-se a area J como de risco elevado para as espécies de caca
maior, uma vez que existem 10 pontos de alimentagdo artificial - sementeiras e

cevadouros (Figura 19 - C e D).
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Figura 19. Exemplos (A - D) de pontos de alimentacdo encontrados nas exploraces e classificados
segundo o seu risco de transmissdo de TB (fotografias do autor).

A - Comedouro de bovinos de risco nivel 4: comedouro metélico em bom estado; 1 m de
altura com facilidade de acesso a fauna silvestre; sem evidéncias do uso deste por ungulados
silvestres, mas localizado em area de avistamento esporadico destes.

B - Alimento no solo de risco nivel 4: zona onde o alimento é depositado no solo;
observagdo de residuos de alimento no solo; &rea de avistamento de ungulados silvestres.

C - Sementeira de risco nivel 4: sementeira com objetivo de alimentagdo de bovinos e
ungulados silvestres; avistamento de marcas de ungulados na &rea.

D - Cevadouro para caca maior de risco nivel 5: area de alimentacdo artificial de espécies
cinegéticas; presenca de ungulados domeésticos e de silvestres na mesma area; observacao de
marcas de uso por parte de ungulados.

-70 -



4.4.3. Armazenamento de alimento

Para se realizar a suplementacdo alimentar dos bovinos é necessario existir uma
estrutura de armazenamento na exploracdo. Nesta, o feno e o alimento composto deve
estar fora do alcance de bovinos, javalis, veados e outras espécies silvestres que podem
ser reservatorios da doenca, tais como texugos e pequenos roedores (Santos et al.,
2009). Em Inglaterra, esta descrito que um dos maiores problemas de transmissao de M.
bovis entre estes mamiferos silvestres e bovinos de aptidao leiteira, € a circulagdo dos
texugos na area de maneio e armazenamento de alimento (Gortazar et al., 2011).

O local de armazenamento de alimento e as suas condigdes constitui assim, um
dos fatores analisados no protocolo de mitigacdo de risco desenvolvido neste trabalho,
uma vez que, estd provado que no feno, as micobactérias podem sobreviver até 55 dias
(Santos et al., 2015).

Na Tabela 15, estd resumida a classificacdo de risco de todos os locais de
armazenamento de alimento encontrados nas areas pecuarias (A a H). Das oito areas
com interesse em reduzir o risco de TB na interface bovinos - caca maior, todas
possuem pelo menos uma estrutura de armazenamento. Estas sdo classificadas
consoante a forma como o alimento se encontra no seu interior - estado de

conservacao/deterioracdo e isolamento do ar e animais.

Tabela 15. Classificacao de risco dos pontos de armazenamento de alimento nas areas de A a H.

FATORES DE RISCO RISCO AREAS EM ESTUDO

AVALIADOS A B CDETEG H
i 1 1 1 1 1 1 3 10
1 1
Armazenamento de alimento ! L
Total 1 2 1 1 1 1 2 3 12

Da totalidade das areas, a maioria tem apenas um local de armazenamento de
alimento e somente a B e a G tém locais de risco baixo (niveis 1 e 2 de risco). A area H
é aquela que tem maior nimero de pontos de armazenamento de alimento, uma vez que,

esses locais servem simultaneamente para alojar pequenos ruminantes durante o periodo
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noturno. Todavia, nenhum deles apresenta risco segundo a tabela de classificacdo do
Anexo 1. No entanto, a &rea G é aquela que apresenta um local de armazenamento de
maior risco (nivel de risco 2) quando comparado a todos os locais de armazenamento
avaliados, visto que, apresenta um armazém semi-aberto com o alimento acomodado no

solo e com gradeamento ultrapassavel por pequenos mamiferos (Figura 20).

Figura 20. Local de armazenamento de alimento para bovinos
classificado com nivel 2 de risco (fotografia do autor).

4.4.4. Outros fatores de risco

O conjunto de outros fatores de risco considerados no protocolo de mitigacao de
risco apresentado nesta dissertacdo, sdo de dois diferentes grupos: infraestruturas de
apoio ao maneio das exploracfes e zonas pantanosas, contudo estas Ultimas s6 foram
encontradas nas areas cinegéticas (I e J).

As infraestruturas de apoio ao maneio sdo classificadas em relagcdo ao risco de
acordo com o local: acesso por parte de ungulados domésticos e silvestres e condicdes
de higiene ao seu redor, proporcionando ou ndo condigdes de sobrevivéncia de
micobactérias. Estas infraestruturas, uma vez que, tém como objetivo agilizar o
processo de maneio das exploracbes, como o caso de acdBes sanitarias e de
desparasitacdo, podem, por vezes, facilitar a agregacdo e o contato direto entre

individuos. Existem sete infraestruturas de apoio analisadas nas oito areas pecuarias e
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nenhuma destas apresenta risco aparente para a transmisséo de TB entre bovinos e caca
maior.

Somente foi avaliada uma estrutura de apoio nas areas cinegéticas, localizando-
se na area l. Foi classificada com um risco de nivel 1, uma vez que, se trata de uma
porta de passagem de espécies de caca maior entre parcelas cinegéticas e ao seu redor
existem terrenos com grande humidade. Podendo, assim, transformar-se esta zona de
passagem uma &area pantanosa; ndo se verifica, também, manutencéo e higiene do local
por parte dos gestores.

As zonas pantanosas, relativamente a classificacdo de risco apresentam
semelhancas a das charcas, uma vez que, a principal caracteristica de distingdo entre os
diversos niveis de risco das charcas sdo as dimens@es e as condi¢cdes apresentadas nas
margens destas. As zonas pantanosas sao por si sO areas terrosas e humidas, onde, por
exemplo, espécies como os javalis sdo atraidas para esgravatarem e "tomarem banho".
S&o assim, potenciais pontos de contato indireto entre os diversos individuos que as
utilizam. Como referido anteriormente, as condi¢cdes do solo e humidade nestes locais
sdo GOtimas para a sobrevivéncia das micobactérias (Barasona et al., 2013). No presente
estudo, sdo identificadas 12 areas pantanosas, como referido anteriormente, todas elas
nas areas cinegéticas. Todas elas sdo classificadas com risco elevado (nivel 4 e 5), sendo
que as que foram classificadas com risco 5 sdo as que apresentam menor tamanho, com

alternancia entre periodos de grande humidade e de seca e um uso afincado por parte da

fauna silvestre, especialmente, por javalis (Figura 21).

Figura 21. Exemplos de areas pantanosas. A - pantano de grandes dimensdes e gande umidae; B -
"banho de javali" que constitui uma &rea com grandes marcas do uso de javalis e em transicdo himido-
seco (fotografias do autor).
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4.5. MEDIDAS DE BIOSSEGURANCA

Como protocolado, ap6s a andlise e classificagdo dos fatores de risco
encontrados nas areas estudadas, o0 passo seguinte € a proposta de medidas de
biosseguranca gerais ou aplicadas diretamente aos fatores de forma a mitigar o risco que
estes apresentam. A aplicacdo de medidas de controlo e biosseguranga com base na
andlise de risco é considerada uma boa escolha na mitigacdo do risco de potencial
transmissdo de TB num sistema multi-hospedeiros, visto que, existe uma transmisséo
bidirecional (Miller & Sweeney, 2013).

4.5.1. Medidas de biosseguranca generalistas

As medidas de biosseguranca generalistas sdo aquelas que ndo sdo aplicadas
diretamente e especificamente a fatores de risco encontrados e avaliados nas
exploracdes. Estas sdo medidas/acdes de caracter geral a que se deve proceder em todas
as exploracBes pecudrias de forma a controlar e evitar uma possivel infecdo por agentes
do MCT no seu territdrio. A Tabela 16 lista as medidas sugeridas durante a aplicacdo do
protocolo de mitigacdo e respetivas areas pecudrias estudadas, tendo como base as
medidas propostas por especialistas em diversos estudos (Cowie et al., 2015b) e por
investigadores do IREC que acompanharam o desenvolvimento do presente estudo.

As medidas de biosseguranca generalistas dividem-se em medidas relacionadas
com bovinos ou com caga maior e secundariamente com medidas de maneio ou de
despiste de TB.
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Tabela 16. Lista de medidas de biosseguranca generalistas propostas e respetivas areas de A a H

(assinaladas a azul).

Areas
Medidas generalistas propostas

Proibir toda a alimentacdo suplementar e
armadilhas para a fauna silvestre nas
exploragBes pecuarias.

Controlar o tamanho da populagdo de caca
maior, por exemplo, com a permissdo de atos
de caga nos seus territorios.

Cumprir o saneamento anual do efetivo
bovino para despiste de TB.

Testar os bovinos cada 3 meses em efetivos
infetados.

Adicionar o teste IFN- y ao teste de IDTC.

Obrigatoriedade  dos  testes de  pré-
movimentag&o.

Respeitar um periodo de quarentena de 90
dias na introducdo de novos animais na
exploracgéo.

Manter bovinos separados de cabras.

Uso obrigatorio de testes de despiste de TB
em caprinos.

Uso de testes de despiste de outras espécies
domésticas.

Prevenir contato com bovinos vizinhos com
cercados duplos.

Usar cercados cinegéticos para prevenir 0
acesso de fauna silvestre a exploracdes
pecuarias.

Retirada e destruicdo de carcacas de animais
encontrados mortos nos terrenos.

Remover os subprodutos de caga do terreno
apos os atos de caca.

Higiene e limpeza das exploragdes.

O controlo e programa de erradicacdao da TB bovina baseia-se essencialmente no

despiste em vida e abate dos bovinos positivos, assim, de forma a conseguir ter sucesso

neste programa, existem 5 medidas que se devem cumprir em exploracdes de bovinos
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em extensivo para além dos pressupostos legais obrigatorios neste programa: cumprir o
saneamento anual (a DGAV obriga que este seja realizado uma vez por ano com
penalizagdo do efetivo ficar com a classificagdo T3S sendo o cumprir); caso de efetivos
infetados, o despiste deve ser realizado ndo anualmente, mas sim cada 3 meses;
adicionar o teste de IFN- y ao teste de IDTC, uma vez que, 0 IFN- vy ¢ um meio de
diagnostico individual e o IDTC é para ideal para dete¢do da infecdo em um efetivo,
aumentando assim, a sensibilidade de detecdo do agente (Allen et al., 2010); garantir a
obrigatoriedade de realizar testes de pré-movimentacdo (Humblet et al., 2009); e a
realizacdo de uma quarentena (minimo 90 dias) para novos animais introduzidos no
efetivo provenientes doutra exploragdo, evitando assim, que estes sejam portadores do
agente e o disseminem.

Em éreas de interface com varios reservatérios de TB presentes, estd provado
que aumentar a frequéncia do namero de testes de IDTC tém um bom custo-beneficio
para o proprietario (Cowie et al., 2015b), sendo assim esta a base das medidas de
despiste propostas, principalmente para evitar a reinfeccdo em exploracoes
anteriormente afetadas.

Além do maior entrave a erradicacdo da TB bovina ser a presenca de caca maior
potencialmente infetados com TB, também, aos ungulados domésticos coabitantes,
deve-se aplicar medidas de biosseguranca. A presenca de ungulados domeésticos,
especialmente caprinos, sdo um foco de risco, uma vez que além destes serem
portadores de M. bovis sdo, também, de M. caprae (igualmente capaz de causar TB
bovina). A colocacdo de bovinos e caprinos em espacos fisicos diferentes e a utilizagdo
de testes de despiste de TB aos caprinos, sdo medidas propostas na area A, que € a Unica
area em estudo que se dedica a criagdo de caprinos para além de bovinos (Martinez-
Lopez et al., 2013).

Em termos de maneio das exploracdes, especialistas afirmam que a medida de
biossegurancga principal para a mitigagdo do risco de transmissdo entre bovinos e caga
maior € banir a suplementacdo alimentar para a fauna silvestre nas areas pecuarias
(Cowie et al., 2015b). A suplementacédo alimentar para espécies cinegéticas em terrenos
pecuarios aumenta o numero destas espécies em coabitacdo com os bovinos, levando a
uma maior predisposi¢do para o contato tanto direto e indireto entre eles, aumentando o
risco de transmissdo dos agentes do MCT (Richomme et al., 2013). Deve, também,

haver um controlo da densidade de espécies de caga maior nestes territorios, podendo
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realizar-se este controlo ou diminuicao, caso seja necessario, pelo aumento do numero
de atos de caca nesses locais (MSU, 2009).

Prevenir o contato de bovinos entre exploragdes adjacentes com cercados duplos
previne o potencial risco de transmissdo de qualquer doenca entre efetivos, incluindo a
TB. Quanto a separagdo por uma barreira fisica entre ungulados domeésticos e silvestres,
esta apenas € conseguida pelo uso de cercado tipo cinegético. Um cercado do tipo
cinegético, com malha de rede grossa e estreita, com altura superior a 2,20m e com uma
profundidade de cerca de 0,50m evita a passagem de espécies de caca maior, como por
exemplo, javalis, veados e gamos para o territério de pastoreio dos bovinos, evitando a
agregacdo destes em pontos como os de &gua e alimentagdo (Rodriguez-Prieto et al.,
2012).

O tratamento de residuos de caca e de carcacas de animais mortos nas
exploracGes de interface deve ser respeitado. H& diversos estudos que provam a
sobrevivéncia das micobactérias em carcacgas e visceras de animais infetados em vida,
levando a que a ndo remocédo destes dos terrenos seja um foco de contaminagdo para
qualquer animal necrofago, como € o caso do javali (Vicente et al., 2006) ou que apenas
contacte com elas por curiosidade e para explorar, que € um comportamento muitas
vezes observado nos bovinos (Corner, 2006). Para os bovinos, a sugestdo é utilizar o
Sistema de Recolha de Cadaveres de Animais Mortos na Exploracdo (SIRCA) sempre
que possivel, uma vez que este transporta os cadaveres para um local afastado da
exploracdo. Quanto as reses rejeitadas na inspecdo sanitaria apds o ato de caca e
residuos, como visceras, decorrentes desse processo, deve-se proceder ao enterramento,
envio para uma unidade de tratamento de subprodutos (UTS) ou colocados em
alimentadores de aves, consoante o risco de contaminacdo alimentar que apresentam
(AFN et al., 2010).

Juntamente a estas medidas, deve-se alertar os cacadores e gestores cinegéticos
que existe um risco associado a movimentacao de carcacas de animais cacados infetadas
com TB de areas onde se sabe que esta infecdo esta presente para &reas consideradas
limpas e por tal, ndo o devem fazer (Nugent et al., 2015).

Um plano de biosseguranca ndo tem sucesso em qualquer exploragao se nela ndo
houver implementado um plano de préaticas de higiene sistematico e rotineiro e para tal,
esta deve ser considerada uma acdo de maneio prioritaria em todas das exploragdes
(Pereira, 2004).
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Para as areas de caracter cinegetico estudadas foram propostas outras medidas de
biosseguranca gerais diferentes daquelas propostas para as areas pecuarias, na medida
que, no caso das areas | e J, 0 objetivo é manter densidades de cagca maior suficientes
para uma boa época venatoria e mitigar o risco de transmissdo de TB entre estas
espeécies simultaneamente.

Nas &reas cinegéticas a suplementacdo alimentar € muitas vezes praticada e a
principal medida de biosseguranga para mitigar o risco de transmissdo de TB esta
relacionada com a proibicdo deste ato de maneio. Estd descrito que a alimentacao
suplementar para caca maior tem uma maior influéncia positivamente nos veados do
que nos javalis, pois esta nos veados, por exemplo, esta associada a um aumento da taxa
reprodutiva (Gortazar et al, 2015a; Vicente et al., 2013). A proibicdo do uso de
suplementacédo é considerada impraticavel pelos agricultores e cacadores, considerando
estes, que outras medidas de biosseguranca sdo mais importantes e ndo envolvem tantos
prejuizos econdémicos. Eles consideram que esta proibicdo possa ser a causa de ndo
existir em numero suficiente de espécies de caca maior para os atos de caca (Cowie et
al., 2015b).

Em termos de espacos cinegéticos, onde a TB estd provadamente presente, uma
medida de biosseguranca proposta é a utilizacdo de uma ferramenta de controlo como o
abate controlado de caca maior. Este abate em cerca de 50% de espécies com o javali,
tende a reduzir a densidade animal e consequentemente, a prevaléncia de animais
doentes no mesmo espaco, evitando assim, a transmissdo intra-espécies cinegeéticas
(Miller & Sweeney, 2013).

Aparte destas medidas de biosseguranca generalistas destinadas somente as areas
| e J, existem outras j& descritas anteriormente para as areas pecuarias, que se podem
aplicar igualmente, tais como: uso de cercados cinegéticos (mais de 2,20m e
profundidade de 0,5m) nos limites exteriores, uma vez que, se pretende manter
confinadas as espécies de caca maior e evitar que circulem por areas pecuarias; retirada
de qualquer carcaca e tratamento de subprodutos de caga ap0s o ato de cacga; higiene e

limpeza dos terrenos.

4.5.1. Medidas de biosseguranca especificas

Para cada fator de risco (segundo o protocolo aplicado neste estudo) encontrado

nas 8 areas pecuarias de estudo e classificados segundo o Anexo Il1, foi proposta um ou
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mais medidas que podem ser aplicadas especificamente a esse ponto. Estas medidas de
biosseguranca fazem parte de um conjunto de propostas de acdo direcionadas a cada um
dos fator de risco de forma a mitigar o risco de transmisséo de TB nesse local. Para cada
fator séo propostas diversas estratégias de mitigacdo do risco, uma vez que ha diversas
formas de obter o mesmo resultado, consoante as caracteristicas individuais de cada
fator; por conseguinte, verificou-se em campo a avaliagdo de 153 fatores de risco inter-
espécies, classificando 137 com risco entre 1 e 5 e para estes, foram sugeridas 231
medidas de biosseguranca, uma vez que, se pode propor a aplicacdo de uma ou mais
medidas para alguns dos fatores avaliados.

Em resumo, a Tabela 17 apresenta a divisdo das 231 medidas propostas em trés
categorias: medidas relacionadas com a disponibilidade de &gua, medidas relacionadas

com disponibilidade de alimento e medidas alternativas de maneio da exploracéo.

Tabela 17. Categorias e respetiva percentagem (%) das medidas de biosseguranca especificas propostas.

: N° Percentagem |
Medidas propostas — 3

Medidas relacionadas com a disponibilidade de agua 110 476
Medidas relacionadas com disponibilidade de alimento 34 14,7
Medidas relacionadas com o maneio da exploracao 87 37,7
Total zel 100

Verifica-se que aproximadamente 50% das propostas (47,6% do total) sdo
medidas relacionadas com a disponibilidade de &gua nas exploragdes, nomeadamente
medidas de biossegurancas a aplicar em charcas, rios, ribeiros e bebedouros. Este
namero elevado de medidas relacionadas com a agua, estd também, de acordo com o
verificado no levantamento de fatores de risco em campo, uma vez que, 0s pontos de
abeberamento inter-espécies constituiam 61,4% dos fatores de risco avaliados.

Secundariamente a esta categoria, existem 87 medidas relacionadas com o
maneio da exploracdo (37,7%) e em menor nimero, 34 medidas sao relacionadas com a
alimentacéo (14,7%), tanto com pontos de alimentacdo como de armazenamento.
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4.5.1.1. Medidas relacionadas com a disponibilidade de agua

A disponibilidade de &gua na exploracdo e as formas de abeberamento
principalmente dos bovinos, é o foco principal de um plano de biosseguranca com

objetivo de mitigacdo do risco de transmissdo de M. bovis inter-espécies (Tabela 18).

Tabela 18. Descricdo e percentagem (%) correspondente das medidas de biosseguranca propostas
relacionadas com a disponibilidade de agua nas exploragfes e o n° de exploragdes onde estas foram
propostas.

Medidas relacionadas com a N° % N° de
disponibilidade de agua propostas areas

Cercar charcas de forma a evitar 0 uso
compartilhado de ungulados domesticos e 45 40,9 8/8
silvestres na mesma fonte de agua.

Instalar bebedouros altos e metalicos para uso 40 36,4 8/8

exclusivo dos bovinos.

Maneio da &gua circulante nos terrenos da 1 0,9 1/8

exploragdo para prevenir o aparecimento de areas

pantanosas.

Cercar total ou parcialmente rios ou ribeiros. 10 9 6/8

Remover pontos de agua. 6 55 2/8

Reparar uma fonte de abeberamento com fugas. 8 7,3 3/8
Total 110 100 8/8

Como referido anteriormente neste trabalho, a grande dificuldade na prevengéo e
reducdo da transmissdo de M. bovis inter-espécies € conseguir evitar a agregacdo de um
grande ndmero de hospedeiros no mesmo local (Gortazar et al.,, 2015b). Um dos
principais pontos de agregacao, especialmente em épocas de escassez, sdo 0s pontos de
agua e por tal, a medida de biosseguranca que mais se propde relacionada com a agua é
a de colocar uma rede ao redor dos pontos de dgua, como charcas e ribeiros (49,9%). E
a forma mais pratica e mais aceitavel a nivel de custo-beneficio para o proprietario da
exploracdo para alterar pontos de agua e reduzir o possivel risco que esse determinado
ponto representa (Barasona et al., 2013). Quando se cerca um ponto de agua natural ou
se remove (por exemplo, por enterramento de uma charca de pequenas dimensdes com
risco elevado), o proprietario da exploracdo deve proporcionar aos seus animais uma
fonte de abeberamento adicional de forma a compensar as que desapareceram. Assim,

verifica-se a necessidade de propdr a instalacdo de bebedouros adequados aos bovinos,
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altos e metalicos, que ndo sejam acessiveis a ungulados silvestres (inclusivo a
cervideos); contabilizando esta proposta um total de 36,4% das relacionadas com a
agua.

Durante a visita guiada as exploracdes estudadas, verificou-se a existéncia de
algumas destas medidas de biosseguranca mais comuns ja aplicadas em campo, mas
verificou-se também, diversas falhas; em muitos dos casos, observou-se que 0s
bebedouros instalados ndo eram os mais adequados e eram utilizados por bovinos e caga
maior conjuntamente, outros tinham diversas fugas e necessitavam de reparacOes; e
observou-se fontes de dgua naturais (por exemplo, charcas) cercadas pelos proprietarios,
mas que o estado de conservagéo das redes nao permitia que estas desempenhassem as
suas funcbes adequadamente. Assim, foram propostas 8 medidas (7,30%) de forma a

regularizar esta situacdo e reparar os danos de bebedouros e cercados.

4.5.1.2. Medidas relacionadas com a disponibilidade de alimento

Secundariamente aos pontos de abeberamento, os pontos de alimentacdo e de
armazenamento do alimento nas exploracdes sdo os fatores de risco analisados com
maior incidéncia neste estudo, tendo sido propostas 38 medidas de biosseguranca para
aplicar em particular nestes locais (Tabela 19).

Tabela 19. Descricdo e percentagem (%) correspondente das medidas de biosseguranga propostas
relacionadas com a disponibilidade de alimento nas exploracdes e o n° de explora¢des onde estas foram
propostas.

Medidas relacionadas com a disponibilidade de N° % N° de
alimento propostas areas
Modificar os habitos de disponibilizacdo de alimento aos 21 61,8 6/8
bovinos.
Eliminacdo de um ponto de alimentagéo artificial (bovinos 4 11,8 1/8

ou caga maior).

Modificar/reparar comedouros. 5 14,7 3/8

Condicionar o alimento com material anti-humidade e em 3 8,8 3/8
locais altos (sobre paletes, por exemplo).

Instalar comedouros altos para bovinos onde os ungulados 1 2,9 1/8
silvestres ndo possam aceder.

Total 34 100 8/8

-81-



Habitos de disponibilidade de alimento devem ser adequados a presenca ou ndo
de caca maior conjuntamente a bovinos. Evitar que se acumulem residuos de alimento
apos a alimentacdo dos bovinos de forma a posteriormente, estes ndo sejam uma atragao
para a caca maior. Desta feita, esta € uma das medidas com maior percentagem, uma
vez que constitui 61,8% das propostas.

Eliminar pontos de alimentacdo artificiais e reparar comedouros existentes
danificados sdo algumas das medidas com expressdo percentual secundaria. Sendo
também, proposta a substituicdo de alguns pontos de alimentacdo, particularmente os
que ndo tém um local fisico e usam o solo com depdsito de alimento e instalar
comedouros novos , de preferéncia seletivos para bovinos (Gortazar et al., 2015a).

O uso de locais a prova de fauna silvestre para armazenar o alimento deve ser
feito em todas as exploracdes, colocando o alimento em paletes ou outra forma de
manter o alimento alto, resguardando a comida do contato com pequenos mamiferos e
da humidade (Humblet et al., 2009). Uma vez que, os locais de armazenamento de
alimento de todos os fatores de risco foram 0s que apresentaram uma classificacdo de
risco mais baixa, foram apenas propostas oito medidas (8,8%) no sentido de melhorar a

situacdo encontrada no local.

4.5.1.3. Medidas relacionadas com o maneio da exploragdo

No maneio pecudrio e cinegético, hd mudancas que se devem propor adequadas

as medidas de biosseguranca, tal como se pode verificar na Tabela 20.
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Tabela 20. Descricdo e percentagem (%) correspondente das medidas de biosseguranca propostas
relacionadas com 0 maneio da exploracdo e o n° de exploracfes onde estas foram propostas.

Medidas relacionadas com o maneio da exploracio N° %
propostas

N&o pastorear uma parcela da exploragdo numa 54 62,1 8/8
determinada época critica.
Gerar novas parcelas temporariamente. 9 10,4 4/8
Utilizar cercado elétrico num determinado ponto de risco 22 25,3 5/8
para impedir 0 uso temporario deste por bovinos.
Pastoreio de uma parcela apenas com o efetivo da 1 1,1 1/8
exploracdo nao bovino.
Instalar portas em cercados ativadas por bovinos (evitam a 1 1,1 1/8
entrada de ungulados silvestres, mas permitem o acesso a
bovinos).

Total 87 100 8/8

Em termos de medidas de biosseguranca especificas relacionadas com o maneio,
a principal (correspondente a 62,1%) € o uso inteligente de parcelas em épocas criticas
(tal como, a estagdo do ano de maior escassez), ndo as pastoreando quando estas
representam um risco maior (Gortazar et al., 2015a). Ha um aumento de eficiéncia das
formas de controlo de TB nas exploracbes se estas concentrarem o0s esforcos de
segregacdo das espécies em épocas onde existe pouca agua ou muita comida (Cowie et
al., 2015a). Pode ser util, caso ndo se consiga ndo pastorear uma parcela totalmente,
dividir esta em novas parcelas temporarias, de forma a existir um distanciamento aos
animais aos pontos de maior risco presentes nessa parcela (Barasona et al., 2013).

O uso de medidas de exclusdo como portas metalicas, cercados de rede, cercados
elétricos ou comedouros inteligentes € uma medida que segrega bovinos e caca maior
em fontes comuns, reduzindo assim, o risco de contato (Gortazar et al., 2015a). Desta
feita, medidas como as propostas (mencionadas na Tabela 20) séo ferramentas chave na
biosseguranca das exploragdes pecuarias.

A construcdo de cercados temporarios e o uso de cerca elétrica apresentam
desvantagens como a frequéncia de maneio (s&o suscetiveis a destruicdo por parte de
algumas espécies) e o alto custo, mas tém um grande potencial na diminuicdo do
impacto economico e social de uma infecdo ou reinfecdo por TB numa exploracao
(Gortazar et al., 2015b; Miller & Sweeney, 2013; Miller et al., 2012).
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Um estudo apresentado
por Barasona et al. (2013),
apresenta uma alternativa aos
cercados e instalacdo de outra
fonte de agua ou alimento,
propondo a instalagdo de portas
metalicas ativadas pelos bovinos
(Figura 22) nos cercados de
forma a que os bovinos acedam a
estes, mas as espécies de caca
maior ndo. Estas portas operadas

Figura 22. Porta operada por bovinos (adaptado de Barasona
etal., 2013).

pelos bovinos funcionam com o uso de escovas por parte dos bovinos, acionando um

mecanismo de abertura da porta. Foi relatado um curto periodo de aprendizagem por

parte dos bovinos e estes constituem um investimento considerado pouco dispendioso,

uma vez que o seu custo ¢ inferior a 200€ e ndo usa eletricidade.

4.5.1.4. Medidas relacionadas com o0 maneio cinegético

Os fatores de risco em duas areas de aptiddo cinegético foram recolhidos em

campo e analisados segundo o Anexo IV, também, estes foram classificados quanto ao

risco e propostas medidas de forma a reduzir o risco de transmissdo de TB. Desta feita,

0 risco é de transmissdo entre espécies de caca maior e ndo entre bovinos e estes,

considerando desta forma, estes resultados nesta dissertacdo como um aparte ao objetivo

inicial: mitigacdo do risco de transmissao de TB na interface bovinos - caga maior.

A Tabela 21 resume a totalidade das medidas propostas aos gestores cinegéticos

das areas | e J, de forma a manter a populacdo de caca maior destas areas saudavel e

livre de TB. Foram propostas 45 medidas para estes fatores, sendo que as medidas

relacionadas com a agua e abeberamento de caca maior estdio em maioria como 0

verificado anteriormente nos fatores inter-espécies.
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Tabela 21. Medidas de biosseguranca especificas propostas para as areas cinegéticas (I e J), respetiva
percentagem (%) e n° de areas onde foi proposta.

Medidas relacionadas com o maneio cinegético

propostas
Cercar pontos de abeberamento (especialmente pontos 3 6,7 2/2
onde existe estagnamento de agua).
Eliminar pontos de agua. 15 33,3 2/2
Instalar mais pontos de abeberamento para caga maior. 10 22,2 2/2
Drenagem de &gua em determinadas zonas de forma a 5 11,1 2/2
evitar a formacdo de &reas pantanosas.
Reparar cercados pré-existentes ao redor de pontos de 2 4,5 1/2
agua.
Aumentar o numero/ dispersdo dos pontos de alimentagdo 10 22,2 1/2

destinados a caga maior.

Total 45 100 2/2

Estas medidas de biosseguranca descritas tém como principal objetivo a
mitigacdo do risco de transmissédo intra-caca maior. Desta feita, 0 objetivo ndo passa por
criar barreiras entre espécies, mas sim minimizar o contato entre eles (Humblet et al.,
2009), utilizando assim, uma estratégia de dispersdo de pontos de agregacdo, tanto de
abeberamento como alimentagfo. E também de realcar, a necessidade de eliminar e
drenar a 4gua de determinados pontos de dgua que surgem no terreno como pontos de
agua de risco elevado ou pantanos, onde espécies de caca maior, como o0s javalis se
agregam e “"brincam”. Segundo a bibliografia, sdo 0s juvenis aqueles que tém uma
maior prevaléncia de lesbes compativeis com TB nos atos de inspecdo de caca, e sdo
estes que utilizam a maior parte do tempo esses pontos considerados de risco e que
contatam diretamente uns com os outros (Vicente et al., 2013).

O gestor cinegético deve criar assim, o maior niUmero de pontos de agua e
alimentacdo possivel nos seus terrenos, e se possivel de grandes dimensdes e com
alimento seletivo para cada espécie, de forma a dispersar e segregar as diversas

populacdes de caca maior coabitantes (Mentaberre et al., 2014).
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5. CONCLUSAO

O conceito "One Health" integra a sade humana, animal e ambiental e deve ter
a TB como uma preocupacdo atual, uma vez que, esta doenca pode ter grandes
implicacdes na saude publica.

A TB é uma zoonose gque causa muitas perdas econémicas na produc¢édo pecuaria
por diminuicdo da producdo, rejeicdes em matadouro, restricbes a0 movimento de
animais vivos e realizacdo de vazio sanitario na exploracéo, onde o trabalho apresentado
se presta como op¢do valida e praticavel no combate a TB.

Apesar da aplicacdo do protocolo utilizado estar simultaneamente a ser realizado
em territorio espanhol, este trabalho pioneiro em Portugal tem como objetivo o
conhecimento da realidade nacional e, particularmente, da zona sudeste da Regiédo
Centro de Portugal, atualmente incluida na zona de risco para a tuberculose em caca
maior.

E de reter que a TB ndo € por si s6 uma questdo a controlar na pecuaria, pois esta
tem grandes implicacdes nas espécies silvestres e pode ser uma ameaga para espécies
em vias de extingdo, como o lince ibérico.

O conhecimento das doencas emergentes na fauna silvestre baseia-se muito nas
observacOes, estudos e relatérios cinegéticos. Em Portugal, a caca € Vvista
maioritariamente como uma atividade ludica que ndo tem o impacto econémico que tem
noutros paises como por exemplo, em Espanha. Uma das preocupacdes que o setor da
caca deve ter é preservar a sanidade da populacdo cinegética. Assim sendo, deve-se
promover o estudo, identificacdo de hospedeiros e fatores de risco para a transmissao da
TB nas espécies cinegéticas. Contudo deve-se ter igualmente em linha de conta, o papel
das espécies ndo cinegéticas na prevaléncia da TB na fauna silvestre. Este estudo €
crucial para a implementacdo de medidas de controlo da TB na fauna silvestre e a sua
possivel transmissdo as espécies domesticas.

O problema da TB animal, tanto na producdo de bovinos, cagca maior ou
interface de ambos deve ser abordada pelos interessados nesta causa, como por
exemplo, a administragdo publica, os produtores pecuarios, os agricultores, os gestores
cinegéticos, os cacadores, os guardas florestais, os médicos veterinarios, os biélogos e
outros intervenientes na comunidade cientifica, de forma conjunta e sem nunca esquecer

todos os hospedeiros da TB, domésticos ou silvestres, envolvidos neste problema. E,
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pois, necessario criar politicas comuns e aplicar medidas de protecao de saude publica e
de satde animal em todos estes setores.

E esta interacdo pro-ativa entre os diversos intervenientes, que proporciona ao
mesmo tempo a aplicagdo em campo de ferramentas de controlo da TB, como € o caso
dos planos de biosseguranca para exploracdes pecuarias apresentados nesta dissertacéo.
O desenho de um plano especifico para cada exploragdo apenas é possivel com as
informagdes prestadas pelos proprietarios e funcionarios das explora¢Bes pecuarias mas,
também, com as dos gestores e cacadores das zonas de caga vizinhas.

Nenhuma exploracdo € igual. Assim, ndo se encontra 0 mesmo cenario nas
diversas exploragdes mesmo que estas se localizem em areas adjacentes. Por isso, é
essencial que os planos de biosseguranca sejam especificos, individuais e destinados a
mitigar o risco dos fatores encontrados nos terrenos da préopria exploracdo; pois so desta
forma, o plano pode ser eficaz e reduzir o verdadeiro risco de transmissdo da TB entre
bovinos e caca maior nas exploracdes avaliadas.

As medidas preventivas e corretivas apresentadas neste trabalho tiveram por
base, uma recolha, descricdo e classificacdo dos fatores de risco [pontos de agua
(charcas, pantanos, rios e ribeiros), pontos de alimentacdo (comedouros e solo),
bebedouros, estruturas de maneio e local de armazenamento do alimento], que fazem
parte do quotidiano das exploracdes pecuarias. No entanto, a escolha dos fatores de
risco a analisar nas exploracfes, assenta em trés premissas base:

- Existéncia de altas densidades de caca maior, com prevaléncia de TB entre 0s
10 e 18%, o que leva a considerar esta area onde se inserem as exploragdes estudadas,
como de risco;

- Aparecimento de situacGes de agregacdo espacial entre ungulados domésticos e
silvestres, que permitem contactos indiretos inter-espécies. Estes, acontecem
preferencialmente, em torno de pontos de agua e de alimentagdo ou em locais
naturalmente ricos em recursos, onde ha sobrevivéncia de micobactérias por longos
periodos de tempo;

- Presenca de um clima mediterranico com verdes quentes e secos, que origina
épocas de escassez de alimento e &gua, que afetam a condicdo fisica, imunitéria e a
propria suscetibilidade dos individuos a infecéo por agentes da TB.

Baseando-se nestes trés principios base e nos resultados encontrados no presente
estudo, conclui-se que os pontos de agua sdo os fatores de risco em maior numero

encontrado nas oito exploragOes estudadas (94 dos 153 fatores analisados) e onde existe
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maior numero de contactos indiretos inter-espécies. Assim, a maioria das medidas
corretivas especificas propostas para os fatores de risco incentivam a instalagdo de
barreiras fisicas em pontos agua e de alimentacdo, como por exemplo, colocacdo de
cercados em determinados pontos de agregacdo, permitindo a utilizacdo desses pontos
por ungulados domésticos ou silvestres, sem utilizacdo partilhada por parte das varias
espécies coabitantes. Para além da instalacdo destas barreiras fisicas, é de considerar a
implementacdo de medidas alternativas de maneio pecuério, tal como a gestdo
inteligente das pastagens/parcelas das exploracdes consoante a estacdo do ano ou
criagdo de novas parcelas para além das pré-existentes. O uso de cdes pastores pode
tornar-se, também, uma forma interessante de dispersdo das espécies oportunistas
coabitantes e reduzir assim, o risco de transmissao de TB.

Apesar da recomendacdo destas medidas, deve ter-se em consideracdo que sao
0s produtores pecudarios os verdadeiros responsaveis pela aplicacdo destas em campo.
Todavia, seréo estas medidas aplicadas pelos produtores quando confrontados com os
seus custos? Para que a aplicacdo se verifique deve ser o médico veterinario e as
diversas entidades competentes a incentivar e prestar o apoio técnico aos produtores
demonstrando qual a relacdo entre o custo/eficacia destas medidas.

E um erro adiar a implementagdo de um plano de biosseguranca nas exploragdes
pecuarias enquanto se espera que diminua o risco de infecdo na fauna silvestre. Por
conseguinte, simultaneamente a implementacdo do plano recomenda-se a aplicacdo de
boas préaticas cinegéticas nas areas envolventes, tal como, a autorizacdo de caca nos
territorios da exploracdo (apesar de esta ndo ser considerada por muitos uma medida de
controlo apropriada), pretendendo-se assim, uma diminuicdo do nimero de ungulados
silvestres potencialmente infetados.

Uma vez aplicados os planos de biosseguranca, deve haver um trabalho posterior
de reforco e manutencdo dos mesmos, de forma a manter um risco minimo de
transmissdo de TB na interface bovinos - fauna silvestre. E de reter, que qualquer
estratégia de controlo sanitario nesta interface ao longo dos anos, ndo pode ser
constituida por uma unica ferramenta, mas sim, uma estratégia de integracdo de
biosseguranca, controlo populacional, imuniza¢do e uma correta gestdo cinegética das

areas envolventes.

Em relacdo ao estudo do risco intra-especifico nas &reas de aptiddo cinegética,

extra ao protocolo de mitigacdo de risco de transmissdo da TB na interface bovinos -
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caca maior, este revelou-se de grande importancia. A identificacdo dos principais
hospedeiros, bem como o conhecimento dos fatores de risco intra-espécie e 0 seu
impacto nas espécies de caca maior, permitiu avaliar a atual situacdo das zonas de caca
portuguesas quanto a TB, para além dos potenciais efeitos desse risco na saude publica.

A populacdo de javalis e cervideos, tal como a dos texugos, encontra-se em
grande expansdo geogréfica na Europa. Esta situacdo resulta de grandes alteracdes na
gestdo cinegética e de mudangas na forma de produgéo pecuaria e agricola ao longo dos
anos. Assim, as medidas de biosseguranca propostas para as areas cinegéticas no
presente trabalho tém como principal objetivo, evitar a partilha de recursos naturais ou
artificiais (abeberamento e alimentacao), a titulo de exemplo, a maximizagao do numero
de pontos de &gua e de alimentacdo, permite dispersar os individuos de uma
determinada area, de forma a minimizar o contato intra-espécies de caca maior nos
pontos de agregacao.

Numa intervencdo futura no combate a TB em espécies silvestres, ha aspetos que
geram questdes em relativamente a infecdes compartilhadas entre a pecuéria e o setor
cinegeético, como por exemplo, a eliminacgdo seletiva de individuos visivelmente doentes
ou o tratamento de subprodutos de caca. A existéncia de periodos temporais de maior
risco para a transmissdo de TB na fauna silvestre é o topico mais questionado em
relacdo a transmissdo intra-espécies de caca maior. Sabe-se que a época de escassez de
alimento e agua é a mais problematica, pelo que se torna imprescindivel avaliar a

situacdo atual de forma a aplicar qualquer medida de controlo.

Em conclusdo, a aplicacdo dos planos de biosseguranga propostos nas oito
exploracBes pecudrias deste estudo deve ser seguida e, no futuro, devem analisar-se 0s
resultados destes planos. A analise futura permitira verificar se existiu realmente uma
mitigacdo do risco de transmissdo de TB na interface bovinos - cagca maior, e se
simultaneamente ha uma diminuicdo da prevaléncia de lesdes compativeis com TB nas

diversas espécies coabitantes.
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7. ANEXOS

ANEXO | - Resumo das atividades realizadas durante o estagio curricular

No seguimento do estagio final do Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria
da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, com duracdo de 27 semanas
(setembro de 2016 a Marco de 2017), contactei com diversas tematicas na area de
medicina, sanidade e cirurgia de animais de producdo e também, inspecdo sanitéria de
caca maior.

A componente de medicina, sanidade e cirurgia de animais de producdo foi
desenvolvida no Hospital Veterinario Muralha de Evora (HVME).

O HVME esta situado na cidade de Evora e é um hospital multidisciplinar,
dividindo a sua area de atuacdo em animais de companhia, animais de producéo,
animais silvestres e de zoologico e Equimuralha (clinica ambulatéria de equinos). O seu
trabalho desenvolve-se essencialmente no distrito de Evora, Portugal.

A permanéncia no HVME permitiu-me acompanhar atividades no ambito da
clinica médico-cirdrgica e sanidade de animais de producdo e também, em menor
namero em animais silvestres e de zoologico.

As atividades desenvolvidas nas 27 semanas no HVME, séo divididas em quatro
campos de atuagdo: profilaxia médica e sanitaria, clinica médico-cirdrgica de
ambulatério, reproducdo animal e anatomia patoldgica. Assim, em seguida, na (Figura
1) sdo apresentados os numeros absolutos de animais intervencionados por area de

atuacdo do HVME e respetivas percentagens.
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15412
73,24%

5289
25,13 %
322
21
1,53% 0.1%
Profilaxia médicae  Clinica medico-cirirgica  Reproducéo animal Anatomia patolégica
sanitéria de ambulatério

Figura 1. NUmero de animais intervencionados por areas de atuacao e respetiva percentagem.

Em termos absolutos, durante as 27 semanas foram intervencionados 21044
animais, sendo que 15412 animais foram intervencionados durante acdes profilaticas,
322 em clinica médico-cirdrgica, 5289 durante acdes do ambito reprodutivo e 21 foram
necropsiados (area designada por anatomia patolégica).

Como se pode verificar, a area da profilaxia médica e sanitaria abrange o maior
numero de animais, geralmente, grupos selecionados ou todos os animais de um efetivo.
Esta atuacdo tem como objetivo a manutencdo de uma populacdo/efetivo saudavel,
prevenindo maioritariamente doengas infeciosas e parasitarias, melhorando assim, as
condigdes de producao.

Esta &rea totalizou 15412 animais intervencionados, sendo 5254 bovinos
(34,1%), 9898 pequenos ruminantes (64,22%) e 260 suinos (1,68%).

Incluidos na profilaxia médica e sanitaria estdo incluidos os programas sanitéarios
obrigatorios de erradicacdo de doencas (como por exemplo, o de da tuberculose bovina
e o0 da brucelose), o programa "Bovicare", os testes de pré-movimentacdo e os planos
profilaticos de cada exploracéo.

Os programas de erradicacdo da tuberculose bovina e brucelose (bovinos e
pequenos ruminantes) sdo da responsabilidade dos meédicos veterinarios. Estes
programas estdo incluidos no Plano Nacional de Saiude Animal (PNSA) da Diregdo
Geral de Alimentacdo e Veterinaria (DGAV), segundo as diretrizes da Unido Europeia.
Quem faz cumprir o PNSA sdo os Agrupamento de Defesa Sanitaria (ADS), nos quais

cada produtor deve estar inscrito obrigatoriamente.
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O programa nacional de erradicacdo da tuberculose bovina terd foco mais a
frente neste trabalho, devido ao seu grande interesse na tematica desenvolvida nesta
dissertagéo de mestrado.

O programa "Bovicare” é um programa voluntario criado pela Cooperativa
Agricola de Compra e Venda de Montemor-o-Novo (COPRAPEC) com a colaboragédo
da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade de Lisboa. Este tem como
objetivo controlar as doengas bovinas - Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR) e
Diarreia Viral Bovina (BVD) - nas exploracfes da regido do Alentejo central (Bovicare,
2017). E um programa que esta a ser implementado desde 2015, sendo constituido por 4
fases, que ainda estdo a ser implementadas em algumas exploracdes.

Os testes de pré-movimentacdo (TPM) sdo testes obrigatorios para despiste de
brucelose e tuberculose efetuados em bovinos (machos e fémeas) com mais de 12 meses
de idade, ou com mais de 6 semanas de vida, caso a movimentacdo seja
intercomunitéria (COPRAPEC, 2013).

Para despiste de tuberculose a prova de diagnoéstico utilizada é a prova da
interdermotuberculinizacdo comparada (mesma prova utilizada no saneamento anual
dos bovinos e programa de erradicacdo da tuberculose bovina) e para a brucelose é
necessario a colheita de sangue para realizar o teste seroldgico oficial em laboratério,
incluindo em conjunto o teste de Rosa de Bengala e o de Fixacdo de Complemento
(idem, ibidem). Este procedimento é valido e autoriza a movimentacgdo se realizado nos
30 dias antes do deslocamento dos animais.

Quanto aos planos profilaticos especificos para cada exploracdo, estes sao
elaborados pelos médicos veterindrios do HVME em parceria com o produtor pecuario.
Estes planos incluem as vacinacdes e desparasitacGes que se devem realizar mensal,
semestral e anualmente, de acordo com as caracteristicas de maneio, ambiente, doencas
instaladas e as suas prevaléncias na exploracao.

Quanto a vacinagcdo mais utilizada em animais de producdo, esta é a vacinacao
contra clostridioses, tanto em bovinos como pequenos ruminantes.

Os bovinos adultos reprodutores e de reposicdo mais frequentemente sdo
vacinados de 12 em 12 meses (podendo ser também de 6 em 6 meses). Quanto aos
jovens, estes podem ser vacinados a partir de 1 més de idade, e geralmente, aqueles que
se destinam a reposicdo ou a recria e engorda na exploracdo, voltam a ser vacinados ao

desmame.
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Os pequenos ruminantes sdo vacinados anualmente, no momento do saneamento
anual; excepto quando existe um surto da doenga e como medida preventiva médica se
reforga a vacinagao.

Quanto a desparasitacdo em animais de producdo, os desparasitantes podem ter
aplicacdo topica (mais frequentemente pour-on) ou injectavel. Os desparasitantes mais
utilizados sdo aqueles que tém acdo contra nematodes gastrointestinais e pulmonares,
piolhos, &caros da sarna e larvas de muscideos, no caso dos bovinos; e com acdo
também, contra trematodes e cestodes, no caso de pequenos ruminantes.

No HVME sdo acompanhadas, igualmente, exploracdes de suinos, todas em
extensivo, mas num numero mais reduzido. Sendo igualmente, utilizados planos de
profilaxia especificos para cada uma das exploraces.

A clinica médico-cirurgica de ambulatério no HVME consiste na pratica de
consultas em campo; ndo existindo por si s6 uma atuacdo/consulta individual a um
animal, pois na medicina de animais de producdo para tratar um animal ndo saudavel
tem que haver uma intervencdo em todo o efetivo - o animal é observado como parte
integrante de um grupo. E necessario uma abordagem geral do grupo, obtendo
informacBes sanitarias, alimentares e de abeberamento, e aspetos epidemioldgicos da
regiéo.

Nesta area de atuacdo, a casuistica foi variada e depreende-se desde o
diagnostico e resolucdo de retencbes placentarias, partos distdcicos, diarreia neonatal,
pneumonias, timpanismos, abcessos, até a area cirurgica, como cesarianas e sutura de
laceragdes.

Nesta area de atuacdo, € também, de considerar o diagnéstico de diversas
doencas infeciosas e parasitarias, como a Piroplasmose Bovina, a Paratuberculose, a
Queratoconjuntivite infeciosa Bovina, Besnoitiose e a pieira dos pequenos ruminantes.

No HVME existe um Nucleo de Reproducdo e Fertilidade, que essencialmente
presta apoio reprodutivo as explorac@es da regido. Este tem como objetivo, 0 aumento
da fertilidade, despiste de problemas reprodutivos e o aumento do valor genético do
efetivo das exploracgdes de forma a aumentar a sua produtividade e rentabilidade.

Em termos reprodutivos, a agdo com maior nimero de animais intervencionados
foi o controlo reprodutivo de fémeas, onde ha a possibilidade de se efetuar um
diagnostico de gestacdo precoce. O meio de diagndstico que se se utiliza para o
diagndstico de gestacédo € a ecografia - transretal para os bovinos e transparietal para os

pequenos ruminantes. A ecografia transretal dos bovinos, € por vezes, também utilizada
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como meio de diagndéstico de doencgas reprodutivas, pois permite a avaliacdo de todo o
trato reprodutivo.

Além do controlo reprodutivo de fémeas, realizam-se exames androldgicos a
machos e inseminacao artificial de fémeas.

Os exames andrologicos a carneiros e touros sdo realizados antes destes serem
colocados a cobri¢do ou no exame de ato de compra.

Para se proceder a inseminagdo artificial, usualmente, utiliza-se anteriormente,
um protocolo de sincronizacdo de cio e insemina-se no dia previsto da ovulacdo. Ha
uma grande diversidade de protocolos de sincronizacdo de cio e o utilizado deve ser o
mais adaptado ao resultado do exame ecografico reprodutivo das fémeas da exploracado
onde se vai realizar.

A necropsia é uma forma de grande valor diagnostico post-mortem, pois permite
a observacdo de lesdes que em vida ndo sao visiveis, permitindo um diagnostico e uma
possivel intervencéo no efetivo caso se justifique.

No estagio no HVME, foram realizadas 21 necrdpsias, todas em campo, em que
se realca uma realizada a um touro, onde foram encontradas leses compativeis com
necrobacilose hepética e outra a um elande com lesGes compativeis com insuficiéncia
cardiaca congestiva.

No ambito da area de intervencao em animais silvestres, foi realizada a inspe¢éo
sanitaria das pecas de caca maior de uma montaria.

Paralelamente ao estagio realizado no Hospital Veterinario Muralha de Evora,
tive a oportunidade de acompanhar o Veterinario Municipal de Idanha-a-Nova, Dr. Jodo
Serejo, em diversos atos de inspe¢do sanitaria em caga maior. Durante a época venatdria
2016/17, auxiliei na inspecdo sanitaria post-mortem de caca maior em 5 montarias.

O interesse na area de medicina de efetivos de bovinos em extensivo e
simultaneamente na da inspecado sanitaria de caca maior e a problematica da transmisséo
de doencas na interface: bovinos e caga maior motivou a escolha do tema apresentado

nesta dissertacdo de mestrado.
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Anexo |1

Montarias

Trazer mapa da mancha

Total de animais cagados:
Nome da zona da caga

- N° Veados

- Javaliz

Animais
cotn
alteraghes:

Javali

Veado

Tb

Tb

pulmenar

Tb

digestiva

Tt dispersa
(sistémica)

Tipo  de
lesdo:
(casecsa |
purulenta)

Cutras

AlteragBes (ex:

parasitismos,
nefrite,
pericardites_..)

] | | | e | ad | B | s

8

2

10

11

12

13

14

15

Total afstados:

Eliminacio de subprodutes: Enterramento (0); UTS (1)
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Anexo 111

Charcas e pantanos
Tipologia Risco 1 Risco 2 Risco 3
- Né&o ha evidéncias de - Ainda que nédo - Ha escassa - Ha evidéncias da - Moderadas ou elevadas
uso pela fauna silvestre; | haja evidéncia de evidéncia de uso | presenca de fauna silvestre | evidéncias de presenca de
Menor ou | - Esta cercado (e este, uso pela fauna pela fauna ou sendo ha, a charca fauna silvestre;
igual a 20m | esta e, bom estado de silvestre, o sistema | silvestre; mede <10m de diametro; - Ponto de 4gua com < 10m
de didametro | conservagao); de protecdo frente a | - Existe pedraem | - Presenca de terra /lama e | de didametro com grande
- Impede que a fauna fauna silvestre ndo | vez de terra na acesso por parte de outras | quantidade de terra/lama;
silvestre e os bovinos é suficiente; sua base; espécies domésticas - Possivel acesso de outras
acedam a charca. - Os bovinos nédo - O seu periodo suscetiveis; espécies suscetiveis além de
podem aceder-lhe, | de secagem é - Permanece com tamanho | bovinos;
mas outras espécies | muito curto. reduzido desde o inicio da | - N&o exposta ao sol;
domeésticas época quente. - Aguenta toda a época seca
suscetiveis podem. com dimensdes muito
reduzidas.
- Grande tamanho e largo | - Grande tamanho; | - Pouca evidéncia | - Presenca de rastros de - Grandes barrizais muito
Maior de | perimetro de onde os - Auséncia de de presenga de fauna silvestre; utilizados tanto pela fauna
20m de animais podem beber; grandes barrizais e | fauna silvestre; - Barrizal em zonas de silvestre como pelos bovinos
diametro | - Auséncia de barrizais e | de rastros de fauna | - Auséncia de acesso concreto e muito em zonas concretas.
rastros de fauna silvestre; | silvestre. grandes barrizais. | transitadas por bovinos.
- Presenca de um cercado
que exclui os bovinos.

Bebedouros
Tipologia Risco 1 Risco 2 Risco 3

Menor de - Néo ha evidéncia de - Néo ha evidéncia de uso por | - Sem evidéncia de | - Ha evidente uso - Ha evidente uso
1,20m de uso por parte da fauna parte da fauna silvestre; presenca de fauna | deste ponto por parte | deste ponto por parte
altura silvestre; - Possui base de cimento e silvestre, mas sem | da fauna silvestre; da fauna silvestre;
- Possui base de cimento | ndo ha humidade ao seu base de cimento; - Auséncia de base de | - Auséncia de base de
e ndo ha humidade ao seu | redor; - N&o ha humidade | cimento, mas sem cimento e existéncia
redor; - Ainda que os bovinos na sua base; humidade ao seu de humidade ou lama
- Néo podem aceder os tenham outra fonte de - Bom estado de redor; no solo ao redor;
bovinos, mas outras abeberamento alternativa, conservagao e - Possivel sujidade - Detritos dentro do
espécies suscetiveis sim; | podem aceder a este ponto; limpeza. dentro do bebedouro. | bebedouro.
- Bom estado de - Bom estado de conservagdo

conservacéo e limpeza. e limpeza.

Maior ou - N&o h4 evidéncia de - N&o ha evidéncia de uso por | - Evidéncias de uso | - Ha evidente uso - Ha presenca de
igual a uso por parte da fauna parte da fauna silvestre, mas | por parte da fauna | deste ponto por parte | sinais de uso tanto
1,20m de silvestre; sem base de cimento; silvestre; da fauna silvestre; pela fauna silvestre
altura - Possui base de cimento | Ou - Auséncia de base | - Auséncia de base de | como pelos bovinos;
e ndo ha humidade ao seu | - Evidéncias de uso por parte | de cimento, mas cimento e existéncia | - Auséncia de base de
redor; da fauna silvestre, mas com sem humidade ao de humidade ou lama | cimento e grande
- Bom estado de base de cimento; seu redor; no solo ao redor; quantidade de &gua e
conservagao e limpeza. - Possivel sujidade | - Detritos dentro do lama no solo ao
- N&o ha humidade ao seu dentro do bebedouro. redor;
redor; bebedouro. - Grande quantidade
- Bom estado de conservagao de detritos dentro do
e limpeza. bebedouro.
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Pontos de alimentacdo

ﬁ

Tipologia Risco 1 Risco 2 Risco 3
- Administracdo - Administracao - Resta alimento no solo, - Restaalimentono | - Resta alimento no
pontual uma dose pontual uma dose quando os bovinos acabam de | solo, quando 0s solo, quando os
pertinente de alimento | pertinente de alimento | se alimentar; bovinos acabam de se | bovinos acabam de se
Solo para que este seja para que este seja - Sem presenca de fauna alimentar; alimentar;
rapidamente rapidamente silvestre. - Avistamento - Uso evidente por
consumido pelos consumido pelos esporadico de fauna | parte da fauna
bovinos; bovinos; silvestre na area. silvestre.
- Dentro de um - Acessivel a fauna
cercado ndo acessivel | silvestre.
a fauna silvestre.
- Mais de 1,20m de - Mais de 1,20m de - Mais de 1,20m de altura; - Menos de 1,20m de | - Menos de 1,20m de
altura; altura; - Cai alimento no solo; altura; altura;
Comedouro | - N&o cai alimento no | - Cai alimento no -Evidéncias de presenca de - Avistamento - Uso evidente por
solo; solo; fauna silvestre. esporadico de fauna | parte da fauna
- Sem evidéncias de - Sem evidéncias de Ou silvestre na area. silvestre.
presenca de fauna presenca de fauna - Menos de 1,20m de altura e
silvestre. silvestre. sem presenca de fauna
silvestre.
Rios e ribeiros
Risco 1 Risco 2 Risco 3

- Grande caudal que se
mantém constante todo o
ano sem parar, sem formar
charcas, pogas ou pantanos;
- Sem uso evidente por parte
da fauna silvestre.

- Curso de dgua temporal
que se seca na época
quente, sem se manter
parado durante um longo
periodo de tempo e sem
formar charcas ou pogas
onde os animais bebam.

- Sem presenca de fauna
silvestre;

- Curso de agua temporal
ou permanente, com
corrente de agua lenta
que forma pontos de
abeberamento habitual
por parte dos bovinos.

- Com presenca de fauna
silvestre (rastros ou
avistamento);

- Curso de dgua temporal ou
permanente que alberga
charcas ou pogas com
presenca de lama;

- Utilizadas pela fauna
silvestre e pelos bovinos.

- Com presenga de fauna silvestre
(rastros ou avistamento);

- Curso de agua temporal ou
permanente que seca durante a
dpoca seca mas deixa pontos de
4gua de reduzido tamanho e
grande quantidade de lama;

- Utilizadas intensamente pela
fauna silvestre e bovinos.

Estruturas e armazenamento do alimento

Tipologia Risco 1 Risco 2 Risco 3
- Nave cerrada; | - Nave aberta; - Nave com cercado - Nave com cercado - Nave com cercado exterior
Ou - Nave com cercado exterior em mas exterior em mas em mas condicOes de
- Alimento em | exterior em boas condigdes de condigdes de conservagao;
Armazém | sacos ou sobre | condigdes; conservacdo e indicios de | conservacéo; - Indicios de uso de alimento
paletes; - Alimento coberto; passagem de fauna - Indicios de uso de pela fauna silvestre;
Ou - Sem presenca de silvestre pelo cercado; alimento pela fauna - Alimento descoberto;
- Silo. fauna silvestre. - Alimento descoberto. silvestre; - Presenca de humidade, 4gua
- Alimento descoberto. | ou lama.
- Estrutura - Estrutura limpa, onde | - Estrutura limpa, onde - Estrutura sujae com | - Estrutura suja e com detritos
limpa, onde os | 0s animais ndo 0s animais permanecem | detritos de alimento na | de alimento na &rea, onde 0s
Estruturas | animais néo permanecem muito algum tempo (até dias); | area, onde os animais animais permanecem algum
de maneio | permanecem tempo; - Sem cercado que exclui | permanecem algum tempo (até dias);
muito tempo; - Sem cercado que a fauna silvestre. tempo (até dias); - Sem cercado que exclui a
- Com cercado | exclui a fauna silvestre. - Sem cercado que fauna silvestre;
que exclui a exclui a fauna silvestre. | - Presenca de humidade, 4gua
fauna silvestre. ou lama.
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Anexo 1V

PONTOS DE AGUA
Tipologia Risco 1 Risco 2 Risco 3
- Grande tamanho e - Grande tamanho | - H4 escassa - Ha evidéncias da - Marcadas evidéncias de
largo perimetro de onde | e largo perimetro | evidéncia de uso | presenca de fauna presenca de fauna silvestre;
0s animais podem beber; | de onde os animais | pela fauna silvestre ou sendo h4, a - Ponto de 4gua com < 10m
CHARCAS E | - Esta cercado (e este, podem beber; silvestre; charca mede <10m de de didmetro com grande
PANTANOS | est4 e, bom estado de - Ainda que ndo - Existe pedra em | didmetro; quantidade de terra/lama;
conservagéo); haja evidénciade | vez de terrana - Presenca de terra/lama | - N&o exposta ao sol;
- Auséncia de barrizais e | uso pela fauna sua base; nos barrizais; - Aguenta toda a época seca
rastros de fauna silvestre, o sistema | - O seu periodo - Permanece com com dimensdes muito
silvestre; de protecdo frente | de secagem é tamanho reduzido desde o | reduzidas.
a fauna silvestre muito curto. inicio da época quente.
ndo é suficiente;

BEBEDOUROS | - Ndo ha evidéncia de - Né&o ha evidéncia | - Evidéncias de - Ha evidente uso deste - Ha presenga de sinais de
uso frequente por parte | de uso frequente uso por parte da | ponto por parte da fauna | uso tanto pela fauna silvestre
da fauna silvestre; por parte da fauna | fauna silvestre; silvestre; como pelos bovinos;

- Possui base de cimento | silvestre, mas sem | - Auséncia de - Auséncia de base de - Auséncia de base de
e ndo ha humidade ao base de cimento; base de cimento, | cimento e existéncia de cimento e grande quantidade
seu redor; - Bom estado de mas sem humidade ou lama no de &gua e lama no solo ao
- Bom estado de conservagao e humidade ao seu | solo ao redor; redor;
conservacdo e limpeza. | limpeza. redor; - Detritos dentro do - Grande quantidade de
- Possivel bebedouro. detritos dentro do
sujidade dentro bebedouro.
do bebedouro.
Pontos de alimentacao
Tipologia Risco 1 Risco 2 Risco 3
Dentro de um cercado | Dentro de um cercado, | Sem cercado, mas sem Avistamento Uso evidente por
Sementeiras | cinegético ndo mas acessivel a fauna | presenca de fauna silvestre. esporadico de fauna | parte da fauna
acessivel a fauna silvestre. silvestre na érea. silvestre.
silvestre.
- Néo cai alimento no | - N&o cai alimento no | - Cai alimento no solo; - Cai alimento no - Cai muito alimento
solo; solo; -Evidéncias de presenca de solo; no solo;

Cevadouros | - Sem evidéncias de - Uso raro por parte da | fauna silvestre. - Uso evidente por - Uso evidente por

de caca presenca de fauna fauna silvestre. parte de fauna parte da fauna

maior silvestre. silvestre na érea. silvestre

(especialmente mais
que uma espécie).
Estruturas de apoio
Tipologia Risco 1 Risco 2 Risco 3
- Com cercado | - Estrutura limpa; - Estrutura limpa; - Estrutura sujae com | - Estrutura suja;
cinegético que | - Com cercado mas que | - Sem cercado que exclui | detritos de alimento e - Uso da area por parte da

Estruturas exclui a fauna nao exclui a fauna a fauna silvestre. lama na area; fauna silvestre;

de maneio | silvestre. silvestre. - Uso da area por parte | - Presenca de humidade, agua

da fauna silvestre; ou lama.
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