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RESUMO

No presente trabalho procurou-se estudar o crescimento testicular dos
borregos da raga Churra Galega Bragangana, durante o processo de
estabelecimento da puberdade fisiolégica. Considerou-se que os borregos
tinham atingido a puberdade fisiolégica, quando ejacularam os primeiros
espermatozoides. Um grupo de 15 borregos desta raga, pertencentes ao rebanho
experimental da Escola Superior Agraria de Braganca (ESAB), nascidos de
parto simples, durante a Primavera, foram utilizados na elaboracio deste
estudo.

Quando se iniciou o presente trabalho, as aderéncias penianas dos borregos
da raga Churra Galega Bragangana, entiio com idades compreendidas entre 0s
109 e os 133 dias, jd haviam desaparecido. Nos borregos em estudo, os
primeiros espermatozoéides surgiram no ejaculado, em média, 183 dias apds o
nascimento, altura em que estes apresentavam um peso médio de 33,8 kg, ou
scja, cerca de 45% do seu peso adulto. Nesta altura, o perimetro escrotal médio
dos borregos era de 24,00 cm, o comprimento testicular de 9,4 cm, o didmetro
testicularde 4,9 cme o volume escrotal de 81,3 em?, Ao longo de todo o estudo,
ocrescimento dos testiculos processou-se sempre dum modo bastante simétrico.
Depois do estabelecimento da puberdade fisioldgica, o peso corporal dos
borregos passou a estar mais correlacionado com a idade cronoldgica. Se
durante o periodo pré-puberdade fisioldgica, o perfmetro escrotal variou mais
em fungdo da idade ¢ o volume escrotal ¢ o comprimento e o diametro
testiculares variaram mais em fungdo do peso, depois do aparecimento da
puberdade fisiologica, ambas as medidas escrotais passam a variar mais em
lungdo da idade, enquanto que o oposto ocorreu com as medidas testiculares.

INTRODUCAO

Nos ovinos, a curva do crescimento testicular tem uma forma sigméide, com duas
fases bem distintas (Matos e THomAs, 1992). Naprimeira fase - gonocitdria (Couror, 1962)
-, 0 crescimento testicular processa-se duma forma lenta (Couror, 1962, CHEMINEAU et al.,
1991 e Matos e THomas, 1992). Desde o nascimento ¢ até ao final da fase gonocitdria, a
populacdo celular dos corddes espermiticos, que permanece praticamente inalterdvel, ¢
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composta por dois grupos celulares: células de suporte e gonéeitos (Courort, 1962). Na
segunda fase - maturagiio (Couror, 1962) -, e & medida que a puberdade se aproxima, a
velocidade de crescimento dos testiculos aumenta (Courot, 1962, Olster e Foster, 1986,
CHEMINEAU et al., 1991 e Matos e THomas, 1992). No decurso desta fase, as células de
suporte transformam-se em células de Sertoli e os gondcitos, passando por um lento periodo
de divisdo, maturagio e transformacgio morfoldgica, acabam por dar origem i formagio de
células germinais (Courot, 1962 e Matos ¢ THomas, 1992). Para Dyrmunbpsson (1973) e
CHEMINEAU et al. (1991), o crescimento testicular possui ainda uma terceira fase de
crescimento, na qual os testiculos voltam a um periodo de crescimento lento. De acordo com
CHeEMINEAU ef al. (1991), o desenvolvimento testicular completa-se apenas durante o
segundo ano de vida do animal.

O desenvolvimento testicular pés-natal estd mais relacionado com o peso corporal do
que com a idade cronoldgica (WaATson et al., 1956, Couror, 1962, Orn ¢ STEINBACH, 19706,
Knigur, 1977, BrRaun et al., 1980, SNowDER et al., 1981, Sutama e Epey, 1985 e MATos ¢
TroMmas, 1992). ALBerTIO € CoLas (1976) e MaTtos e Tomas (1992) sdo da opinido de que
o crescimento testicular, até ao 5° més de vida, pelo menos nos borregos da raga Ile-de-
France, é quase exclusivamente influenciado pelo peso corporal. Not1er et af. (1985) ¢
Matos e THomas (1992) observaram que as diferengas inter-raciais, quando ao perimetro
escrotal, siio resultado de diferengas no peso corporal. Mais, no trabalho realizado por estes
investigadores, as diferencas no perimetro escrotal foram, em média, propocionais & raiz
ctibica do peso corporal, 0 que os levou a sugerir o uso deste factor sempre que s¢ procure
ajustar o perimetro escrotal ao peso vivo.

O inicio da espermatogénese tem lugar quando os testiculos se encontram na fase de
crescimento acelerado (CHEMINEAU ef al., 1991 ¢ MaTos e Tuomas, 1992). Tamhém neste
caso, a espermatogénese estd mais relacionada com o peso corporal do que com a idade
(Couror, 1962, SKINNER et al., 1968, Dyrmunnsson e Lees, 1972, Orit e StEiNpacH, 1976,
Colas e Courot, 1977 e Matos e THomAas, 1992).

Nos machos, a FSH, a LH e a testosterona interactuam por forma a controlar o
estabelecimento da espermatogénese (CHrIsTENSEN, 1975, Couror et al., 1975, KiLGour et
al., 1984 e MaTos e THOMAS (1992). Porém, segundo RAmMALEY (1979), a testosterona parece
niio desempenhar um papel directo sobre o desencadeamento da espermatogénese. I que,
nos ratos, os teores séricos de lestosterona sé se comegam a elevar, quando a cspermatogénese
jd atingiu o estadio de 16 espermatideos (DE JonG e SHarPE, 1977 e RamaLEy, 1979).

Odesenvolvimento anatomico dos orgios copuladores depende também directamente
da secrecdo testicular de testosterona (Cuemineau ef al., 1991). Nos machos imaturos, a
glande penianae o apéndice vermiforme encontram-se aderentes ao prepticio (D YRMUNDSSON,
1973). A medida que os animais crescem, observa-se um quebrar progressivo destas
aderéncias, tornando-sc o pénis livre (primeiro liberta-se o apéndice vermiforme e depois
a glande peniana) (DyrMUNDSSON, 1973 ¢ CHEMINEAU et al., 1991). Mais uma vez, e segundo
JounsTonE (1948), WiGaINs e TERRILL (1953), Dun (1955), Watson ef al. (1956), BELoNIE
(1965), SKINNER € Rowson (1968), PreTorius ¢ MariNncowITz (1968), DYRMUNDSSON (1972)
¢ DyrmunDpsson (1973),0 desaparecimento das aderéncias penianas estd mais relacionado
com o peso corporal do que com a idade.

Depois da puberdade, e até que o animal alcance a maturidade sexual, o aparclho
reprodutor continuard a desenvolver-se (JaNUDEEN ¢ HarEz, 1987).
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METODOLOGIA

Este estudo foi realizado na cidade de Braganga (latitude 41° 49" N, longitude 6° 40'
W e altitude 720 metros}), mais especificamente na quinta de Santa Apolénia, pertencente
A ESAB.

A partir dos 4 meses de idade, um grupo de 15 borregos da raga Churra Galega
Bragangana, pertencentes ao rebanho experimental da ESAB, nascidos de parto simples,
durante a Primavera, foi mantido num lote monossexual, separado dos restantes animais do
rebanho por cercas de madeira (sem perder o contaclo visual, olfactivo e auditivo com as
fémeas).

Estes animais foram alimentados com feno de prados naturais e uma média de 350 g/
dia de alimento concentrado comercial. No plano sanitdrio, os borregos foram submetidos
a0 esquema de vacinagdes ¢ desparasitages em priitica na ESAB.

Todas as semanas, os animais foram pesados, numa balanca com jaula, e com uma
sensibilidade minima de 100 gramas. Foram ainda, até & obtengio do primeiro ¢jaculado,
submetidos a electrogjaculacdo (aparelho "Electrojac'™.

Medigoes testiculares

Ainda semanalmente, depois de se empurrarem os testiculos para o fundo do saco
escrotal, procedeu-se ao seguinte conjunto de medigdes:

-Perimetro escrotal, envolvendo ambos os testiculos, foi medido ao longo do eixo
antero-posterior, na sua zona de maior amplitude, incluindo o tecido escrotal
(tomado com uma fita métrica flexivel).

-Comprimento testicular, medido com um paquimetro, desde o topo do testiculo
até ao fundo do epididimo, incluindo o tecido escrotal. Os testiculos foram
medidos individualmente.

-Didmetro testicular, tomado com um pagquimetro, ao longo do cixo antero-
posterior, na sua zona de maior amplitude, incluindo o tecido escrotal. Os
testiculos foram medidos individualmente.

-Volume escrotal, medido com a ajuda de um orquidometro.

Analise estatistica

No sentido de comparar as variagdes das médias semanais das diferentes medidas
escrotais e testiculares efectuou-se o teste de Bonferroni/Dunn (Dunn, 1961). Foram ainda
feitas andlises de correlagiio e regressio (StecL e Torrig, 1980), com o intuito de se
estabelecerem as relagdes entre as medidas escrotais e testiculares e entre estas € o peso e
a idade dos animais.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

No presente trabalho ndo foi possivel observar o momento do desaparecimento das
aderéncias penianas, uma vez que quando ele se iniciou, allura em que os animais
apresentavam idades compreendidasentre os 109 e os 133 dias, estas jd tinham desaparecido.
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Os restantes resultados foram analizados, depois de divididos por trés periodos
fisiologicamente distintos: 1° pré-puberdade fisiolégica, 2° momento do estabelecimento
da puberdade fisioldgica ¢ 3° pds-puberdade fisioldgica.

Periodo pré-puberdade fisiolégica

A medida que o momento do estabelecimento da puberdade fisioldgica se aproximou,
otamanho dos testiculos foi aumentando, como pode ser visto nas Figuras 1 e 2. Ascquagdes
de regressio 1, 2, 3 ¢ 4 mostram-nos como ¢ que as diferentes medidas escrotais ¢
testiculares variaram em fungfo do ndmero de semanas que precedeu o aparecimento da
puberdade fisiolégica.
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FIGURA 1 - Varia¢iio semanal das medidas escrotais dos borregos impuberes.
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FIGURA 2 - Variagio semanal das medidas testiculares dos borregos imptiberes.
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Equacio 1:
Perimetro escrotal = 25,674 - (0,856 Semana pré-puberdade
(r=0,676; P<0,0001)
Equagiio 2:
Comprimento testicular = 9,710 - 0,398 Semana pré-puberdade
(r=0,718; P<0,0001)
Equacio 3:
Diametro testicular = 4,876 - 0,172 Semana pré-puberdade
(r=0.,602; P<0,0001)
Equagio 4:
Volume escrotal = 78,055 - 1,720 Semana pré-puberdade - (0,743 Semana pré-
puberdade? + 0,038 Semana pré-puberdade?
(r=0,644; P<0,0001)

Das virias mediges escrotais e testiculares efectuadas, a que apresentou maiores
oscilagtes foi a do volume escrotal. Este fendmeno poderd ser explicado, pelo menos em
parte, pelo facto da obtenglio desta medida depender muito da sensibilidade da pessoa que
a executa (Quadros 1, 2, 3 e 4),

QUADRO 1 - Variagdo semanal do perimetro testicular (cm) dos borregos impiberes.

Semana n Média Desvio Coef. V,
pré-puberdade padriio (%)
1* semana 13 23,952 2,50 10,4
2" semana 13 23,834 2,36 9.9
3% semana 13 23,43% 2,15 9.2
4* semana 13 22,934 2,70 11.8
5% semana 13 21,684D 2,65 12,2
6* semana 13 20,894b 2,94 14,1
7 semana 10 19,904be 2,70 13,5
8" semana 10 18,29 bc 2,80 15,3
9* semana 9 18,12 be 2,85 15,7
107 semana 7 16,14 ¢ 2,70 16,7
11* semana 4 16.38¢ 6.09 37.2

azb#c, para P<0,05

QUADRO 2-Variagao semanal do comprimento testicular (cm) dos borregos impiberes

Semana n Média Desvio Coef. V.
pre-puberdade padrio (%)
1* semana 13 9,072 1,15 12,6
2* semana 13 8.85% 1,18 13,3
3* semana 13 8,671 1,03 11,9
4* semana 13 g,29ab 1,18 14,3
5* semana 13 7,7780¢ 1,14 14,7
6' semana 13 7 43ibcd 119 16.0
7* semana 10 6,84 bed 1.35 19.7
8% semana 10 6,51 bede 0,98 15.0
9* semana 9 6,15 de 1,08 17.6
10* semana 7 579 de 1,43 24,7
I 1* semana 4 491 ¢© 1.00 204

azbzczd#ce, para P<0,05
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QUADRO 3 - Variagiio semanal do didmetro testicular (cm) dos borregos imptberes.

Semana n Média Desvio Coef. V.
pré-puberdade padriio (%)
1* semana i3 4,53ab 0.65 11.4
2* semana 13 4,564 0,71 15.5
3" semana 13 447 ab 0,57 12,9
4° semana 13 4,28abc 0,68 16.0
5° semana i3 4,p7abed 0,85 20.9
6" semana 13 3,89abed 0,66 17.1
7% semana 10 3,55abed 0,70 19,8
8" semana 10 3,48 bed 0.61 17.6
9" semana 9 3,38 cd 0,70 20,8
10° semana 7 3,05 d 0,77 25,2
11° semana 4 299 d 0.47 15.6

azbzczd, para P<0,05

QUADRO 4 - Variagdo semanal do volume escrotal (cm3) dos borregos impiiberes.

Semana n Média Desvio Coef. V. (%)
pre-puberdade padrio

1* semana 13 75,194 24,53 32,6
2° semana 13 71,732b 26,62 37,1
3" semana 13 69,043b‘3 23,58 34,1
4 semana 13 61,54abed 22,99 37.4
5% semana 13 54,33abede 20,38 375
6" semana 13 49 goabedef 22,01 444
7* semana 10 40,35 bedef 19.86 492
8" semana 10 37,13 cdef 16,46 443
9" semana 9 31,17 def 13,36 429
10° semana 7 24,18 ©f 13,28 54,9
11° semana 4 1788 | 13.39 74.9

azbsczdzezt, para P<0,05

Como se pode ver no Quadro 5, o crescimento testicular dos borregos impiiberes
processou-se dum modo bastante simétrico. Por outro lado, todas as medidas escrotais e
testiculares realizadas mostraram estar fortemente correlacionadas (Quadro 6).

Ao longo deste periodo, o peso corporal correlacionou-se com a idade croneldgica
dos borregos (r=0,397; P<0,0001), embora somente 16% da variagio do peso possa ser
explicada pelo aumento da idade.

QUADRO 5 - Correlagao entre as medidas escrotais ¢ testiculares feitas no testiculo direito
e no testiculo esquerdo, durante o periodo pré-puberdade fisiolégica.

Medida r
Comprimento testicular ;

Didmetro testicular

Volume escrotal

wHE - P<0,0001
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QUADRO 6 - Correlagiio entre as diferentes medidas escrotais e testiculares estudadas,
durante a pré-puberdade.

Perimetro Comprimento Diimetro Volume
Perimetro | P<0,0001 P<0,0001 P<0,0001
Comprimento 0,883 1 P<0,0001 P<0,0001
Didmetro 0916 0,894 1 P<0,0001
Volume 0,892 0,892 0,897 |

Nos borregos imptiberes, o perfmetro escrotal variou mais em fungo da idade do que
do peso, enquanto que com o volume escrotal e com o comprimento e o didmetro testiculares
ocorreu exaclamente o oposto (Quadro 7).

QUADRO 7 - Equagdes de regressio e correlacdes observadas entre as medidas escrotais
e testiculares e o peso e a idade dos animais impiberes.

Medida Peso (x) Idade (%)
Perimetro y1=5.5 14452.533;( | ¥y =-26,675+0,5§k§1;—0.00] x22
(yp) 0,539 0,644
Comprimento yo=14I (v:_(l,_gi]?x | ya=-1,1 59:9&59)&2
(y2) 0,488 0,738
Diidmetro ¥3=0,632+0,112x | y3=0.402+0,024x
(yy) 0,509 0.581
Volume y4=473,300-47 .81 1x ];+ y4=-522.669+9,924x2-
(v4) +1,635% 120,017 -0,059x%+1.274x10 x>
0.552 0.641

sk PL0,0001
Momento do estabelecimento da puberdade fisioldgica

Nos borregos em estudo, os primeiros SPZ surgiram no ejaculado, em média, 183 dias
apos o nascimento, altura em que estes apresentavam um peso médio de 33,8 kg, ou seja,
cerca de 45% do seu peso adulto. Nesta altura, o perimetro escrotal médio dos borregos era
de 24,0 cm, o comprimento testicular de 9,4 cm, o didmetro testicular de 4,9 cm ¢ o volume
escrotal de 81,3 cm? (Quadro 8).

QUADRO 8 - Valores médios de alguns dos parimetros estudados no momento em que o0s
animais alcangaram a puberdade fisiolégica.

Parimetros n Média D. pad. Min. Mix.
Idade (dias) 13 183 12 155 196
Peso (kg) 13 33.8 3,7 26,0 39,0
Peso/Peso adulto (%) 13 45 5 35 53
Perimetro escrotal (cm) 13 24,0 273 19.4 28,3
Comprimento testicular (cm) I3 94 1,0 TS 11.0
Didmetro testicular (cm) 13 49 0.7 3.8 57
Volume escrotal (cm3) 13 81,3 25,0 50,0 125,0
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Quando do estabelecimento da puberdade, voltou a verificar-se a existéncia dum
elevado grau de simetria entre os testiculos e uma forte correlagio entre as varias medidas
escrotais ¢ testiculares (Quadros 9 ¢ 10).

Neste periodo, nilo se observou qualquer correfagio entre a idade e o peso dos animais
(P>0,05). O mesmo sucedeu quando se compararam estes dois parimetros com os
parimetros definidores do tamanho dos testiculos (P>0,05).

QUADRO 9 - Correlagio entre as medidas escrotais e testiculares feitas no testiculo direito
enotesticulo csquerdo, quando do estabelecimento da puberdade fisiolGgica.

Medida -
Comprimento 0.94 T

Didametro 0,969

Volume 0,991 i

= pE() 0001

QUADRO 10 - Correlagdo entre os valores médios dos parimetros definidores do tamanho
dos testiculos, quando os animais atingiram a puberdade fisiologica.

Perimetro Comprimento Didmetro Volume
Perimetro 1 P<0,01 P<(0,001 P=(1,0001
Comprimento 0,756 1 P<0,0001 P<0.01
Didmetro 0.845 0,903 1 P=0,0001
Volume 0,869 0,788 0,926 1

Periodo pos-puberdade fisiologica

Apo6s o estabelecimento da puberdade fisiolégica, ¢ alé & data em que finalizamos o
presente trabalho, os testiculos continuaram a crescer (figuras 3 e 4). As Equacgdes 5, 6, 7
e 8 mostram-nos o modo como, respectivamente, o perimetro escrotal, o comprimento
testicular, o didmetro testicular e o volume escrotal variaram em fungio da scmana pds-
puberdade fisioldgica.

Equagiio 1:

Perfmetro escrotal = 21,122 + 0,367 Semana pos-puberdade - 0,004 Semana pos-
puberdade
(r=0,711; P<0,0001)
Equagio 2:

Comprimento testicular = 8,679 + 0,105 Semana pds-puberdade
(r=0,733; P<0,0001)
Equagio 3:

Didmetro testicular = 4,687 + 0,043 Semana pds-puberdade
{r=0,667; P<0,0001)
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Equagio 4:

Volume escrotal = 80,907 - 1,447 Semana pés-puberdade + 0,272 Semana pés-
puberdade? - 0,050 Semana pds-puberdade?
(r=0,719; P<0,0001)
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FIGURA 3 - Variagiio semanal das medidas escrotais dos borregos piberes.
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FIGURA 4 - Variagio semanal das medidas testiculares dos borregos piberes.
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O crescimento dos testiculos voltou a processar-se dum modo bastante simétrico ¢ as
medidas escrotais e testiculares voltaram a apresentar-se fortemente correlacionadas
(Quadros 11 e 12).

No decurso desta fase da vida dos borregos, o peso voltou a variar em fungio da idade
(r=0,698; P<0,0001), podendo 49% da variagio do peso ser explicada pelo aumento da
idade.

As correlagdes encontradas entre as medidas escrotais e testiculares encontram-se
expostas no Quadro 13. Assim, enquanto que as medidas escrotais variaram maisem fungio
da idade do que do peso, 0 oposto ocorreu com as medidas testiculares.

QUADRO 11 - Correlagido entre as medidas escrotais e testiculares feitas no testiculo direito
e no testiculo esquerdo, apés a puberdade fisioldgica.

Medida r
Comprimento 0,989
Didmetro 0,973
Volume 1,000

#4k - P<0,0001

QUADRO 12 - Correlagio entre os valores médios dos pariimetros definidores do tamanho
dos testiculos, depois dos animais atingirern a puberdade fisioldgica.

Perimetro Comprimento Didmetro Volume
Perfmetro 1 P<0,0001 P<0,0001 P=<0,0001
Comprimento 0,882 1 P=0,0001 P<0,0001
Didmetro 0,900 0,885 | P<0,0001
Volume 0,897 0,919 0,908 1

QUADRO 13 - Correlagdes observadas entre as medidas testiculares e escrotais e 0 peso
e a idade dos borregos piiberes.

Medida Peso (x 1) Idade (%)
Perimetro ¥1=2,797+0,701x ;-0,004x 2 v1=91.914-0,731x7+
) +0,002x22-2,537x1070%,3
0,760%%++ 0,644

Comprimento y2=4,063+0,140x

(y2) 0,733 %%+
Didimetro ¥3=2,396+0,060x% | y3=3.579+0,006x7
(y3) 0,762%%++ 0,661
Volume ¥4=-6,958-0.877x |+ y4=672,259-6.333x9+
(yq) +0,133x  2-0,001x +0,021%9%-2,220x1077x57
0,75T*+%+ 0,735 %
w45 - P<D,0001

N e
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CONCLUSOES

Quando se iniciou o presente trabalho, as aderéncias penianas dos borregos da raca
Churra Galega Bragangana, entdio com idades compreendidas entre os 109 e os 133 dias, jd
haviam desaparecido. Dado que o desaparecimento das aderéncias penianas depende do
aumento dos niveis circulantes de testosterona, que ocorre imediatamente antes e durante
o estabelecimento da puberdade fisiolGgica, ¢ confirmando os resultados obtidos por
VALENTIM et al. (1994), tudo indica que quando este trabalho teve inicio jd o processo da
puberdade fisioldgica tinha comegado.

Nos borregos emestudo, os primeiros SPZ surgiram no ejaculado, em média, 183 dias
ap6s 0 nascimento, altura em que estes apresentavam um peso médio de 33,8 kg, ou seja,
cerca de 45% do seu peso adulto. Nesta altura, o perimetro escrotal médio dos borregos era
de 24,0 cm, o comprimento testicular de 9,4 cm, o didmetro testicular de 4,9 cm e o volume
escrotal de 81,3 em?,

O crescimento dos testiculos processou-se sempre dum modo bastante simétrico, isto
¢, o crescimento do testiculo direito foi sempre muito idéntico ao crescimento do testiculo
esquerdo.

Depois do estabelecimento da puberdade fisioldgica, o peso corporal dos borregos
passou a estar mais correlacionado com a idade cronoldgica. Se durante o periodo pré-
puberdade fisioldgica, o perimetro escrotal variou mais em fungdo da idade e o volume
escrotal e o comprimento e o diimetro testiculares variaram mais em fungiio do peso, depois
do aparecimento da puberdade fisioldgica, ambas as medidas escrotais passam a variar mais
cm [ungdo da idade, enquanto que o oposto ocorreu com as medidas testiculares.
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