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Resumo

A presente dissertacao para a obten¢dao do grau de mestre em Ensino de Biologia e de Geologia no
32 Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secunddario, teve por base as estratégias utilizadas na
lecionac¢do do conteudo: Diversidade nas plantas: morfologia das plantas com flor e alguns aspetos
da morfologia das plantas sem flor, lecionado ao 52 ano de escolaridade na Escola Basica Integrada
dos Ginetes, na ilha de S. Miguel nos Agores. A turma era constituida por vinte e um alunos, sendo
catorze do sexo feminino e sete do sexo masculino, com quatro alunos repetentes do quinto ano. A
média de idade dos alunos era 10.8. A nivel cognitivo era uma turma heterogénea, com
comportamento considerado minimamente satisfatério e aproveitamento pouco satisfatorio,

possuindo alunos com nivel socioecondmico médio baixo.

Com o presente trabalho pretendeu-se fundamentar teoricamente e dar a conhecer a importancia
das estratégias de ensino-aprendizagem como: Situagdo problema, V de Gowin, trabalho de grupo,
mapa de conceitos e visitas de estudo, na promogao da literacia cientifica e na aprendizagem dos

alunos.

Concluiu-se que as estratégias aplicadas foram efetivamente fundamentais para a melhoria dos
resultados dos alunos, contribuindo para o aumento da motivagio/interesse pela escola. A escolha
das estratégias utilizadas teve por base o contexto socioecondémico dos mesmos, tentando ir
sempre ao encontro dos seus interesses, havendo a preocupac¢do dos conteudos serem Uteis, para
a formacgdo pessoal dos alunos e para a transmissdo de conhecimentos para a comunidade

envolvente, nomeadamente para os pais.

Palavras - chave: Ciéncia; aprendizagem; situagdo problema; V de Gowin; trabalho de grupo; mapas

de conceitos; visitas de estudo.
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Abstract

The present dissertation objective, is to obtain the master degree in Biology-Geology Teaching, for
the 3" cycle of the Portuguese Basic and Secondary school levels. It haves as its base, the strategies
used in the teaching of the modules: Plant diversity — morphology of flowered plants and some
aspects of the morphology of flowerless plants, these modules made part of the 5" grade year in
the Ginetes basic and integrated School located in St. Michel’s, one of the islands of the Azores, an
autonomous Portuguese archipelago. The class was constituted by twenty one students, being
fourteen of the female gender and seven males, having four students who were repeating the fifth
year. The mean age was 10.8. At the cognitive level the class was homogenous, with behavior
considered minimal acceptable with less acceptable at achievement level. At the social-economic

level the students were considered being at the low middle-class.

With the work here described the author wanted to theoretically substantiate and demonstrate the
importance of some teaching strategies like: Problematic questioning, Gowin’s V, work group,

concept maps and field trips, in promoting scientific literacy and learning in students

The author determined that the applied strategies were fundamental for the success of the

students, contributing for an increased interest/motivation for learning.

The used strategies where chosen having in mind the socio-economic context of the students,
always trying to meet their interests, making the content useful for the students and for

surrounding community, especially for the parents.

Keywords: Science; learning; Problematic questioning; Gowin’s V; work group; concept maps; field

trips
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CAPITULO I-CONTEXTUALIZAGAO E APRESENTACAO DO ESTUDO

1.1. Introdugdo

A escola perpetua a cultura dominante na sociedade, sendo uma guardia dos saberes de referéncia
nos varios campos do conhecimento e é, também, um meio de socializagdo, onde diferentes grupos

sociais e culturais entram em contacto (Matsura, 2000).

Quando se procura no diciondrio a definicdo de professor, encontra-se o seguinte “professor ou
docente é uma pessoa que ensina uma ciéncia, arte, técnica ou outro conhecimento. Para o
exercicio dessa profissdo, requer-se qualificacbes académicas e pedagdgicas, para que consiga
transmitir/ensinar a matéria de estudo da melhor forma possivel ao aluno”. E uma das profissdes
mais antigas. J& Platdo, na sua obra “A Republica”, alertava para a importdncia do papel do

professor na formacéao do cidaddo (Pinto, 2013).

Reconhecendo que o professor, enquanto profissional, constréi a sua realidade e gere
autonomamente o seu espaco de acdo, ha que ter consciéncia de que ele é a chave ultima da
mudanca educativa e do aperfeicoamento da escola. O professor é o responsavel por sistematizar o
conhecimento, sempre com a preocupac¢do da adaptacdo ao nivel etdrio dos seus alunos e ao
contexto escolar em que se encontra (Galvdo et al., 2004). Os professores ndo se limitam a
transmitir o curriculo: eles interpretam-no e desenvolvem-no. Como salientam Santos & Ponte
(2002), a mudanga em educacdo vai depender do sentimento que esta provoca nos professores,
daquilo que dela fizerem e do modo como a conseguirem construir ativamente. Para o sucesso do

processo de mudanga é vital envolver os professores.

Porque um dos propdsitos mais importantes da pratica educativa e da investigacdo em educacédo é
a melhoria da aprendizagem, que tem por detras o mistério do ensino, entdo, compreendé-lo e
desmascarar os mistérios da sua pratica, constitui um formidavel desafio para melhorar a sua
qualidade (Hargreaves, 1998). E com base neste principio que se desenvolveu a presente

investigacao.

A promocado da literacia cientifica, ao envolver um conjunto variado de competéncias, capacidades,
atitudes e valores, centra-se em aprendizagens que se desenvolvem e progridem ao longo da vida,

surgindo como a grande finalidade da educac¢do em ciéncias (Aguieiras, 2011).



Assim sendo, o presente trabalho consiste numa reflexdo pessoal e critica, no sentido de
compreender quais as implicacGes das estratégias desenvolvidas no contetddo: Diversidade nas
plantas: morfologia das plantas com flor e alguns aspetos da morfologia das plantas sem flor, de
forma a promover o ensino das ciéncias e a literacia cientifica. Das estratégias aplicadas ao longo do
conteldo, optamos por incidir sobre as seguintes: SituagcGes problema, V de Gowin, trabalho de

grupo, mapa de conceitos e visita de estudo.

1.2. Justificagdao do estudo

Toda a investigacdo tem como ponto de partida uma situagdo problematica, que provoca uma
situacdo incomodativa, que exige uma explicacdo ou pelo menos uma melhor compreensao do
fendmeno observado. Assim sendo, a questdo central norteadora de todo o trabalho foi “Qual a
importancia das estratégias de ensino-aprendizagem como: Situa¢des problema, V de Gowin,
trabalho de grupo, mapas de conceitos e visitas de estudo, na promocao da literacia cientifica e na

aprendizagem dos alunos?”

Pretende-se fundamentar teoricamente e fazer uma abordagem reflexiva, sobre as estratégias de
ensino-aprendizagem adotadas na pratica referente ao conteddo: “Diversidade nas plantas:

morfologia das plantas com flor e alguns aspetos da morfologia das plantas sem flor”.

Este trabalho por um lado apresenta-se como um documento de partilha/reflexdo de experiéncias
de sala de aula que podera ser usado por outros profissionais para avaliar a eficacia das estratégias
aqui descritas e como forma de inspiracdo para novas formas de lecionar os conteudos do
curriculo. Por outro lado, as préprias estratégias de ensino-aprendizagem aqui descritas (situacdo
problema, o V de Gowin, trabalho de grupo, mapas de conceitos e as visitas de estudo) de natureza
construtivista, permitem ao aluno edificar novos conhecimentos a partir das experiéncias
vivenciadas no seu meio envolvente, familia, escola e sociedade em geral. Estas servem igualmente
para referenciar a importancia do ensino das Ciéncias para o desenvolvimento pessoal e social dos

alunos.

O ensino das ciéncias no seio escolar constitui um meio excelente para o desenvolvimento de novas
aprendizagens, através das quais os alunos se tornam mais confiantes e aumentam o seu préprio
potencial, entre outros beneficios futuros. Pretendeu-se identificar eventuais aspetos menos
positivos praticados pelos docentes, provocados muitas vezes por situagdes viciadas pelas rotinas
didrias na sala de aula e pelo sedentarismo profissional. Por outro lado pretende-se aperfeigoar

outros aspetos que possam contribuir para uma educacao ainda mais eficaz dos valores da Biologia



e da Geologia mais adequados ao sistema de vida atual. As decisGes que foram tomadas e que
levaram a que tenha escolhido determinadas atividades, tiveram sempre em consideracdo o
contexto onde a escola estava inserida, as carateristicas dos alunos e o meio sociocultural dos

mesmos.

A ciéncia e a tecnologia possuem, de uma forma inegavel, uma importancia enorme nas sociedades
modernas. Nesta perspetiva, as escolas assumem um papel central na literacia cientifica dos alunos

e na estimulacdo do gosto pela ciéncia (Bettencourt et al., 2011).

De acordo com Dourado & Leite (2008), a literacia cientifica deve facultar competéncias aos alunos,
que lhes permitam serem cidaddos ativos, capazes de observar, analisar, compreender e explicar
corretamente os fendmenos fisicos, servindo-se, para isso, de conceitos e procedimentos
cientificos, mas também de capacidades de pensamento critico, guiando-se por valores na tomada

de decisdes no dia-a-dia, ao interagir com os outros e com o meio ambiente.
1.3. Caraterizacdao do meio e da escola

A Escola Basica Integrada de Ginetes (figura 1) onde decorreu o processo de ensino-aprendizagem é

uma construgcdo moderna que foi inaugurada no dia 15 de setembro de 2003.
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Figura 1: Escola Basica Integrada de Ginetes

A Escola Basica Integrada de Ginetes esta situada na costa sul, a 22 Km de Ponta Delgada, na ilha de
S. Miguel no arquipélago dos Agores, num meio rural com uma ligacdo forte ao meio urbano. Desta
unidade organica fazem parte seis nucleos de escolas que se situam em cinco freguesias diferentes,
nomeadamente Sete Cidades, Mosteiros, Ginetes, Candelaria e Feteiras. O nivel socioeconémico da
populagdo caracteriza-se por alguma heterogeneidade, embora predomine um nivel que se pode

considerar médio-baixo.



A freguesia de Ginetes, onde se situa a escola, tem uma area de 12,07 Km? e uma populacio de
1267 habitantes (Censos, 2001). Na freguesia estdo situadas as escolas EB1/JI Dr. Carlos
Bettencourt de Lega, EB 2, 3 de Ginetes e a escola EB1/JI Dr. Carlos Pavdo de Medeiros, no lugar da
Varzea.

As atividades econdmicas relevantes na freguesia sdo a lavoura, a agricultura e a prestagdo de
servigcos. As principais atividades culturais sdo as irmandades do Divino Espirito Santo, a Banda

Filarmdnica Minerva, o grupo de jovens Seara do Trigo e o escutismo.

A nivel de espacos a Escola Basica 2,3 de Ginetes é constituida por oito salas de aula normal (as
salas de Matematica situam-se no rés do chdo), uma sala de seminario, duas salas de musica, trés
salas de Educacdo Visual/Educacdo Tecnoldgica, dois laboratdrios de fisica/quimica, dois
laboratérios de ciéncias (um situado no rés do chdo e outro no primeiro piso), um gabinete médico,
um gabinete onde trabalha uma psicéloga, uma papelaria, um gabinete de economato, uma sala

destinada a informatica e uma sala de estudo.

Para além destes espacos destacam-se ainda: seis salas de trabalho, duas salas destinadas aos
professores, sete atrios, uma biblioteca/mediateca, um pavilhdo, um anfiteatro, uma reprografia,
um gindsio com dez balnearios, trés campos de jogos, quatro instalagGes sanitarias para docentes,
dezassete para alunos sendo trés para portadores de deficiéncia. Existe ainda um refeitério, um bar
com espacgo de convivio a comunidade educativa e um elevador utilizado pelos portadores com

incapacidade motora e para o transporte de material.

Quanto a direcdo e servicos administrativos, existe uma secretaria, um arquivo, um gabinete de
chefe dos servigos administrativos, uma casa forte, um gabinete de diretores onde estd todo o

Conselho Executivo, uma sala de reuniGes e um espaco de atendimento aos pais.

Quanto aos recursos humanos, a escola dispde de um corpo docente constituido por 60
professores, distribuidos pelo 22 e 32 ciclo. Relativamente ao pessoal ndo docente, existem 23

funcionarios.

De acordo com os dados facultados pelos diretores de turma/docentes titulares, verifica-se que a
maioria dos encarregados de educacdo dos alunos da escola tem uma média de idade

compreendida entre os trinta e um e os quarenta anos.



Relativamente as habilitagdes académicas, verifica-se que cerca de 52% dos encarregados de
educagdo completaram o 22 ciclo, sendo que cerca de 25% concluiu apenas o 12 ciclo e cerca de

16% completou o 32 ciclo. Apenas cerca de 0,4% tem licenciatura.

1.4. Caraterizacao da turma

A turma onde se realizou o estudo era constituida por 21 alunos, provenientes das freguesias de
Ginetes, Candelaria, Feteiras e Sete Cidades. Dos 21 alunos, 14 eram do sexo feminino e 7 do sexo
masculino. Existiam 4 alunos na turma repetentes do 52 ano. As idades dos alunos variavam entre

0s 10 e 0s 12 anos, sendo a média de idades 10,8 anos.

A nivel cognitivo era uma turma heterogénea, havendo alunos que se destacam pela positiva e
outros que necessitavam de mais apoio, visto apresentarem alguns interesses divergentes dos
escolares, nomeadamente os alunos repetentes. A nivel comportamental, de um modo geral a
turma era considerada minimamente satisfatoria, havendo alguns que se distraiam com facilidade,
e outros que mostravam pouco interesse pelas atividades escolares. O aproveitamento da turma

era considerado pouco satisfatdrio.

Relativamente ao nivel socioecondmico e cultural, a turma possui maioritariamente alunos de nivel

médio-baixo (em que os pais frequentaram apenas o 12 e 29 ciclo).

1.5. Objetivos do estudo

O estudo foi desenvolvido na lecionagdo do conteudo “Diversidade nas plantas: morfologia das
plantas com flor e alguns aspetos da morfologia das plantas sem flor” numa turma do 52 ano na

disciplina de Ciéncias da Natureza, e teve como objetivos:

* Fundamentar teoricamente as principais estratégias (situacdo problema, V de Gowin,
trabalho de grupo, mapa de conceitos e visita de estudo) utilizadas ao longo da lecionacédo
do conteldo;

e Motivar os alunos para a aprendizagem das Ciéncias;

e Refletir sobre a importancia de uma educa¢do em Ciéncias segundo a perspetiva Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA);

¢ Aprofundar conhecimentos sobre o conteudo lecionado;

e Contribuir para a participagdo ativa e responsavel dos alunos para que estes exercam o seu

papel de cidadaos na sociedade;



e Planificar unidades de ensino-aprendizagem de acordo com as orienta¢des para o ensino
das Ciéncias;

e Refletir sobre a pratica pedagdgica, ressaltando os seus aspetos positivos e negativos;

e Partilhar estratégias de ensino-aprendizagem;

e Melhorar a literacia cientifica dos alunos.

1.6. Organizagao do estudo

O presente trabalho encontra-se organizado em quatro capitulos:

Capitulo | — Contextualizagdo e apresentagao do estudo
Neste capitulo é feita a introducdo do trabalho (1.1), justificacdo do estudo (1.2), caraterizacdo do
meio e da escola (1.3), caraterizacdo da turma (1.4), os objetivos do estudo (1.5) e, por fim, a

organizacdo do estudo (1.6).

Capitulo Il — Estado de Arte

No capitulo Il apresenta-se uma abordagem aos objetivos das Ciéncias no Curriculo Nacional do
Ensino Basico (2.1), os objetivos das Ciéncias no Curriculo Regional da Educagdo Basica (2.2), a
literacia cientifica como meta na educa¢do em Ciéncias (2.3), o ensino das Ciéncias e a perspetiva
CTSA (2.4), a importancia do professor no processo de ensino-aprendizagem (2.5), as estratégias
utilizadas no processo de ensino-aprendizagem (2.6). E feita a descricdo das estratégias de ensino
aprendizagem como a situacdo problema (2.6.1), o V de Gowin (2.6.2), o trabalho de grupo (2.6.3),
0s mapas de conceitos (2.6.4), as visitas de estudo (2.6.5) e a avaliacdo das aprendizagens (2.6.6).
Ainda neste capitulo é feita a fundamentagdao do conteudo lecionado (2.7), nomeadamente a
constituicdo de uma planta com flor (2.7.1), constituicdo de uma raiz (2.7.2), constituicdo de um
caule (2.7.3), constituicdo de uma folha (2.7.4), constituicdo de uma flor (2.7.5), alguns aspetos da
morfologia das plantas sem flor (2.7.6), agriculta bioldgica (2.7.7), paisagem protegida (2.7.8) e

paisagem protegida das Sete Cidades (2.7.8.1).

Capitulo lll — Apresentacdo/Reflexdo das Estratégias Adotadas.

No capitulo Il é feita uma apresentacdo/reflexdo das estratégias adotadas na pratica pedagdgica
(3.1), sendo estas a situagdo problema (3.1.1), o V de Gowin (3.1.2), o V de Gowin/trabalho de
grupo (3.1.3), o mapa de conceitos (3.1.4), as visitas de estudo (3.1.5) e a avaliagdo das atividades

(3.1.6).



Capitulo IV — Conclusdes.

No capitulo IV sdo apresentadas as conclusdes, tendo como referéncia os objetivos inicialmente
propostos.

Por fim, apresentam-se as referéncias bibliograficas que fundamentam a realizacdo do presente

trabalho, a que se seguem os anexos.






CAPITULO Il - Estado de Arte

Este capitulo encontra-se dividido em trés partes distintas. Na primeira parte é feita a revisdo da
literatura referente ao ensino das ciéncias, uma segunda parte referente as estratégias e utilizadas
no processo de ensino-aprendizagem aplicadas durante a pratica educativa e uma ultima parte

onde é feita a fundamentagdo do conteudo lecionado.

2.1. Os objetivos das Ciéncias no Curriculo Nacional do Ensino Basico

Um dos objetivos do Ensino das Ciéncias é compreender a Ciéncia e a Tecnologia, assim como as
relagbes existentes entre ambas e as suas implicagbes na Sociedade. Também é importante
entender que os acontecimentos sociais se repercutem nos proprios objetos de estudo da Ciéncia e
da Tecnologia, formando assim cidaddos intervenientes, criticos e responsaveis na Sociedade que

integram (Alves, 2008).

O Curriculo Nacional para o Ensino Basico (Competéncias Bdsicas) da autoria do Ministério da
Educacdo de 2001, exple algumas orientagdes, competéncias e objetivos que deverdo ser

considerados pelas escolas.

Relativamente as disciplinas de Ciéncias Fisicas e Naturais esta clara a ideia de que ha necessidade
de uma flexibilidade e constante aprendizagem por parte dos individuos nas sociedades modernas,

fruto das constantes mudancgas cientificas e tecnoldgicas, a que estas sociedades estdo sujeitas.

De acordo com o Curriculo Nacional do Ensino Basico, o conhecimento cientifico ndo se adquire
simplesmente pela vivéncia de situacGes quotidianas pelos alunos. Ha necessidade de uma
intervencdo planeada do professor, a quem cabe a responsabilidade de sistematizar o

conhecimento, de acordo com o nivel etario dos alunos e dos contextos escolares.

O mesmo documento defende o ensino da Ciéncia como fundamental, sendo a educagao bdasica
uma preparacao inicial para futuras aprendizagens, visando proporcionar aos alunos a possibilidade

de:

e Despertar a curiosidade acerca do mundo natural a sua volta e criar um sentimento de

admiracdo, entusiasmo e interesse pela Ciéncia;



e Adquirir uma compreensdo geral e alargada das ideias importantes e das estruturas
explicativas da Ciéncia, bem como dos procedimentos da investigacao cientifica, de modo a
sentir confian¢a na abordagem de quest&es cientificas e tecnoldgicas;

e Questionar o comportamento humano perante o mundo, bem como o impacto da Ciéncia e

da Tecnologia no nosso ambiente e na nossa cultura em geral.

O documento também refere que ao longo da escolaridade basica, ao estudarem ciéncias, é
importante que os alunos procurem explica¢Ges fidveis sobre o mundo e eles préprios. Para isso

sera necessario:

Analisar, interpretar e avaliar a evidéncia recolhida quer diretamente, quer a partir de

fontes;

e Conhecer relatos de como ideias importantes se divulgaram e foram aceites e
desenvolvidas, ou foram rejeitadas e substituidas;

¢ Reconhecer que o conhecimento cientifico estd em evolugcdo permanente, sendo um
conhecimento inacabado;

e Aprender a construir argumentos persuasivos a partir de evidéncias;

e Discutir sobre um conjunto de questdes pertinentes envolvendo aplica¢Ges da Ciéncia e das
ideias cientificas a problemas importantes para a vida na Terra;

e Planear e realizar trabalhos ou projetos que exijam a participacdo de areas cientificas

diversas, tradicionalmente mantidas isoladas.

No que diz respeito ao ensino das ciéncias em particular, sdo aconselhadas competéncias
especificas em diferentes dominios, como o do conhecimento (substantivo, processual ou
metodoldgico e epistemoldgico), do raciocinio, da comunicacdo e das atitudes, exigindo o
envolvimento dos alunos no processo de ensino-aprendizagem de acordo com os seus interesses

pessoais (Ministério da Educacdo, 2001).

Relativamente ao conhecimento substantivo, sugere-se a andlise e discussdo de evidéncias,
situacdes problematicas, que permitam ao aluno adquirir conhecimento cientifico apropriado, de
modo a interpretar e compreender leis e modelos cientificos, reconhecendo as limita¢cdes da
Ciéncia e da Tecnologia na resolucdo de problemas, pessoais, sociais e ambientais (Ministério da

Educacdo, 2001).

No que concerne ao conhecimento processual ou metodoldgico deve ser vivenciado através da

realizacdo de pesquisa bibliografica, observagGes, execucdo de experiéncias, individualmente ou
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em grupo, avaliacdo de resultados obtidos, planeamento e realizacdo de investigacdes, elaboracao

e interpretacdo de graficos utilizando dados estatisticos (Ministério da Educacdo, 2001).

J4 no conhecimento epistemoldgico, propde-se a andlise e debate de relatos de descobertas
cientificas, nos quais se evidenciem éxitos e fracassos, persisténcia e formas de trabalho de
diferentes cientistas, influéncias da sociedade sobre a ciéncia, possibilitando ao aluno confrontar,
por um lado, as explicacGes cientificas com as do senso comum e, por outro, a ciéncia, a arte e a

religido (Ministério da Educacdo, 2001).

Quanto a competéncia de raciocinio sugerem-se, sempre que possivel, situacdes de aprendizagem
centradas na resolugao de problemas, com interpretacdo de dados, formulacdo de problemas e de
hipdteses, planeamento de investigacOes, previsdo e avaliacdo de resultados, estabelecimento de
comparacdes, realizacdo de inferéncias, generalizacdo e deducgdo. Tais situacGes devem promover o
pensamento de uma forma criativa e critica, relacionando evidéncias e explicagbes, confrontando
diferentes perspetivas de interpretacdo cientifica, construindo e/ou analisando situacdes
alternativas que exijam a proposta e a utilizacdo de estratégias cognitivas diversificadas (Ministério

da Educacgdo, 2001).

Na competéncia de comunicacdo, propdem-se experiéncias educativas que incluem o uso da
linguagem cientifica, mediante a interpretacdo de fontes de informacdo diversas, com distin¢do
entre o essencial e o0 acessodrio, a utilizacdo de modos diferentes de representar essa informacao, a
vivéncia de situacdes de debate que permitam o desenvolvimento das capacidades de exposi¢do de
ideias, defesa e argumentacdo, o poder de andlise e de sintese e a producdo de textos escritos e/ou
orais, onde se evidencie a estrutura légica do texto em fungao da abordagem do assunto. Sugere-se
que estas experiéncias educativas contemplem também a cooperacao na partilha de informacao, a
apresentacdo dos resultados de pesquisa, utilizando, para o efeito, meios diversos, incluindo as

novas tecnologias de informac¢do e comunicagao (Ministério da Educagao, 2001).

Por ultimo, quanto a competéncia das atitudes apela-se para a implementacdao de experiéncias
educativas onde o aluno desenvolva atitudes inerentes ao trabalho em Ciéncia, como sejam a
curiosidade, a perseveranca e a seriedade no trabalho, respeitando e questionando os resultados
obtidos, a reflexdo critica sobre o trabalho efetuado, a flexibilidade para aceitar o erro e a
incerteza, a reformulacdo do seu trabalho, o desenvolvimento do sentido estético, de modo a

apreciar a beleza dos objetos e dos fendmenos fisico-naturais, respeitando a ética e a sensibilidade
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para trabalhar em Ciéncia, avaliando o seu impacto na sociedade e no ambiente (Ministério da

Educacdo, 2001).

Para o desenvolvimento das competéncias definidas propde-se a organizacdo do ensino das
ciéncias nos trés ciclos do ensino bdsico em torno de quatro temas organizadores, como o presente
na figura seguinte:

e Terra no espago

e Terra em transformagdo

* Sustentabilidade na Terra

¢ Viver melhor na Terra.

CIENCIA

Tarra no espago

Terra ‘ Ai Ser humano

< ‘ ‘ ~ Terra ‘ ‘ -
[U] Mundo Mundo - Agente Sujeito g
9 material vivo ecologica biologico m
[®] =]
= \_'_l B
= Sustergabilidade _ | 2
= ma Terra

Saude ‘ Qualidade
e seguranca e Viver rmelhor ra de vida
Terra
AMBIENTE

Figura 2: Esquema organizador dos quatro temas (in Ministério da Educagdo, 2001, p. 134)

2.2. Os objetivos das Ciéncias no Curriculo Regional da Educag¢ao Basica

O Decreto Legislativo Regional n2. 21/2010/A, de 24 de junho, ao estabelecer os principios
orientadores da organizacdo e da gestdo curricular da educagdo basica, veio definir o curriculo
regional como o conjunto de competéncias a desenvolver pelos alunos que frequentam o sistema
educativo regional ao longo da educacdo basica, o desenho curricular, as orientagdes
metodoldgicas, os contributos das diferentes areas curriculares para a abordagem da agorianidade

e as orientacOes para a avaliacdo das competéncias e aprendizagens dos alunos.

Cumpre agora desenvolver o conceito de Curriculo Regional da Educagdo Basica (CREB),
determinando as competéncias-chave que se consideram estruturantes para a formacgao integral e
integrada dos alunos, num contexto de acorianidade e de cidadania global, e, bem assim,
estabelecer o referencial curricular como um projeto dindmico e flexivel que contempla o que se

considera essencial em termos de competéncias, temas transversais, orientacées metodoldgicas e
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avaliacdo, incentivando a autonomia curricular das escolas na sua adequacdo aos contextos locais.

ecreto egu amentar egiona n.= .
(D Regul Regional (DRR) n.2 17/2011/A)

O desenvolvimento das competéncias-chave concretiza-se no trabalho articulado a volta do
conceito nuclear de educa¢do para o desenvolvimento sustentdvel (EDS), conhecido como
imprescindivel a promocdo de uma cidadania democratica, no contexto da agorianidade. A opcdo
por este tema transversal justifica-se pela necessidade urgente dos sistemas educativos
contribuirem decisivamente para a consecucdo dos objetivos do desenvolvimento sustentavel,
definidos por varias organiza¢Oes internacionais, com destaque para a Organiza¢do das Nagoes

Unidas (ONU), no ambito da década das NagGes Unidas para a EDS.

Nesta abordagem de EDS importa promover o progressivo dominio de competéncias necessarias a
compreensao de que as ag¢des humanas individuais e locais contribuem de forma decisiva e
complexa para as mudancas globais, ndo se podendo, portanto, considerar isoladamente cada uma

destas vertentes.

Em regibes insulares, as questdes do desenvolvimento sustentavel assumem uma especificidade
gue exige respostas curriculares sensiveis a identidade regional. No caso particular dos Acores, a
identidade arquipeldgica exprime-se através do fendmeno da acorianidade, conceito criado por
Vitorino Nemésio por referéncia ao modo de ser do acgoriano e a sua relacdo com o mundo,

marcada pela geografia e pela histdria (D.R.R. n2 17/2011/A de 2 de agosto).

Assim sendo, o CREB representa essa realidade ao nivel do sistema educativo dos Acores,
constituindo-se como um instrumento que visa garantir a sua valorizacdo. Numa ldgica de
formacdo integral do aluno, através do desenvolvimento de competéncias-chave, esta valorizacdo
promove-se, quer através da abordagem de conteuldos relativos a fendmenos que se manifestam
nos Acores de forma peculiar, quer através do aproveitamento de recursos locais, sem prejuizo do

cumprimento do curriculo nacional.

O CREB organiza -se a partir das seguintes competéncias-chave:
a) Competéncia em linguas;

b) Competéncia matematica;

¢) Competéncia cientifica e tecnoldgica;

d) Competéncia cultural e artistica;

e) Competéncia digital;

f) Competéncia fisica — motora;
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g) Competéncia de autonomia e gestdo da aprendizagem;

h) Competéncia social e de cidadania.

A figura seguinte pretende mostrar uma representacdo conceptual da estrutura do referencial, em
que as oito competéncias chave e os temas transversais de EDS e acorianidade, configuram as
traves mestras que organizam e sustentam o edificio curricular no seu todo, tendo por referéncia o

curriculo nacional e a matriz curricular dos Agores.

Figura 3: Representacdo transcurricular (in Referencial Curricular para a Educagdo Bdasica na Regido
Autdonoma dos Acores, 2011, p. 7)

A competéncia cientifica e tecnoldgica é a capacidade de mobilizar conhecimentos, processos e
ferramentas para explicar o mundo fisico e social, a fim de colocar questGes e de |hes dar respostas
fundamentadas. A competéncia em ciéncias e tecnologia implica a compreensdao das mudancas
causadas pela atividade humana e a responsabilizacdo de cada individuo no exercicio da cidadania.
No que se refere especificamente a vertente tecnoldgica, esta competéncia implica, ainda, a
capacidade de aplicar criticamente esses conhecimentos e metodologias para dar resposta as
necessidades e aspira¢Bes da sociedade contemporanea (Referencial Curricular para a Educacgdo

Basica na Regido Auténoma dos Agores (RCEBRAA), 2011).

A operacionaliza¢do do CREB no 1.9, 2.2 e 3.2 ciclo é feita nas diferentes areas curriculares. A area
curricular de Ciéncias Fisicas e Naturais é por natureza integradora, permitindo quer o

desenvolvimento de competéncias gerais muito diversificadas quer a literacia cientifica,
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considerada como um pré-requisito para uma cidadania responsavel que permite as pessoas agir e

pensar cientificamente (Solomon, 1993).

A aprendizagem das Ciéncias deverd ser feita numa perspetiva interdisciplinar e integrada que
valorize contextos de vida dos alunos e que os dote de competéncias que lhes permitam intervir na
resolucdo de problemas reais a diversos niveis: comunidades locais, regionais, nacionais e globais.
Neste contexto, compreende-se que a cultura cientifica dos alunos seja cada vez mais necessdria na
sua formacdo, na medida em que promove o desenvolvimento de estratégias cognitivas e atitudes,
designadamente, o espirito critico, o pensamento légico, a resolucdo de problemas e a intervengdo

social responsavel (Fontes e Silva, 2004).

Com este objetivo, devem estimular-se praticas educativas que, valorizando contextos e problemas
reais, contribuam para que os alunos se tornem cidaddaos capazes de, informada e
responsavelmente, desempenharem os papéis que lhes cabem na sociedade, de forma informada e

responsavel.

No ensino das Ciéncias Fisicas e Naturais pretende-se que «os alunos tomem consciéncia da
importancia de atuar ao nivel do sistema Terra, de forma a ndo provocar desequilibrios,
contribuindo para uma gestdo regrada dos recursos existentes» (ME/DEB, 2001a, p. 9). Assim, esta
area reveste-se de elevada pertinéncia neste referencial, devendo despertar nos alunos a
curiosidade sobre o ambiente natural que os rodeia, nomeadamente na sua condicdo insular,
permitindo-lhes adquirir conceitos e ideias relevantes da Ciéncia, ao mesmo tempo que os leva a
questionar os comportamentos/atitudes do homem na ac¢do responsavel sobre o ambiente, na

perspetiva apresentada nos temas transversais da EDS e da agorianidade (RCEBRAA, 2011).

Esta area curricular vai ao encontro dos dominios definidos como imprescindiveis no processo de
construcdo pessoal e social do aluno da educacdo basica. Através das inimeras atividades que se
desenvolvem no dmbito desta area curricular, como, por exemplo, a realizacdo de saidas de campo
para observacdao do meio envolvente, a resolucdo de problemas com posterior comunicagdo a
turma das solugbes encontradas, a realizacdo de atividades laboratoriais e experimentais, a
realizacdo de debates sobre temas atuais e ou polémicos (preservacao do ambiente, manutencao
do equilibrio humano, gestdo dos recursos, etc.) e a construgdo de percursos investigativos
problematizadores e reflexivos, o aluno desenvolve de modo integrado as competéncias-chave

definidas neste curriculo regional (RCEBRAA, 2011).
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De acordo com o Decreto Regulamentar Regional n.2 17/2011/A, que estabelece o conjunto de
competéncias-chave e aprova o Referencial Curricular para a Educagdo Basica na Regido Autbnoma
dos Acores (RCEBRAA), (pp. 78 e 79), a competéncia cientifica e tecnoldgica pode ter os seguintes

contributos:

“- Com base em vivéncias do quotidiano ou na simulagdo de situagbes problema, promover a
exploracdo conceptual e processual de aspetos fisicos, quimicos, bioldgicos e geoldgicos para
favorecer a compreensao da realidade e a agdo responsavel sobre ela;

- Mobilizar conhecimentos, processos e ferramentas de ambito cientifico e tecnoldgico com vista a
explicacdo de fendmenos fisicos, quimicos, bioldgicos e geoldgicos;

- Reconhecer o contributo da ciéncia e da tecnologia para a compreensdo da diversidade e das
transformacgdes que ocorrem na Terra;

- Reconhecer o papel da ciéncia e da tecnologia na transformacdo e utilizacdo dos recursos
existentes na Terra;

- Compreender a importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico na compreensdo de
situagOes que contribuem para a sustentabilidade da vida na Terra;

- Compreender como a ciéncia e a tecnologia contribuem para a melhoria da qualidade de vida”.

A abordagem aos temas transversais numa perspetiva de EDS e valorizagdo da agorianidade, no

RCEBRAA pp. 85-89) sugerem as seguintes atividades:

“

- Observacdo e identificacdo das plantas e dos animais existentes no ambiente préximo.
Identificacdo dos cuidados a ter com essas plantas e animais a partir do didlogo, troca de ideias e
pesquisa;

- Observagao, classificagdo e comparacgdo das plantas e dos animais do ambiente préximo, segundo
alguns critérios;

- Observacao e identificagdo dos principais produtos agricolas cultivados na Regido;

- Consulta de dados dos servigos florestais do seu concelho para fazer o levantamento das principais
espécies florestais da Regido;

- ldentificacdo dos produtos derivados da floresta da Regido, através da realizacdo de trabalhos de
pesquisa;

- Realizagdo de visitas de estudo ao meio local préximo para recolha de amostras de diferentes tipos
de solo e rochas existentes e identificacdo das suas caracteristicas (cor, textura, cheiro,
permeabilidade, dureza), bem como para procura do que se encontra no solo (animais, pedras,
restos de seres vivos);

- Realizagdo de trabalhos de pesquisa sobre animais em perigo de extingcdo/areas protegidas nos
Acores como forma de sensibilizagdo para a importancia da preservacao do habitat dos animais da

Regido;
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- Realizagdo de uma saida de campo para observar e caracterizar elementos da paisagem geoldgica
dos Acores, bem como recolher materiais para posterior identificacao;

- Realizagdo de um trabalho de pesquisa sobre as areas protegidas da sua ilha;

- Realizacdo de trabalhos de pesquisa sobre a utilizacdo de produtos quimicos como os fertilizantes e os
pesticidas, avaliando os riscos e beneficios envolvidos e o0 seu impacto nos solos e na agua (eutrofizacdo das

lagoas) ”.

2.3. A literacia cientifica como meta na educagdao em Ciéncias

Promover uma educacdo basica em Ciéncias para todos a escala mundial sempre foi uma das metas
da Organizacdao das Nagbes Unidas para a Educagdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), desde a sua
criagdo em 1945 (UNESCO, 2006). Contudo, esta preocupagao ganhou novo relevo no mundo atual
onde os progressos cientificos e tecnoldgicos condicionam cada vez mais a vida dos cidadaos

(UNESCO, 2008).

O conceito de literacia diz respeito tanto a capacidade de ler e escrever como ao conhecimento, a

aprendizagem e a educacdo (Carvalho, 2009).

O termo literacia cientifica (scientific literacy) surgiu na década de 50, nos Estados Unidos da
América, num contexto social de apoio a ciéncia e a educa¢do em ciéncias, muito embora o
conceito ndo fosse muito claro. Desde os anos 80 até a atualidade, surge a necessidade de
desenvolver a literacia cientifica, associada ao reconhecimento da importancia da ciéncia e
tecnologia como sendo essencial para o progresso econdmico das sociedades ocidentais (Carvalho,
2009). No inicio do novo milénio, o ensino para a compreensdo da natureza da ciéncia e a sua
relacdo com a sociedade e cultura, emergem em paralelo com a literacia cientifica, como ideias

fundamentais (Galvao et al., 2006).

A nocdo de literacia cientifica expressa a importancia do conhecimento, da formacdo e das atitudes
para todos, e ndo apenas para uma elite, como por exemplo professores universitdrios ou
professores e investigadores ligados ao desenvolvimento de curriculos (Hodson, 2008). O conceito
de literacia cientifica surge da necessidade dos cidaddos poderem compreender e apoiar projetos
de ciéncia e tecnologia. Estas competéncias devem ser desenvolvidas no ambito da educa¢do em
ciéncias e dirigidas a criancas nas escolas e a adultos (Carvalho, 2009). Assim, é necessario uma
compreensdo dos conceitos e explicacGes cientificas, bem como o entendimento das limitacGes da

ciéncia no mundo, alicercado numa atitude critica e reflexiva da ciéncia (Pinto-Ferreira et al., 2006).
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A promocado da literacia cientifica é fundamental na aprendizagem dos conteldos, dos processos e
da natureza da ciéncia e da tecnologia e no desenvolvimento cognitivo, social, politico e ético dos
cidaddos (Hodson, 2008). Em populacdes com elevados niveis de literacia cientifica existe um
beneficio que se manifesta “ (...) na economia nacional, no préprio desenvolvimento da ciéncia, nas
politicas de ciéncia e nas praticas democraticas. Ao nivel individual, manifestam-se na capacidade
de tomadas de decisdo no ambito dos estilos de vida, na empregabilidade, nos aspetos intelectual e

estético, e na ética” (Carvalho, 2009, p.13).

De acordo com Staver (2007), a educacdo em Ciéncia visa trés grandes finalidades: a primeira é
preparar os alunos para estudar Ciéncia nos niveis de ensino mais elevados; a segunda é habilita-los
para entrar no mercado de trabalho, para desempenhar profissdes e para se dedicarem a

investigacdo cientifica; a Ultima é prepara-los para serem cidaddos com maior literacia cientifica.

A importancia da aprendizagem das Ciéncias tem tido um incremento significativo, como um
conhecimento que é necessario e imprescindivel para que os cidaddos possam participar

ativamente na vida social (Altarugio et al., 2010).

A literacia cientifica € um importante requisito para a tomada de decisGes pensadas e para
desempenhar uma acdo social responsavel (Evora, 2011). Se o cidad3o for cientificamente literato
irda tomar as suas decisdes de forma consciente, conciliando o seu conhecimento com os valores

gue orientam as suas acoes e decisdes (Aikenhead, 2009).

Em Portugal, nos ultimos anos, a promocdo da literacia cientifica passou a ser a principal finalidade

da Educag¢do em Ciéncia (Reis, 2006).

A carateristica da Ciéncia é sobretudo a preocupacao de “compreender”, de explicar racionalmente
o mundo a nossa volta e a nés proprios e, dessa procura da compreensao, emergem as explicagdes
cientificas que, por seu turno, abrem novas possibilidades tecnoldgicas, como a recente evolugdo
da Fisica e da Biologia nos demonstraram. A Ciéncia tornou-se assim o motor de toda a Tecnologia,

de todo o progresso e desenvolvimento (Coutinho, 2014).

Atualmente, a Ciéncia é parte indissocidvel das outras componentes que caraterizam a cultura
humana, tendo implicacdes na relacdo do Homem com a natureza, assim como na relagdo Homem-

-Homem (Cachapuz et al., 2004).

18



Segundo Turner (2008), a literacia cientifica tem sido promovida no contexto escolar por duas vias.
Uma tem enfatizado o desenvolvimento de uma compreensdo da natureza da ciéncia e dos
processos de construcdo da ciéncia, a outra tem-se focado na preparacdo dos alunos para
intervirem como cidaddos democraticos em debates sobre riscos e beneficios que se colocam a
sociedade pelo desenvolvimento de novas tecnologias. Nesta ultima perspetiva, associada ao
movimento CTSA, os curriculos escolares enfatizam a tecnologia, as suas aplicacdes e a andlise e
discussdo de temas tecnocientificos controversos. Considera-se ainda importante a promocdo da
interdisciplinaridade como forma de criar relagdes entre diferentes conteudos e assim mostrar que
o conhecimento cientifico é dinamico e ndo compartimentado (Giordan & Pellaud, 2001, citado por

Lima, 2008).

2.4. 0 ensino das Ciéncias e a perspetiva CTSA

O ensino das ciéncias, numa perspetiva CTSA, tem vindo a tornar-se num dos campos de
investigacdo pedagdgica e didatica mais relevantes dos uUltimos tempos, que tem proporcionado
uma reflexdo profunda e sistematica acerca dos métodos de ensino-aprendizagem, evidenciando

claras mudancas no papel dos alunos e dos professores (Alves, 2011).

Segundo Fernandes (2011), o aluno, como cidaddo em formacdo, deve reconhecer a utilidade do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, bem como as suas interacGes e implicagGes sociais e
ambientais. Por outro lado, o professor, enquanto orientador dessa formacgdo, devera assumir uma
posicdo capaz de definir estratégias pedagdgicas e didaticas que promovam nos alunos a
participacao ativa na construcdo e na procura de informa¢do, bem como o empenho na resolucao
de problemas sociais e ambientais, potenciando uma maior responsabilidade na tomada de

decisoes.

O mesmo autor considera a perspetiva CTSA uma proposta inovadora para o ensino das ciéncias, na
medida em que da énfase a formacdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos de modo a prepara-los
para intervir na sociedade de forma critica e esclarecida, o que pode ser uma alternativa aliciante,

para alunos e professores, em rela¢do a abordagens mais tradicionais de ensino.

A educacdo em Ciéncias, com orientacdo CTSA, aposta na formacdo de individuos cientificamente
literatos e habeis na tomada de decisGes e na resolucdo de problemas (Magalhdes & Tenreiro-
Vieira, 2006; Martins, 2011). Educar em Ciéncias sob a orientacdo CTSA é estimular os alunos, entre
varios aspetos, para o desenvolvimento do pensamento critico, isto é para a reflexdo, formulacdo

de juizos de valor, apresentacdo de solucbes e tomada de decisGes sobre acontecimentos e
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problemas reais (Magalhdes & Tenreiro-Vieira, 2006). Segundo a Comissdo Europeia (2007) uma
educacdo cientifica ajuda a desenvolver o raciocinio cientifico e o pensamento critico que, por sua

vez, ajudardo os alunos a fazerem escolhas devidamente informadas.

No seguimento do exposto o ensino das Ciéncias, segundo um enfoque (CTSA), e de acordo com

Martins (2002, p. 37) pretende preparar os alunos para:

“(...) resolver problemas, confrontar pontos de vista, analisar criticamente argumentos, discutir os
limites de validade de conclusdes alcangadas, saber formular novas questGes em torno de temas que

fazem parte da vida quotidiana dos alunos.

A par disso, os alunos desenvolvem a sua compreensdo sobre “a natureza da ciéncia e do papel que
esta desempenha na sociedade” (Souza & Pedrosa, 2011, p. 25). Assim se anseia que um ensino das
Ciéncias, segundo um enfoque CTSA, seja despoletado por contextos reais, atuais e préoximos das
vivéncias dos alunos. Deste modo ser-lhes-a concedida a oportunidade, em sala de aula, para que
eles possam refletir e discutir sobre as inter-relagdes entre o conhecimento cientifico e o

tecnoldgico na sociedade (Conrado & EI- Hani, 2010).

Em suma, a pretensdo do ensino das Ciéncias com abordagem CTSA, é minimizar a a¢do do
professor enquanto transmissor de informagao e fomentar a participa¢do dos alunos no processo
da construgdo dos seus proprios saberes e saber fazer. Isso implica que o professor reflita sobre as
suas praticas educativas com a finalidade de diversificar e contextualizar estratégias que permitam
dotar o aluno de capacidades, conhecimentos, atitudes e valores enquanto cidadao critico e
responsavel para a compreensdo e resolucdo de problemas de preocupacdo social. Castro & Rojas
(2011) afirmam que um enfoque CTSA contribui para a qualidade do processo de ensino-
-aprendizagem, ndo sé devido ao tipo de questBes e conhecimentos que tem em consideracdo,

como também pelos métodos de trabalho a que o professor recorre.

Por conseguinte, formar alunos com capacidades de reflexdo e de discussdao sobre assuntos
relativos a Ciéncia, a Tecnologia e suas implicagdes sociais e ambientais, requer a aplicacdo de
problemas de natureza cientifico-tecnoldgica em sala de aula. Para a sua resolugdo os alunos
trabalham em colaboragdo: formulam hipdteses, investigam e selecionam informacdo, revém os
resultados obtidos, comunicam resultados, comparam resultados com os restantes colegas e
formulam conclusdes. Esta interacdo contribui para a construcdao de “conhecimento formal e
experiéncia pratica” (Castro & Rojas, 2011, p. 7) no sentido em que o aluno fica capacitado de

tomar decisGes fundamentadas e de mobilizar saberes em situagdes problematicas quotidianas.
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Para Fiolhais (s.d.), uma das iniciativas mais interessantes que atualmente visam implementar uma
reforma educativa, na perspetiva da literacia cientifica, nos Estados Unidos da América, é o "Projeto
2061". O Projeto 2061, ano para o qual esta previsto o regresso, com passagem perto da Terra, do
cometa Halley, foi lancado em 1985, pela Associagdo Americana para o Avanco da Ciéncia
(American Association for the Advancement of Science - AAAS). Este projeto defende que os alunos
precisam desenvolver um conjunto de capacidades/competéncias para serem considerados
cientificamente literatos. Para a AAAS, os alunos devem: estar acostumados com o mundo natural,
no que respeita a sua unidade; estar conscientes de algumas interdependéncias que sao relevantes
entre Tecnologia, Matematica e Ciéncia; ter a capacidade de raciocinar cientificamente e
compreender alguns conceitos principais e também alguns principios da Ciéncia; saber que a
Ciéncia e a Tecnologia sdo realizagdes humanas, estando conscientes das suas vantagens e
limitacOes. Por uUltimo, devem ser capazes de utilizar o conhecimento cientifico que possuem ao

nivel pessoal e social (“Project2061,” 1989 in Vieira, 2007).

A escola desempenha um papel primordial na promogdo da literacia cientifica, de hdbitos de
reflexdo e questionamento, proporcionando assim saberes indispensdveis a uma compreensao
adequada ainda que de caracter geral. Alguns destes saberes sdo conteudos, sejam eles conceitos
ou principios. A aprendizagem de conceitos cientificos é fundamental para os alunos perceberem a
ciéncia e a tecnologia, mas para isso a aprendizagem ndo pode ser demasiado especializada, deve
ocorrer a partir de exemplos da vida quotidiana, ndo se deve limitar ao conhecimento de factos e
de principios cientificos, deve abordar a Histdria da Ciéncia e os papéis da Ciéncia e da Tecnologia
na sociedade, e desenvolver a capacidade de tomar decisdes e resolver problemas na interface

ciéncia/tecnologia/sociedade/ambiente (Santos, 1992; Santos 1998; Amador 2010).

2.5. A importancia do professor no processo de ensino-aprendizagem

A par de uma sociedade tecnolégica em permanente mutacdo, o ritmo acelerado a que o
conhecimento cientifico evolui exige que os cidaddos sejam detentores de niveis elevados de
conhecimento cientifico. A escola é o local onde se inicia a formacdo cientifica dos cidadaos, pelo
que, o papel do professor é o de acompanhar o evoluir rapido do conhecimento cientifico, sendo
responsavel pela criacdo de contextos de aprendizagem que possibilitem aos alunos, aprender a
aprender, de modo a saberem pensar, para que possam preparar-se para uma aprendizagem

permanente, ao longo da vida (Leite & Esteves, 2008).
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O professor como agente educativo deve ser um intermedidario no processo de ensino-
-aprendizagem e ter a percecdo de que ensinar nao é transferir conhecimento, mas sim possibilitar

a construcdo do mesmo de forma critica e ativa.

De acordo com Bulgraen (2010), o educador deve atuar como mediador do conhecimento, de
forma que os alunos aprendam os saberes escolares em interagdo com o outro, e ndo o recebam
apenas passivamente. E dessa forma, que o docente contribuird para que o aluno desenvolva o
pensamento critico e possa participar ativamente da sua “pratica social” atuando como sujeito na
sociedade. Desse modo, cabe ao professor colocar-se como elo de ligacdo entre o aluno e o

conhecimento e cabe ao aluno participar ativamente nesse processo.

Segundo Freire (1979), a acdo docente é a base de uma boa formacdo escolar e contribui para a
construcdo de uma sociedade pensante. Para que isso seja possivel, o docente precisa assumir o
seu verdadeiro compromisso e encarar o caminho do aprender a ensinar. Evidentemente, ensinar é
uma responsabilidade que precisa ser trabalhada e desenvolvida. Pois é por meio do
comprometimento e do gosto pela profissio e pela educacdo que o educador pode

verdadeiramente, assumir o seu papel e se interessar em, realmente, aprender a ensinar.

Por isso, como afirma Kramer (1989, p. 19), para que essa funcdo se efetive na pratica:

[...] o trabalho pedagdgico precisa se orientar por uma visdo das criangas como seres sociais,
individuos que vivem em sociedade, cidadas e cidaddos. Isso exige que levemos em consideracdo as
suas diferentes carateristicas, ndo sé em termos de histérias de vida ou de regido geografica, mas
também de classe social, etnia e sexo. Reconhecer as criangas como seres sociais que sao, implica

ndo ignorar as diferencas.

E exatamente nesse sentido que devemos considerar as experiéncias sociais acumuladas de cada
aluno e o seu contexto social, de modo a construir, um ambiente escolar acolhedor em que o aluno

se sinta parte do todo e esteja totalmente recetivo a novas aprendizagens.

A aprendizagem escolar tem um vinculo direto com o meio social que circunscreve ndo sé as
condicdes de vida das criangas, mas também a sua relagdo com a escola e o estudo, a sua percec¢do
e a compreensao das matérias. A consolida¢do dos conhecimentos depende do significado que eles
carregam em relagdo a experiéncia social das criangas e jovens na familia, no meio social e no

trabalho (Libaneo, 2001).

Essencialmente, é o que nos coloca Fontana & Cruz (1997, p. 110) ao afirmarem que:
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“(...) deixa-se de esperar das criangas a postura de ouvinte valorizando-se sua agdo e sua expressao.
Possibilitar a crianga situacdes em que ela possa agir e ouvi-la expressar suas elaboragdes passam a

ser principios basicos da atuagdo do professor”.

De facto, a crianca/aluno precisa ser ouvida para que através das suas palavras e da

problematizacdo feita a partir delas, ocorra uma aprendizagem ativa e critica.

Desse modo, segundo Fontana & Cruz (1997), pensar sobre o modo como a crianga utiliza a palavra,
é pensar em uma atividade intelectual nova e complexa. Assim, o que o professor devera fazer é
levar as criangas a desenvolverem um tipo de atividade intelectual que elas ainda nao realizam por

si mesmas.

Deve-se pensar a escola como um ambiente atrativo para professores, alunos e os profissionais que
nela atuam, para que estes possam sentir-se convidados a participar desta atmosfera de
conhecimento que dia apds dia é construido por professores e alunos, aproveitando o
conhecimento prévio que é trazido por todos. E preciso que os docentes reinventem e
» ” ~ . . . . .
reencantem” a educacgao, tendo como foco uma visdao educacional, usufruindo do conhecimento ja
construido e produzindo novas experiéncias no processo de ensino-aprendizagem dos educandos

(Assmann, 2007).

O autor Staver (2007) defende que os professores de Ciéncias, que sdo eficazes devem agir de

acordo com os seguintes principios:

e Respeitar e aceitar as percec¢des individuais dos alunos;

e Refletir sobre os conhecimentos prévios e os interesses dos alunos, assim como té-los em
conta quando fazem a selegdo e utilizagcdo de estratégias e técnicas especificas de ensino;

e Acreditar que todos os alunos podem e devem aprender;

e Criar um ambiente de aprendizagem que seja diversificado e também onde exista
descontracgao;

¢ Empenhar-se na aprendizagem e no desenvolvimento intelectual de todos os alunos;

e Considerarem-se pessoas capazes, positivas, assim como confiaveis.

Sera agindo com base nestes principios que o professor, através do ensino, promovera nos alunos
uma compreensdo cientifica profunda, que vai muito para além da memorizacdo de conceitos
isolados. Proporcionara antes, uma compreensdo coerente dos factos, conceitos e o

desenvolvimento de competéncias de resolugao de problemas (Staver, 2007).
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2.6. Estratégias utilizadas no processo de Ensino-Aprendizagem

As estratégias utilizadas na qual se centrou o presente trabalho foram a situagdo problema, o V de

Gowin, o trabalho de grupo, o mapa de conceitos e a visita de estudo.

2.6.1. Situacdo problema

No ensino das Ciéncias as atividades didaticas de resolucdo de situagdes problema sdo
consideradas atividades fundamentais para a promocado da aprendizagem dos alunos. Facto que
leva alguns pesquisadores a atribuirem a resolucdo de problemas uma fungdo de motor do ato de

pensar (Vasconcelos et al. 2007).

Segundo Cachapuz et al. (2002), a situacdo problema aplicada convém que evidencie um enigma do
quotidiano, de modo que os alunos reflitam sobre os processos da ciéncia e tecnologia bem como
as inter-relacdes com a sociedade e o ambiente, facultando deste modo uma aprendizagem
cientifica e tecnoldgica, uma maior possibilidade de tomar decisGes informadas, de agir
responsavelmente, bem como, de desenvolver atitudes e valores na esteira de uma ética da
responsabilidade. A légica de tal escolha deve inserir-se com o movimento CTSA, modelo este que
segundo Cachapuz et al. (2002) valoriza os contextos reais dos alunos, ultrapassa uma ldgica
estritamente disciplinar uma vez que a diversidade das dimensdes a explorar, geralmente contida
nos problemas assim o exige. Deste modo, esta perspetiva de curriculo afasta-se claramente do
curriculo tradicional das ciéncias e cria nos alunos um sentido de responsabilidade, para que estes
consigam tomar as suas proprias decisGes sobre os problemas do mundo e exergam uma cidadania

responsavel.

Os alunos serdo incentivados a formularem questdes que possam ser suscitadas pela situagao
problema, uma vez que, o processo mental associado a elaboracdo de uma pergunta estimula o
raciocinio e pode contribuir para o desenvolvimento intelectual de quem a formula. Estas

perguntas podem revelar os esquemas mentais utilizados pelos alunos (Dillon, 1982 in Jesus, 1996).

A metodologia da resolucdo de problemas é, atualmente, considerada uma metodologia de ensino
que coloca o aluno no centro do processo de aprendizagem (Hmelo-Silver, 2004), partindo sempre
de uma situagdo problematica real cuja resolu¢dao implica ganhos e beneficios pessoais, sociais e
ambientais, dependendo da situacdo utilizada. A sua implementagdo, para ocorrer de forma
adequada, deve circunscrever uma sequéncia de fases e de principios orientadores. Convém que se

utilize uma pluralidade de estratégias e de recursos que sejam importantes para o desenvolvimento
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de todo o potencial cognitivo do aluno que conduza ao aperfeicoamento do seu raciocinio cientifico

(Vasconcelos & Almeida, 2012).

Simultaneamente ambiciona que o aluno desenvolva capacidades de comunicagao escrita e oral, de
argumentacdo légica e de espirito critico, no sentido de defender os seus pontos de vista na hora
de tomar decisGes. Pretende, também, desenvolver a capacidade de realizar auto e
heteroavaliacdo, reformulando as suas aprendizagens e melhorando o seu desempenho no sentido
de aumentar o sucesso nos resultados escolares, indo muito além da simples memorizacdo, como

no ensino tradicional (Ferreira, 2012).

A situacdo problema é uma estratégia de ensino com finalidades educativas claras cujos pontos

essenciais sdo (Vasconcelos & Almeida 2012, pp 12):

e Mostrar uma situacdo problemadtica real que permita a simulacdo de uma pratica
profissional;

e Empregar recursos que motivam o aluno para a discussao do problema;

e Auxiliar o desenvolvimento do pensamento critico, com recursos limitados, facilitando a
resolugao do problema;

¢ Fomentar a interacdo entre os alunos em grupo, de forma colaborativa, coadjuvado por um
professor facilitador da aprendizagem;

¢ Colaborar com o aluno na detecdo das suas necessidades de aprendizagem e na utilizacao
dos recursos;

e Estimular a aplicagdo do que foi aprendido a novas situa¢des e avaliar as aprendizagens.

Vasconcelos & Almeida (2012) reconhecem a necessidade de desenvolver capacidades e saberes
diversos, recorrendo a problemas reais colocados aos alunos, para que com eles possam realizar a
aprendizagem de novos conteldos e desenvolver competéncias a medida que procuram solugdes

para esses problemas (Ferreira, 2012).

E fundamental que o contexto em que é apresentado o problema tenha a capacidade de cativar os

alunos, de os provocar, de intrigar e de criar curiosidade.

A motivagdo para o questionamento por parte dos alunos é tanto maior se o contexto em que se
apresenta o problema for relevante no desenvolvimento dos niveis emocionais de envolvimento do
aluno (Lambros, 2004; Palma & Leite, 2006). A proximidade afetiva que os alunos sentem

relativamente ao problema, espicaca para o desejo de o resolver quanto antes, diminuindo os
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prejuizos sociais e ambientais que provoca, fazendo com que surjam questées, sentidas como se

efetivamente os problemas os afetassem.

De acordo com Ferreira (2012) torna-se necessario apresentar cendrios aos alunos que lhes
permitam mobilizar os conhecimentos e as capacidades necessarias a sua resolugao, assim como

aprenderem um novo conteudo cientifico.

2.6.2. V de Gowin

O V epistemoldgico de Gowin, também conhecido como diagrama V ou simplesmente “V” de
Gowin, foi proposto inicialmente por Bob Gowin, em 1970, como instrumento para o processo de
producdo do conhecimento, especialmente para se desempacotar conhecimentos documentados,
tais como artigos e livros (Moreira, 2006). Isso porque, o processo de investigacado cientifica para
Gowin (1981), é compreendido como uma estruturagdo de significados e conceitos a partir de

elementos basicos, por ele denominado de eventos, fatos e conceitos (Ferracioli, 2005).

O V de Gowin é um instrumento cognitivo extremamente atual em termos epistemoldgicos, que se
enquadra perfeitamente no paradigma construtivista, podendo ser util na compreensdo da
estrutura e producdo de conhecimento, como instrumento de meta-conhecimento (Ferracioli,

2005).

O V epistemoldgico rapidamente se estendeu aos diversos niveis de ensino, revelando-se uma
ferramenta poderosa em diversos contextos, permitindo: planificar e analisar trabalhos de
laboratério; analisar os nossos préprios materiais; divulgar investigacdes realizadas; realizar uma
leitura critica de artigos de investigacdo com o objetivo de se obter o significado e o valor dos
resultados; sequenciar acontecimentos ou temas e avaliar o nosso trabalho (Neves et al; 2001). O
individuo que aprende a aprender percebe que ndo sé o conhecimento humano é construido mas,
também, que o seu proprio conhecimento é adquirido através de um processo de construgdo
(Moreira & Buchweitz, 1999). Nesse caso, ao invés de simplesmente tentar armazenar
mecanicamente novos conhecimentos ele vai procurar analisar a estrutura desse conhecimento a
fim de os relacionar de maneira significativa com os conhecimentos que ja possui (Moreira et al,

1999).

O V de Gowin que é utilizado como um instrumento de meta-aprendizagem, ou seja, de aprender a
aprender. Aprender a aprender significa perceber como se aprende e usar esse conhecimento para

facilitar novas aprendizagens.
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Os diagramas V, na sua forma embrionaria, foram apresentados na forma de cinco questées por
Gowin (Moreira, 2006). Esses questionamentos permitem a delimitacdo das questdes-foco
(questdo basica), conceitos-chave, metodologias para se responder as questdes-foco, resultados e
conclusdes que sdo apresentados por Gowin como assercdes de conhecimento e as assercdes de

valores que se referem a importancia e significancia do conhecimento gerado.

As cinco questdes de Gowin tém sido utilizadas como recursos educacionais por professores e
estudantes do ensino fundamental, médio e superior, especialmente na analise de textos e aulas
praticas nos laboratérios didaticos. Além disso, as questGes de Gowin ndo possuem uma sequéncia
linear de utilizacdo, visto que a producdo do conhecimento pode ser estruturada de diferentes
maneiras (Ferracioli, 2002). Contudo, uma organizagdo do saber cientifico de modo mais amplo e

organizado pode ser feita por meio dos diagramas V.

O V de Gowin é um instrumento muito Util em aulas de caracter pratico/experimental, permitindo
efetuar andlises do processo de aprendizagem dos alunos. Durante a sua elaboracdo exige-se que o
aluno seja capaz de diferenciar e descriminar o conhecimento prévio, das tarefas procedimentais e
elabore inferéncias a partir dos registos efetuados de modo a explicar o fenédmeno, possibilitando a
sua resposta ao problema. Pela leitura e andlise do diagrama que cada aluno efetuou, o professor
pode averiguar se durante a sua elaboracdo se estabeleceu a relacdo entre as concecdes tedricas e
os resultados para explicar o fendmeno em estudo, verificando se ocorreu uma aprendizagem

efetiva (Gowin & Alvarez, 2005).

Assim, a utilizacdo de relatdrios em V de Gowin, permite ao aluno atingir os objetivos concetuais e
processuais quando mobiliza saberes, requerendo a conjugacdo entre o pensamento e a escrita
cientifica. Procurando a informacdo e avaliando-a mediante um processo construtivo, ou seja, no

preenchimento do V de Gowin o aluno constréi o seu conhecimento (Flores, 2010).

A producdo do conhecimento para Gowin pode ser organizada por meio de diagramas “V” (figura

4), pois esse sistema permite a conexao entre eventos, fatos e conceitos (Moreira, 2006).
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Ala conceptual (Pensar) Ala metodologica (Fazer)

Questdo Central

Teoria Conclusoes

Principios Descricdo dos resultados

Conceitos Resultados

Procedimentos

Figura 4: Diagrama em V de Gowin (Adaptado de: Novak & Gowin, 2002)

Esta estratégia é importante na producdo do conhecimento, pois permite a relacdo entre filosofias,
teorias, principios e conceitos que s3o a base tedrica ou o “pensar” da pesquisa (o dominio
conceptual — lado esquerdo do diagrama), com as metodologias da investigacdo, que se
caracterizam como o “fazer” na pesquisa (o dominio metodolégico — lado direito do diagrama)

(Moreira, 2006).

O diagrama, em forma de V, realizado numa atividade experimental esquematiza-a numa sé pagina,
permitindo articular a teoria e a pratica de forma integrada e sistémica e pode ser elaborado em
qualquer atividade pratica. De acordo com Moreira (2006), a interpretacdo do “V” de Gowin faz-se

da seguinte forma:

Problema: Corresponde a formulacdo de uma questdo que se pretende resolver através da

investigacdo e a partir da qual tudo se desenvolve.

Teoria: Sdo conhecimentos cientificos desenvolvidos por investigadores que tentam explicar
fendmenos da natureza. Corresponde a um tema abrangente que constitui a teoria onde assenta a

atividade experimental.

Principios: Neste parametro encontra-se todo o conhecimento cientifico necessario a interpretacao
da atividade experimental e a sua compreensdo. Devem ser apresentados de forma clara, sucinta,

com frases simples, rigorosas e usando palavras-chave.

Conceitos: Lista de termos dos quais é necessario saber o significado para compreender o trabalho.

Estdo incluidos termos como substancias quimicas, produtos, reagentes, enzimas e reacoes.
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Procedimentos: Neste parametro encontra-se a descricdo, de forma sucinta, da metodologia usada
na atividade experimental, incluindo os objetos que se utilizam (equipamento de laboratério,

material bioldgico e quimico).

Resultados ou Registo: Como indica, apresentam-se os registos dos resultados obtidos na atividade

experimental. Corresponde ao que se observa no fim da experiéncia. Podem apresentar-se sob a
forma de desenhos, esquemas, fotografias ou registos transformados através de gréficos, tabelas

ou calculos. A transformacdo dos registos facilita a comparacao entre eles.

Descricdo dos Resultados ou Discussao: Corresponde a descri¢cao daquilo que se observou tentando

interpretar os resultados obtidos tendo em conta aquilo que estava previsto de acordo com os

principios.

Conclusdes ou Conhecimento Adquirido: Neste item da-se a resposta ao problema elaborado no

inicio do trabalho. Pode-se ainda sugerir novas formas de investiga¢do para o mesmo problema ou

outros que Ihe estejam inerentes.

2.6.3. Trabalho de grupo

O trabalho de grupo faz parte da vida profissional e € uma mais-valia. A sociedade moderna sempre
em evolugdo é considerada atualmente uma sociedade do conhecimento, em que os valores de
justica, solidariedade e entreajuda se tornaram a grande for¢a que estimula o Homem a trabalhar.
O trabalho em grupo é, entdo, uma forma dos estudantes aprenderem competéncias interpessoais
e de desenvolverem competéncias que os habilitam a trabalhar com os outros, algo cada vez mais
importante atualmente dado que o sucesso da sociedade, como grupo, depende do sucesso do

trabalho individual (Diaz-Aguado, 2000; Wong, 2001; Fourez, 2006).

Segundo Wilson (2001), os trabalhos de grupo s3do benéficos, pois muitas pessoas podem
disponibilizar mais tempo e esforco do que uma sd; as decisdes sdo moldadas por mais
competéncias e mais informacdo; pode surgir uma maior variedade de ideias; os erros podem ser
detetados mais depressa e a participacdo aumenta o grau de compromisso. Deste modo o trabalho
em grupo é uma das estratégias de ensino-aprendizagem valorizada no presente contetdo. Para se
obter melhores resultados sdo necessarios alguns cuidados na operacionalizacdo dos grupos,
nomeadamente garantir uma certa heterogeneidade de alunos, dando preferéncia aos grupos
naturais, fomentando assim a interajuda a cooperacdo e a partilha de informacdao entre os

diferentes elementos do grupo.
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Atualmente, vive-se grande parte do tempo em grupos e, como tal, a educacdo ndo poderd
aperfeicoar o comportamento humano se desconhecer a natureza e a problematica dos grupos. E,
por isso, que os métodos de ensino que escapam a um aperfeicoamento grupal se tornam

incoerentes com os préprios propdsitos da educacdo (Zarate et al., 2004).

2.6.4. Mapa de conceitos

Os mapas de conceitos ou conceituais (figura 5) foram inicialmente desenvolvidos por Joseph
Novak na década de 1970, na Universidade de Cornell, nos Estados Unidos. Devido ao seu uso ser
frequente e diversificado, uma definicdo rigorosa de mapa conceitual seria irresponsavel. Deste
modo, poderiamos chama-los de diagramas de conceitos com suas relagdes e hierarquia
explicitadas (Moreira, 1992). Conceitos sdao usados aqui como sendo rdétulos representantes de
regularidades em acontecimentos, objetos e registos. Tais rotulos podem ser palavras ou simbolos.

(Ruiz-Moreno et al., 2007).

Conceito Chave

Relacio pfitre
congeitos

Conceito Geral @ Conceito Geral
Conceito g ; =
= i Coniséiti \{_oncuto
Menos Gera ¥ P e Menos Geral

Conceito Conceito
Menos Geral Cruzada, Menos Geral

I ‘oncel Conceito
Congceito Conc cito '
especifico especifico

Relacio
Cruzada

Exemplo
especifico

Figura 5: Mapa de conceitos (Sansao et al., 2002, p. 10).

Os mapas de conceitos podem ter uma, duas ou trés dimensbes. Aqueles que apresentam uma

dimensdo ndo podem ser considerados mapas ricos, pois nada mais sdo além de uma lista de
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conceitos dispostos na vertical ou na horizontal. Os de trés ou mais dimensdes tém a sua
visualizacdo e construcdo inviaveis, por abarcarem muitas varidaveis. Devido a estes fatores,
considera-se, neste trabalho, assim como aconselham estudiosos do tema (Moreira, 2006), os
mapas construidos em duas dimensdes, pela sua elaboracdo ser mais vidvel e por poderem

representar, de maneira adequada, as relagdes e a hierarquia entre os conceitos.

Os mapas de conceitos revelam como cada um dos alunos estrutura o seu conhecimento em
relacdo ao conteudo de estudo. Por isso, ndo existe apenas um Unico mapa correto, mas convivem
infinitas possibilidades de hierarquizar e relacionar os conceitos sob foco. Talvez por isso, quando
dois especialistas de uma drea constroem mapas sobre a sua area, muito provavelmente, os mapas
ndo serdo iguais. Dois mapas diferentes, sobre o0 mesmo assunto, estruturados por individuos

distintos, podem estar igualmente corretos (Moreira, 1992).

A orientacdo sobre como se deve construir os mapas de conceitos pode ser encontrada na
literatura, como em Moreira (2006), Tavares (2007) e Ruiz-Moreno e colaboradores (2007). Estes
autores consideram que os mapas devem conter os conceitos gerais e mais especificos
representados de maneira hierarquizada, as suas relacdes devem ser explicitadas e a clareza do

mapa deve ser a maior possivel para o leitor.

Kwon & Cifuentes (2009) evidenciam que quando os alunos tém experiéncia em colaboracgéo,
podem construir mapas de conceitos mais sofisticados trabalhando mais colaborativamente do que
trabalhando individualmente. Consideram ainda, que os mapas de conceitos sdo representacgdes
das compreensdes dos alunos e que a construcdo colaborativa de mapas conduz a uma
compreensdao mais profunda que a construgao individual. De acordo com vdrios estudos os mapas
de conceitos sao uma eficaz estratégia de ensino-aprendizagem para alunos de todas as idades

dentro de uma variedade de areas tematicas (Daley et al., 2008).

Os mapas de conceitos podem ser adotados como estratégia de ensino, ao serem usados como
ferramentas para organizar e comunicar conhecimentos, o professor pode utiliza-lo para introduzir
conceitos, realizar novas sinteses e no processo de avaliagdo (Ruiz-Moreno et al.,2007). Ainda ao
preparar um mapa acerca do conteudo lecionado, explicita a hierarquia e ligagdes entre os
conceitos quando eles sdo apresentados aos alunos. No entanto, o mapa nao dispensa a explicacdo
do professor, os mapas devem ser explicados pelos seus autores (Moreira, 1992). A construgdo de
mapas pode ser realizada diretamente pelos alunos, o que permite acompanhar o processo ensino-

-aprendizagem (Ruiz-Moreno et al., 2007).
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Outra possivel utilizacdo dos mapas esta no processo avaliativo. No entanto, é fundamental que
esta estratégia esteja centrada no aluno. A utilizacdo do mapa como instrumento de avaliacdo
permite ao professor constatar como o aluno esta a organizar ou a reorganizar a sua estrutura
cognitiva, face aos novos conhecimentos. Durante a elaboracdao do mapa pelo aluno, o professor
pode intervir ajudando-o o na superacdo de equivocos e duvidas, por sua vez, o aluno podera
identificar aspetos negativos na sua aprendizagem, bem como, podera desenvolver capacidades e

competéncias (Damasio & Pacheco, 2009).

De acordo com os mesmos autores, as avaliacdes ndo sdo necessariamente aferidoras, podem ser
também instrumentos associados a avaliacdo formativa, principalmente na possibilidade de realizar
uma aprendizagem significativa. Com a explicacdo do mapa pelo aluno é possivel aferir a maneira
como o conteudo lecionado estd organizado na sua estrutura cognitiva naquele momento. O
proprio aluno, durante a explicagdo, por interagir com o professor e colegas, pode perceber
conceitos relevantes antes ignorados e, ainda, pode reconhecer relagdes descuradas e percebidas
como relevantes durante a prépria explicagdo. Outra possivel vantagem, da implementacdo dessa
ferramenta avaliativa, consiste na nao penalizacdo do erro, afinal o erro passa a ser considerado
como um sinalizador dos processos cognitivos vivenciados pelo educando, e, assim, a preocupacdo
volta-se para a apreciacdo e andlise da evolu¢do dos mapas construidos ao longo do processo pelo
aluno, de modo que o foco incide na melhoria dos mapas pela ampliacdo da compreensao das

relagdes entre os conceitos e aprofundamento de suas defini¢des.

O processo de avaliagdo de mapas de conceitos envolve critérios que muitas vezes ndo sao
quantitativos, e ndo deve prescindir da explicacdo de seu autor (Moreira, 2006). Existem, no
entanto, algumas propostas para critérios objetivos de analise, como a de Ruiz-Moreno e

colaboradores (2007), onde sdo trés os pontos que devem ser levados em consideracdo:

1. Conceitos: quantidade, qualidade e o seu nivel de hierarquizagao;

2. Inter-relagGes entre conceitos: nimero de linhas de ligacdo entre os conceitos e de
proposicoes entre eles;

3. Estrutura do mapa: presenca, ou ndo, de relagbes cruzadas que mostrem se o mapa é

sequencial ou em rede.

2.6.5. Visitas de estudo

As visitas de estudo sdo consideradas, tanto pelo Curriculo Nacional do Ensino Bdasico, como pelo

Curriculo Regional da Educa¢do Bdsica, como um recurso dotado de multiplas potencialidades
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educativas. Diversos estudos lembram que os alunos, de um modo geral, gostam de Visitas de

Estudo e aprendem através delas.

Nespor (2000) cit. in Vieira (2012), considera que as visitas de estudo sdo atividades basilares no
processo de ensino-aprendizagem, pelo facto de permitirem, por um lado desenvolver a pratica de
uma consciéncia de cidadania fomentada através da combinacdo e efetivacdo de atividades que
tém por base o envolvimento ativo dos alunos na busca de informacdo e na utilizacdo de recursos
exteriores a escola, como também possibilitarem focar aspetos relacionados com a interacdo entre
estudantes e professores e estudantes e meio envolvente. Como tal considera que estas, quando
devidamente organizadas e planeadas, cumprem os requisitos necessarios ao término de ciclo de

aprendizagens em qualquer ambito disciplinar.

O envolvimento dos alunos com as ciéncias fora do contexto escolar constitui uma mais-valia para a
aprendizagem das mesmas (Braund & Reiss, 2004). As visitas de estudo destacam-se como sendo
uma parte indivisivel de educacdo em Ciéncias (Prokop et al, 2007), ideia reforcada por Anderson et
al (2006) ao considerar que as mesmas assumem um papel muito importante no panorama
educacional, e que, segundo Slingsby (2006) servem de complemento para salientar o

entendimento de aspetos que podem n3o ser abrangidos pelo curriculo.

As visitas de estudo definem-se pelo uso de espacos exteriores a escola e de recursos ndo
preparados especificamente para fins escolares, mas antes para a divulgacdo da ciéncia para o

publico em geral (Falk & Dierking, 2000).

No caso particular das visitas de estudo inseridas nas componentes de biologia e de geologia e
realizadas ao patrimdnio bioldgico e geoldgico, varios investigadores (Mateus, 2001; Verissimo &
Ribeiro, 2001; Brilha, 2005) tém vindo a referir que estas constituem uma forma de consciencializar
para a geodiversidade (substrato de todos os ecossistemas), de desenvolver atitudes de respeito
pela biodiversidade e de sensibilizar para a necessidade de preservar este patrimonio de inegavel
valor cientifico e cultural. Pois, como refere Brilha (2005), o patrimdnio bioldgico e geoldgico so
serd preservado se as comunidades o conhecerem, valorizarem e, consequentemente se
orgulharem de o proteger, cooperando com as instituicdes locais num esfor¢co conjunto. A
problemdtica da protecdo dos ambientes naturais e o desenvolvimento sustentavel das sociedades
contemporaneas tém estado na ordem do dia, tanto da opinido publica como dos curriculos
escolares. Ao fazer uso das ferramentas do meio ambiente é permitido ao aluno elaborar projetos,

desenvolver atitudes e valores, e compreender questdes problematicas que afetam a realidade
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circundante (Dourado, 2004; Fabregat 2005; Nieda, 1994 cit in. Teixeira, 2008), servindo de elo de
ligacdo entre a aplicacdo e a conceptualizagdo dos conteldos programaticos (Manzanal, 1999;

Fisher, 2001).

N3do sdo somente as visitas de estudo ao patrimdnio bioldgico e geoldgico que podem contribuir
para promover o contacto com sistemas de valores, também, as instituicdes com objetivos
educativos (como museus, centros de ciéncia, jardins zooldgicos e botdnicos ou aquarios) e as
industrias, institutos de investigacdo e laboratdrios podem desempenhar um papel importante
(Braund & Reiss, 2006). Os jardins botanicos, jardins zooldgicos, aquarios e quintas pedagdgicas sdo
locais com grande potencial pedagdgico (Braund & Reiss, 2004). Para os alunos dos meios urbanos,
estes locais constituem excelentes oportunidades para os alunos aprenderem sobre os animais e as
plantas que compdem a sua dieta alimentar, para conhecerem o seu habitat, as suas necessidades
e a sua utilidade, para conhecerem a diversidade de seres vivos e para compreenderem a
dependéncia e as implicagdes que as atividades humanas apresentam relativamente as varias

espécies (Falk & Adelman, 2003; Lindemann-Matthies & Kamer, 2006 in Varela, 2009).

As visitas de estudo inseridas no curriculo escola, constituem uma oportunidade para promover a
literacia cientifica dos alunos, porque podem proporcionar aprendizagens diversificadas no dominio

cognitivo, afetivo, social e psicomotor (Falk & Dierking, 2000; Braund & Reiss, 2004).

No dominio cognitivo, as visitas de estudo podem facilitar a aplicagdo de conhecimentos,
nomeadamente com situagdes do dia-a-dia (Chagas et al, 2003; Braund & Reiss, 2004; Gil, 2008) a
consolidacdo de conhecimento; a compreensdo de significados; a analise de dados ou a avaliagdo
de processos, artefactos ou solugdes (Braund & Reiss, 2004). Em termos afetivos, as visitas de
estudo sdo capazes de motivar para aprender ciéncias, dentro e fora da escola (Chagas et al, 2003;
Gil, 2008). Esta componente afetiva é evidenciada pelo entusiasmo e a forma como os alunos
respondem e apreciam os fendmenos e os materiais, a forma como desenvolvem atitudes e valores
e como relatam a experiéncia a outras pessoas (Braund & Reiss, 2004). Alguns autores valorizam as
aprendizagens de nivel afetivo em relacdo as aprendizagens de nivel cognitivo de elevado grau de
complexidade, pois consideram que estas Ultimas sdo dificeis de ocorrer em visitas de estudo de

pequena duracdo quando comparadas com as atividades na sala de aula (Rennie, 2007).

O dominio psicomotor também estd contemplado nas visitas de estudo, pois, por vezes, estas
envolvem ac¢des que exigem coordena¢do motora, por exemplo, quando os alunos tém que aplicar

técnicas ou procedimentos (Braund & Reiss, 2004).
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A planificacdo de uma atividade a realizar fora da escola, particularmente de uma Visita de Estudo,

deve abranger trés fases de preparacdo (Del Carmen & Pedrinaci, 1997; Millar et al, 1999; Lucas,

2000; Freitas & Martins, 2005; Anderson et al, 2006; Caldeira, 2007; Allard et al, 1994 cit. in

Teixeira, 2008):

A primeira fase respeitante a todo um trabalho de preparagao de professores e alunos em
que sdo definidos os objetivos resultantes da sua implementacdo e abordado todo um
conjunto de aspetos do foro organizacional, nomeadamente a formacdo de equipas
organizacionais, a todo um conjunto de fatores que se prendem com a escolha do local a
visitar e com a metodologia implementada para o cumprimento dos objetivos.

A fase decorrente da sua implementacdao em que se faz a observacao e a recolha de dados
através da realizacdo de atividades propostas;

E a ultima fase concernente ao regresso dos alunos ao contexto sala de aula, em que se faz
a partilha, a ponderacdo, a sistematizacdo, a reflexdao e retiram-se as conclusdes do

trabalho desenvolvido no seu decorrer.

Num estudo desenvolvido por Anderson et al. (2006), os professores revelaram dificuldades de

planificacdo e de implementacdo, tais como o custo econdmico, a falta de espago temporal, seja na

preparacdo seja na implementacdo da mesma, e a inflexibilidade curricular dos programas em

adaptar as Visitas de Estudo.

Em 2006, Dourado desenvolveu estudos em que identificou, em Portugal, as principais razdes para

a ndo implementacao de atividades fora da escola, nomeadamente nas visitas de estudo. Como tal

destacou as dificuldades ao nivel de:

Organizacdo curricular e da gestdao da escola, nomeadamente no facto das turmas serem
compostas por um nimero muito elevado de alunos, na exigéncia dos alunos terem de
interromper temporariamente a sua assisténcia as aulas de outro ambitos disciplinares, na
inflexibilidade curricular devido a elevada extensdo do programa a cumprir, na falta de
tempo para organizar este tipo de atividades, nas horas extra de trabalho de preparacdo da
atividade e na impossibilidade de organizar os conteldos programadticos de modo a
permitir a sua realizacao;

Logistica, material e financeira, principiando pelo receio da seguranga dos alunos, pelo

facto dos locais mais relevantes estarem demasiadamente afastados do ponto de partida, a
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escola, e por se tratar de uma atividade cuja organizacido é muito complexa,
nomeadamente no que concerne na organizagao dos transportes;

e Professores e alunos, seja na falta de formacgdo dos professores, denotada pela auséncia de
experiéncia neste tipo de atividades, pelo reduzido conhecimento sobre o local a visitar e
pela ma coordenacdo em termos organizativos dos docentes, seja, por outro lado, na falta
de interesse dos alunos associada a um comportamento inadequado destes no seu

decorrer.

Em sintese, as potencialidades das visitas de estudo, quando articuladas com o curriculo escolar,
sdo iniUmeras e, de um modo geral, permitem (Braund & Reiss 2004; Anderson et al, 2006; Rennie,

2007; Bamberger e al., 2007; Orion & Ault, 2007;):

Desenvolver o conhecimento conceptual, por exemplo, por constru¢do, consolidacdo, ou
concretizacdo de conceitos abstratos;
¢ Desenvolver a motivagdo e o interesse pela ciéncia;
e Desenvolver metodologias cientificas, tais como habilidades manipulativas, destrezas
manuais, coordenag¢ao motora ou resolucao de problemas;
e Promover atitudes positivas face a ciéncia e promover valores como o respeito pelo
ambiente natural e pelos outros;
¢ Promover os recursos locais e culturais da comunidade;
¢ Implementar mudancgas no ambiente de aprendizagem;
¢ Colmatar deficiéncias de espagos ou materiais da escola;

e Promover o relacionamento professor-aluno.

2.6.6. Avaliacao das aprendizagens

No presente conteldo a avaliagdo aplicada foi a avaliacdo diagnédstica, formativa e sumativa.

De acordo com Leite (2001), a forma de avaliacdo, tera de se encontrar articulada com o objetivo
primordial de ensino-aprendizagem estabelecido, sobre o qual, todo o processo avaliativo se
constituird. E uma vez que, os alunos apresentam ritmos diversificados, é imprescindivel o
entendimento do tipo de aprendizagem conseguido por todos e da evolucao no conhecimento
cientifico alcangado, o qual surge, em resultado de um processo avaliativo que implica um conjunto
diversificado de decisdes, quer em termos de momentos de avaliacdo, intervenientes de avaliacao,

contextos de avaliacdo, e modalidades de avaliacdo (Santos, 2002; Fernandes, 2005).
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A avaliacdo pode ser definida, de acordo com Peralta (2002), como a recolha sistematica de
informacdo sobre a qual se possa formular um juizo de valor que facilite a tomada de decisGes. A
partir do trabalho quotidiano na sala de aula e na escola, o professor recolhe informacgdes dos seus
alunos, formal e informalmente, que formaliza em registos estruturados. Para que estas
informacdes possam ser objetivas utiliza varias técnicas, mas para que este processo seja eficiente
é necessario que o professor clarifique e explicite os critérios que servem para avaliar o

desempenho dos alunos (Santos, 2002).

A avaliacdo tem por um lado, a funcdo de hierarquizar, selecionar e certificar os conhecimentos dos
alunos (funcdo social), por outro, sendo um elemento essencial no processo de ensino e
aprendizagem tem também uma func¢do pedagodgica (Santos, 2002). A avaliacdo tem como fungdo
evidenciar em que medida e de que forma os alunos vao atribuindo significado as experiéncias de
aprendizagem construindo assim o seu conhecimento (Alonso, 2002). Por um lado, as formas e os
modos de avaliagdo tém que refletir as aprendizagens realizadas e os resultados obtidos pelos

alunos mas também o empenhamento posto na sua realizacdo (Peralta, 2002).

A avaliacdo diagndstica tem como objetivo fundamental proceder a uma analise de conhecimentos
e aptidGes que o aluno deve possuir num dado momento para poder iniciar novas aprendizagens
(Ribeiro & Ribeiro, 1990). Esta analise vai permitir ao professor um “diagnéstico” da situagdo, de
modo que este aplique as medidas que ache mais corretas para atingir os objetivos a que se
propde. E através deste tipo de avaliagio que o professor identifica se o aluno possui os pré-

-requisitos necessarios para a atividade.

Por outro lado, a avaliacdo formativa poder-se-a atribuir diferentes significados, havendo, no
entanto, uma base comum a todos eles. E um tipo de avaliagdo que tem, sobretudo, uma finalidade
pedagédgica (Hadji, 1994), pretendendo contribuir para as aprendizagens dos alunos. Este tipo de
avaliacdo integrando-se no processo de ensino, pretende contribuir para uma boa regulagdo das
atividades de ensino e aprendizagem sendo essencialmente assegurada pelo professor (Alves,
2004). Baseia-se por um lado na regula¢do do dispositivo pedagdgico (o professor modifica a agao
ajustando as suas intervencdes ao desenrolar do processo de ensino e aprendizagem) e por outro
numa regulacdo da atividade do aluno, que tomando consciéncia das dificuldades, possibilita-o de

corrigir os erros e ultrapassar as dificuldades.

Fernandes (2005) apresenta um conjunto de caracteristicas da avaliacdo formativa: é interna ao

processo de ensino-aprendizagem; interessa-se mais pelos processos do que pelos resultados;
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torna o aluno protagonista da sua aprendizagem; permite diferenciar o ensino; serve ao professor
para, através das informacGes recolhidas, reorientar a sua atividade; serve ao aluno para
autorregular as suas aprendizagens, consciencializando-o de que a aprendizagem n3o é um produto

de consumo a construir, e de que ele préprio tem um papel fundamental nessa construcgao.

7

A avaliacdo sumativa é um juizo globalizante sobre o desenvolvimento dos conhecimentos,
competéncias, capacidades e atitudes dos alunos (Rosado & Silva, 1999). Através desta avaliagdo,
ndo ha controlo do processo de ensino e aprendizagem, logo ndo é possivel corrigir erros, ou
mesmo identifica-los. Contrariamente a avaliacdo formativa, que se constitui com um carater de
regulacdo continua, a avaliagdo sumativa tem um cardter pontual de vertente classificativa,
havendo formas de avaliagdo sumativa absolutamente ultrapassadas (Barreira, 2001). Ribeiro
Ribeiro (1990: p.63), referem-se a avaliacdo sumativa como sendo a avaliagdo que procede a um
balanco de resultados no final de um segmento de ensino e aprendizagem acrescentando novos
dados aos recolhidos pela avaliagdo formativa e contribuindo para uma apreciacdo mais equilibrada

do trabalho realizado.

2.7. Fundamentac¢do do conteudo lecionado

2.7.1. Constituicao de uma planta com flor

As plantas que dao flor desenvolvem-se nos mais variados ambientes (na planicie, na montanha,
nos bosques, nos jardins...). Estas plantas apresentam grande diversidade, por exemplo no
tamanho, na forma dos érgdos constituintes, na firmeza e no meio em que vivem. Todas possuem
raiz, caule e folhas e, em certas épocas do ano, também flor e fruto (Peralta et al., 2010 p.89).

Os alunos terdo como metas de aprendizagem, identificar os constituintes de uma planta com flor,
identificar medidas que visem promover a biodiversidade vegetal e concluir acerca da importancia

da protecao da biodiversidade vegetal.
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Figura 6: Constituicdo de uma planta com flor (in Peralta et al, 2010 p.8)

2.7.2. Constituicao de uma raiz

A raiz é o 6rgdo da planta que a fixa ao meio. E a raiz que absorve a 4gua e os minerais, substancias
indispensaveis ao desenvolvimento das plantas. As raizes sdo subterraneas se vivem no interior do
solo, aquaticas se vivem na agua e aéreas se vivem no ar. Tém uma diversidade de formas e

espessuras variadas (Peneda et al., 2010 p.81).
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Uma raiz aprumada é constituida por:

'
1
i H
i

Colo

zona de separagdo entre a raiz e o caule

Zona de ramificacao
constituida por raizes
secundarias que fixam
melhor a planta ao solo

Zona pilosa /

coberta por pequenos pélos absorventes
ou radiculares, que absorvem a agua e os

sais minerais nela dissolvidos .
Coifa

Raiz principal

Zona de crescimento
,/ curta e lisa por onde a raiz cresce

zona que protege a extremidade da raiz e que facilita
0 seu crescimento no interior do solo

Figura 7: Constituicdo de uma raiz subterranea aprumada (in Peneda et al., 2010 p.81)

Uma raiz é fasciculada se tem um feixe de raizes onde ndo se distingue uma raiz principal e é

tuberosa quando acumula substancia de reserva, como consta na figura 8.

Aprumada Fasciculada

Tuberoso-aprumada

Tuberoso-fasciculada

Raiz principal de onde | Feixe de raizes seme-
partem raizes secun- | lhantes entre si a partir
darias. da base do caule.

- — S———
Raiz principal espessa
com substancias de re-
' serva.

Figura 8: Formas das raizes (in Peneda et al., 2010 p.82)

2.7.3. Constituicao de um caule

Feixe de raizes es-
pessas com substan-
cias de reserva.

De acordo com Peneda et al. (2010), o caule situa-se no prolongamento da raiz acima do colo. E o

6rgdo da planta que tem por funcdo o suporte dos ramos, folhas, flores e frutos. Permite a

circulagao das seivas, e em alguns casos pode acumular substancias de reserva. Um caule aéreo

(figura 9) é constituido por:
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I Gomo ou gema
/ formagao em botao que permite
f' o crescimento dos ramos, folhas e flores

Gema terminal —
pel'n.\\[e 0 crescimento
da planta

| Entrend
/ espago entre dois nos,
por onde a planta cresce

No —
dilatagao no ponta
de insercao de onde partem
ramos e folhas

, Colo
/' zona de separagdo entre a raiz e o caule

s
Figura 9: Constituicdo de um caule aéreo (in Peneda et al., 2010 p.84)

Os caules sdo, em geral aéreos, podendo ser aquaticos ou subterraneos. Quanto a forma os caules

aéreos podem ser tronco, colmo ou espique. Apresentam também tamanhos, espessuras e

consisténcias (herbaceas e lenhosas) diferentes. Os caules subterraneos (figura 10) acumulam

substancias de reserva e podem ser tubérculos como a batata, bolbos como a cebola ou rizoma

como o lirio Peneda et al., 2010 p.84).

Bolbos
séo globosos, por vezes
protegidos por escamas

Tubérculos

tém forma arredondada,
cCom peqguenas escamas,
onde se situam

0S gomos que vao
originar os caules aéreos

Rizomas

por vezes s&o alongados,
crescendo horizontalmente
com folhas modificadas
em forma de escamas

Figura 10: Tipos de caules subterraneos (in Peneda et al., 2010 p.84)

2.7.4. Constituicao de uma folha

As folhas sdo na sua maioria verdes, situam-se no caule ou nos ramos da planta e sdo 6rgdos de
respiracdo, transpiracdo e producdo de alimentos. Podem também desempenhar func¢des de

protecdo ou acumular substadncias de reserva.

Uma folha é completa quando é constituida por bainha, peciolo e limbo como a da figura 11, e é

incompleta quando ndo possui algumas destas partes (Peneda et al., 2010 p.86).

As folhas podem ser aéreas, subterraneas e aquaticas. Apresentam grande diversidade de forma,

constituicdo, recorte, consisténcia e nervacgdo (disposi¢cdo das nervuras no limbo).
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Margem
limite do limbo, que pode ser

inteiro ou recortado
Nervuras gl

vasos condutores

das seivas Pagina superior

parte do limbo voltada
para cima, de cor e brilho
intensos

Limbo

parte onde se realiza

a maioria das fungoes
da vida das plantas;
em geral, é largo e fino

Pagina inferior

parte do limbo voltada para
baixo, mais clara do que a
pagina superior

Bainha

porgéo basilar

que liga a folha ao caule

Peciolo -
eixo delgado ou
"pé da folha”

Figurall: Constituicdo de uma folha completa (in Peneda et al., 2010 p.86)

2.7.5. Constituicao de uma flor
E nas flores que se encontram os 6rgdos reprodutores. As flores completas s3o constituidas por
orgdos de protecdo, de suporte e de reproducdo e as flores incompletas ndo possuem alguns

desses orgdos (Peneda et al., 2010 p.88). Uma flor completa (figura 12) é constituida por :

Flor completa

—— ~ Corola
de varias cores, & 0 conjunto
das pétalas

Orgéos de proteccio /
formam o perianto

e protegem ‘
05 0rgaos reprodutores l\

\ . ~___ Receptaculo
\\ =¥ ; <7 extremidade alargada
Orgaos de suporte Fy y - do pedunculo

sUportam os oulres orgaos -

) i - Pedunculo
"p&” que liga a flor ao caule
Antera ?

r

_- Calice
geralmente de cor verde,
€0 conjunto das sepalas

y = [Grigs =——— &
e = / _— Estigma
Orgéos de reprodugac | de polen 3 g
nterven directamente | .
- = - Estilete
na reproducao -
das plantas -~ Filete

Qvulos - Ovana

Androceu L Gineceu :

conjunto dos orgaos reprodutores méslculmos, conjunto dos orgaos reprodutores femininos,

03 estames 0s carpelos

* Estames — geraimente formadas por filete e * Carpelo — geralmante formado por ovario, estilete

antera que contem os graos de polen e estigma, No ovario encontra-se um ou vanas
ovulos

Figura 12: Constituicdo de uma flor completa (in Peneda et al., 2010 p.88)
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Depois da fecundagdo do évulo pelo grao de pdlen, forma-se o fruto que contém sementes. A

germinacao das sementes origina novas plantas.

2.7.6. Alguns aspetos da morfologia das plantas sem flor

As plantas sem flor como por exemplo, os fetos e os musgos, diferem muito umas das outras na

forma, na dimensdo, na constituicdo e no ambiente em que vivem.

Os fetos sdo plantas terrestres que vivem geralmente, nas regides humidas e sombrias (figura 13).
Possuem raiz, caule e folhas. O caule é um rizoma coberto de escamas acastanhadas. Da sua parte
inferior partem raizes que fixam a planta ao suporte onde vivem. Da parte superior elevam-se as
folhas, que se apresentam enroladas quando come¢am a formar-se Estas possuem peciolo

alongado e limbo profundamente recortado (Peneda et al,. 2010 p.89).

Bizoma,

Raizes

Figura 13: Constituicdo de um feto (in Peneda et al., 2010 p.90)

Os musgos vivem em aglomerados e sdo, de um modo geral, plantas terrestres de dimensdes
reduzidas. S3o proprias de lugares himidos e sombrios, como por exemplo, as superficies rochosas,
0s muros e as cascas de arvores. Sdo constituidos por rizoides, cauloides e filoides (figura 14). Os
rizoides parecem uns delicados pelos que fixam os musgos ao suporte. Os cauloides, muito
delgados sdo curtos em alguns musgos e noutros mais alongados. Deles partem filoides verdes,

muito préximos uns dos outros de tamanho reduzido (Peneda et al., 2010 p.92).
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Capsula

local onde se =
encontram
0S esporos
Coifa
Esporos

filamento que
suporta a capsula

Filoides
partern do cauldide :
Sao verdes, muito reduzidos e tém as fungées das folhas

Cauloide
filamento muito delgado, mais ou menos
alongado, que corresponde ao caule

- Rizdides 3 e R :
pélos muito finos que fixan .o musgo e absorvem a agua, :
como.asraizés nas eutrasplantas s : s

Figura 14: Constituicdo de um musgo (in Peneda et al., 2010 p.93)

2.7.7. Agricultura Bioldgica

De acordo com Lima (2013), a agricultura bioldgica compreende um conjunto de técnicas
normalizadas com vista a producdo de alimentos com utilizacdo de baixos recursos e alta qualidade,

com a protecdo dos solos e respeito pelos ecossistemas.

A agricultura bioldgica, como agricultura sustentavel, é apresentada na atualidade como uma das
apostas da economia portuguesa para superar a crise dos Ultimos anos, uma vez que se observa
gue o consumo e producdo de produtos bioldgicos aumentaram na Europa. Em Portugal a prética e
consequente consumo de produtos de agricultura biolégica tém vindo a aumentar desde 1985

(Ferreira 2012).

Segundo Sobral et al. (2013), a agricultura bioldgica surge como uma oportunidade real para incluir
o respeito pela natureza e pelos seus limites no panorama agricola atual. Através de preocupacdes
ambientais com a biodiversidade, as alteragGes climaticas, a disponibilidade hidrica, as
necessidades sociais de alimento, biofisicas dos solos, entre outros, sdo agora refletidos
criticamente varios limites que intuitivamente a agricultura tradicional respeitava. O facto da
agricultura bioldgica se suportar em bases distintas (cientificas) da agricultura tradicional pode, ndo
so, oferecer importantes formas de legitimacdo da mudanca de praticas como constituir uma

alternativa vélida com vista a superagao dos desafios para a sustentabilidade agricola.
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Firmino (2006, p. 12) relata que a agricultura bioldgica é (...):

“... 0 repositorio dum conhecimento milenar que chegou aos nossos dias pelo saber-fazer dos nossos
antepassados, tendo sido aperfeicoado e adaptado as exigéncias do mercado e as contingéncias
ambientais e sociais que dominam no presente, beneficiando dos avangos da tecnologia para
corresponder aos desideratos da sociedade moderna. Ainda neste artigo, refere que a agricultura
bioldgica pode fazer de novo a diferenga, pelo prestigio de que se reveste em termos de qualidade do
produto, de contributo para o bem-estar das pessoas e dos animais, para a preservagdo dos habitats
e das paisagens, para a valorizagdo das produgbes locais e manutengdo das espécies vegetais e
animais autdctones, enfim para a dignificacdo da classe de agricultores e protegcdo da sua saude e

dos que os rodeiam, pois ndo recorrem a produtos quimicos de sintese na sua atividade”.

Diversas pesquisas (Santucci, 2002; Truninger, 2011) confirmam que o consumo de alimentos
bioldgicos esta ligado a qualidade alimentar e saude, consciéncia ambiental, rendimento familiar e

disponibilidade do produto.

De acordo com Lima (2013), as motivagdes de atragdo do consumidor pelos produtos de agricultura

bioldgica, podem ser divididos em varias motivacdes:

Motivacdo de salude ou qualidade alimentar, esta categoria indiscutivelmente a mais numerosa, é
constituida por pessoas que procuram evitar casos de intoxicacdo alimentar, causados pelas
substancias quimicas contidas nos alimentos convencionais. Que buscam obter beneficios para a
sua proépria saude e dos seus familiares, através de uma alimentacdo livre de substancias quimicas

sintetizadas.

Motivagao social (civica),onde os consumidores compram bioldgico para apoiar a sobrevivéncia das

comunidades rurais, pequenos produtores e o comércio local.

Motivagdao ambiental, os consumidores compram bioldgico porque querem preservar a natureza e

melhorar o meio ambiente, preocupacdes de sustentabilidade.

Motivacao derivada de crencgas religiosas ou de filosofia de vida, esta minoria de consumidores
ndo precisam de ser convencidos a comprar alimentos bioldgicos, porque os seus habitos

alimentares sao ditados por suas crencas.
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A agricultura bioldgica tem sido vista por muitos como uma solugdo para a sustentabilidade dos
recursos naturais do planeta, porque promove o equilibrio com a natureza devolvendo a terra tudo
0 que dela se extrai produzindo alimentos saudaveis, mais ricos em nutrientes. Assim sendo,
proporciona a conciliagdo entre a protecdao do meio ambiente, sustentabilidade do planeta e a

seguranga alimentar.

Importa referir que, ainda ao nivel do ensino basico e secunddrio, ja muitas escolas realizam visitas
de estudo a exploracGes de agricultura bioldgica utilizando este modo de produgdo como exemplo
de atividade sustentdvel no quadro da educagdo, sensibilizacdo ambiental (Firmino, 2000) e
alimentacgdo saudavel. Em muitas outras escolas existem locais com hortas e/ou estufas bioldgicas,
onde se pratica a atividade com os alunos (p. ex. Escola José Cabral Lindo, nas Sete Cidades em Sado

Miguel, nos Agores, pertencente a escola Basica Integrada dos Ginetes).

2.7.8. Paisagem protegida

A Unido Internacional para Conserva¢do da Natureza (IUCN) expressa que as areas protegidas sdo
“uma superficie de terra e/ou mar especialmente consagrada a protecdo da natureza e
manutenc¢do da diversidade bioldgica, assim como os recursos naturais e os recursos culturais

associados, e utilizada através de meios juridicos e outros meios eficazes” (IUCN, 1994, p. 12).

De acordo com a IUCN (1994), as areas protegidas foram criadas com propdsitos de protecdo do
patrimonio natural, dos ecossistemas, da fauna e da flora, proporcionar a investigacdo cientifica,
educacdao ambiental, entre outros objetivos. Os espacgos naturais protegidos contribuem de forma
decisiva para a sobrevivéncia da sociedade humana, sobretudo através da preservacdo do seu
patrimonio natural e cultural. Estes possuem diversos objetivos e func¢Ges, nomeadamente, a
protecdo de diversas espécies de fauna e flora, preservagdo de bacias hidrograficas ou melhoria da
qualidade ambiental. Além destas funcionalidades os parques naturais desempenham um papel
importante na investigacdao cientifica e na educacdo onde se integra a educagdo ambiental.
Constituem-se numa componente notavel para a satisfagdao das necessidades basicas do homem,
pelo que devem ser um elemento importante nas estratégias de desenvolvimento sustentavel. A
classificacdo de paisagem protegida é um instrumento importante para a sensibilizacdo da
consciéncia ambiental das pessoas e para a sua aproximacdo aos espac¢os naturais protegidos.

Assim, entendemos que os espagos naturais, na vertente de areas protegidas, constituem um
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patrimonio e um recurso com grandes potencialidades para o desenvolvimento das atividades de

educacdo ambiental, numa perspetiva de integracao curricular.

2.7.8.1. Paisagem protegida das Sete Cidades

A Zona de Paisagem Protegida das Sete Cidades (figura 15), onde os alunos realizaram a visita de

estudo localiza-se na freguesia das Sete Cidades, concelho de Ponta Delgada, ilha de Sdo Miguel,

arquipélago dos Agores.

Figura 15: Paisagem protegida das Sete Cidades

Pelo Decreto Regional (DR) 2/80/A, de 4 de janeiro, a Assembleia Regional dos Acores decretou a
criacdo e definicdo da Zona de Paisagem Protegida das Sete Cidades. De acordo com este decreto
Regional, a rara beleza natural da caldeira das Sete Cidades confere, de facto, o direito de ser
considerada como patrimdnio natural regional que urge preservar, merecendo esta Zona o
estabelecimento de medidas legislativas que visem a sua protecdao mediante uma correta gestao
dos seus recursos naturais, contribuindo, simultaneamente, para proporcionar melhoria da
qualidade de vida da sua populagdo e das condi¢cGes da pratica das atividades turisticas e de recreio
para as quais que se encontra altamente vocacionada. Esta zona, que urge preservar, encerra toda
a cratera vulcanica, onde se situam as lagoas Azul e Verde (designadas vulgarmente por lagoas das
Sete Cidades), a lagoa de Santiago e a lagoa Rasa, bem como a cadeira do Alferes e a caldeira Seca,
além de outras pequenas lagoas situadas junto a estrada nacional e a mata do Canario, que ficam ja

fora da cratera principal.
De acordo com o DR 2/80/A, a zona referida no artigo anterior tem a seguinte delimitacdo:

a) Com inicio no cruzamento da estrada nacional n.2 8-2.2 com o caminho vicinal préximo da lagoa
do Peixe e, nascente para poente, segue pelo referido caminho vicinal até ao marco geodésico de

cota 825;
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b) Do marco geodésico de cota 825, por linha imaginaria, que liga este marco ao ponto cotado 811,
que fica a noroeste, até cruzar com a estrada nacional n.2 8-2.2, prosseguindo por esta na direcdo

noroeste, até ao cruzamento com o limite da freguesia das Sete Cidades, a sul da lagoa de Santiago;

c¢) Limite da freguesia das Sete Cidades desde o seu ponto de cruzamento com a estrada nacional
n.2 8-2.2, a sul da lagoa de Santiago, e no sentido dos ponteiros do reldgio, até ao ponto de
cruzamento com o limite das freguesias Remédios/Santo Antdnio, junto ao marco geodésico do

Pico;

d) Caminho vicinal deste o ponto de cruzamento dos limites das freguesias Sete
Cidades/Remédios/Santo Antdnio, na dire¢do sueste, até ao cruzamento com a estrada nacional n.2

8-2.2, seguindo por esta até ao ponto de inicio referido na alinea a).

De acordo com o artigo 39, ponto 2, do DR 2/80/A, fica dependente de autorizacdo da Secretaria
Regional do Equipamento Social, ouvidos os servigos competentes da Secretaria Regional da
Agricultura e Pescas, e dentro do perimetro da paisagem protegida das Sete Cidades, a realizacdo

dos seguintes trabalhos:

a) Alteragdes importantes, por meio de aterros ou escavac¢oes, na configuracao geral dos terrenos;

b) Derrube de arvores, em macico ou de espécies isoladas, devidamente identificadas no plano de

ordenamento a elaborar em cumprimento do artigo 10.9;

c¢) Criacdo de novas pastagens;

d) Corte de leivas;

e) Abertura de novas vias de comunicacdo e passagem de linhas elétricas ou telefdnicas;
f) Abertura de fossas ou depdsitos de lixo;

g) Captacdo e desvios de agua ou quaisquer outras obras de hidraulica;

h) Caga e pesca, enquanto n3o existam regulamentos superiormente aprovados que as

contemplem.
No artigo 42 do DR 2/80/A, sdo consideradas contravencgdes:

a) A realizagdo de quaisquer trabalhos, obras ou atividades, em terrenos abrangidos pela zona de
paisagem protegida das Sete Cidades, sem autorizacdo da Secretaria Regional do Equipamento

Social;
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b) A circulagdo de barcos a motor nas lagoas, exceto se forem elétricos (ndo poluidores) e

silenciosos;

c¢) O exercicio da caca e da pesca, enquanto ndo for regulamentado pelas entidades competentes

na matéria;

d) A introdugdo, a circulacdo e o estabelecimento, nos terrenos situados na zona da paisagem
protegida, de veiculos, caravanas e barracas, com inobservancia dos condicionalismos que forem

estabelecidos;

e) A instalagdo de locais de campismo ou acampamento em terrenos situados na zona da paisagem
protegida, fora das areas especialmente destinadas e aprovadas para esse fim, ou a inobservancia

das condicOes, fixadas por via regulamentar, sobre tal instalacdo;
f) O abandono de detritos fora dos locais especialmente destinados a esse fim;
g) O depdsito de materiais ou qualquer outra alteragdo do relevo;

h) A introducdo, na zona da paisagem protegida, de animais ndo-domésticos e de espécies vegetais
exoticas, quando ndo superiormente autorizada, bem como a destruicdo, ou colheita, de plantas e
partes de plantas endémicas, ou daquelas cujo habitat nos Acores esta confinado, exclusivamente

ou quase, ao macico das Sete Cidades.
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3. CAPITULO Il — APRESENTAGAO/REFLEXAO DAS ESTRATEGIAS ADOTADAS

3.1. Apresentacgdo/Reflexdo sobre as estratégias adotadas na pratica pedagédgica

As estratégias de ensino salientam a atuagdo do professor e as a¢des dos alunos nos processos de
ensino e aprendizagem e dizem respeito a selecio de métodos e materiais didaticos que se
preveem utilizar (Ribeiro & Ribeiro, 1990). O uso de diversas estratégias e formas de avaliagdo
devem ser consistentes com os objetivos que se pretendem alcangar em cada aula (Staver, 2007 cit.

in Pires 2013).

De facto, um dos fatores determinantes para o sucesso no ensino é estabelecer objetivos, de forma
clara e precisa, que devem estar relacionados com o contelido com as estratégias de ensino e com

a elaboracgdo de instrumentos de avaliagdo da aprendizagem (Pelissoni, 2009).

Rolddo (2010) vai, ainda, mais longe na definicdo do conceito de estratégia relacionando-o com o
conceito de ensinar. Para esta autora o ato de ensinar é uma ac¢do especializada e dirigida a
promoc¢do da aprendizagem de uma coisa por alguém, logo é uma acdo estratégica, ja que requer

que se planeie a acdo adequadamente para que o aprendente atinja os objetivos definidos.
3.1.1. Situagdo Problema

Na lecionacdo do conteudo: “Diversidade nas plantas: morfologia das plantas com flor e alguns
aspetos da morfologia das plantas sem flor” adotou-se um modelo de ensino por pesquisa, dando
énfase aos interesses quotidianos e pessoais dos alunos, levando desta forma a uma maior
motivagdo por parte destes. No anexo 1 (em suporte digital), encontram-se as planificagdes das

catorze aulas de lecionagao do conteldo.

Iniciou-se o processo de ensino-aprendizagem usando o questionamento, como ferramenta de
avaliacdo diagndstico. A avaliagao diagndstica é utilizada, fundamentalmente, no inicio de novas
aprendizagens e de acordo com Abrantes et al. (2002), fornece informagdes sobre as carateristicas
e os conhecimentos que os alunos apresentam, para que dessa forma, se possa adequar o tipo de

trabalho que serd desenvolvido ao longo das aulas.

Posteriormente, de forma a dar continuidade ao processo de ensino-aprendizagem, foi entregue
aos alunos uma situacdo problema relacionada com o conteddo a lecionar, na medida em que a
resolucao de problemas na sala de aula é geradora de maior motivacdao por parte dos alunos. De

acordo com (Cachapuz et al., 2002) na utilizacdo de situagdes problema os alunos passam a
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percecionar os conteddos enquanto meios necessarios ao exercicio do pensar, ndo se ligando
apenas a produtos acabados do saber. A informacao que se procura nasce mais da discussao entre
os alunos com a orientacdo do professor e menos de um processo curricular muito estruturado e

exaustivo.

A situacdo problema da figura 16, idealizada pela docente, tentou ir ao encontro do movimento
(CTSA) e teve ndo s6 como objetivo a introdugdo aos conceitos chave do contelddo, mas também
alertar os alunos para a problematica da protecdo da natureza/paisagem protegida, dar a conhecer
a importancia das plantas medicinais, abordar a importancia da agricultura bioldgica em alternativa
a uma agricultura intensiva, que degrada os recursos naturais e a valorizacdo da pratica agricola

local.

& Anod .
ohnode ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

Diversidade nas
plantas.

Situagdo Problema

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data:_ /__ [ Turma: N%

1— Lé com atengéo asituagao problema:

O senhor Joaquim vive nas Sete Cidades, freguesia da ilha de S. Miguel, considerada
Paisagem Protegida. Este senhor gosta mmito de plantas e no seu quintal possui algumas arvores
de frufo como pereiras e macieiras, s0 que estas nio se desenvolvem muito & raramente dio
fruto. Num domingo, ao passear pela sua freguesia, ficou admirado ao parar num campo
designado “Campo Experimental de Agricultura Biologica™ e ao observar as mesmas arvores de
fruto que possui no seu quintal, s¢ que muito mais desenvolvidas.

O senhor Joaquim ficou intrigado com a sifuacgio e resolveu confactar a Engenheira
A gronoma que trabalha no parque, para que ela o ajudasse a resolver o problema.

A Engenheira comegou por referir que as plantas t8m uma enomme importincia e que os
seus Orgdos consfituintes, raizes, caules, folhas e flores, podem apresentar varias fonmas e
desempenhar fingdes variadas.

Refeniu ainda que neste campo também existem colmeias, além de diversas espécies de
plantas, sendo algumas destas consideradas plantas medicinais.

Mas o problema do senhor Joaquim ainda ndo esta resolvido.
1.) Imagina uma possivel hipdtese para as arvores do senhor Joaquim se desenvolversm
menos que as do Campo Experimental.

2.) Escreve as possivels questdes que ele tera feito, posterionmente, 3 Engenheira.

Figura 16: Situacao problema para iniciar o conteddo
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A situacdo problema apresentada foi lida em voz alta por diferentes alunos e a docente fez as
intervengdes necessdrias para explicar eventuais duvidas que pudessem surgir e explicar o
significado de algumas palavras que os alunos desconhecessem. Apds a leitura os alunos foram
incentivados a formularem questdes, em didlogo com o colega de carteira, relacionado com a
situacdo problema. Durante este periodo, a docente foi circulando pela sala de aula esclarecendo

possiveis duvidas que pudessem surgir.

Foram surgindo momentos de discussdo entre os alunos, pois estes sdo importantes porque visam
a apreensao de conhecimentos e desenvolvem aspetos educativos, tais como: saber ouvir para
melhor compreender; ser tolerante para os pontos de vista alheios; ser objetivo, a fim de participar
com proveito; pensar antes de falar, para que a participacdo seja consciente; propiciar a

participacdo de todos, para se conseguir uma interagdo maxima, entre outros (Nérici, 1977).

Terminada a tarefa, a docente orientou a discussdao e reformulou, sempre que se mostrou
necessario, as questdes levantadas pelos alunos, de modo a evitar a dispersdo relativamente ao
conteldo. A docente conduziu o processo de modo a que os alunos levantassem as seguintes

questoes:

1- O que é uma Paisagem Protegida?

2- 0O que é um campo Experimental de agricultura bioldgica?

3- 0 que é a agricultura bioldgica?

4- Quais as vantagens da agricultura bioldgica?

5- Quais as formas e fungdes da raiz?

6- Quais as formas e fun¢des do caule?

7- Quais as formas e func¢des das folhas?

8- Quais as formas e fun¢bes das flores?

9- O que sdo plantas medicinais?

10- Quais as plantas existentes no parque consideradas medicinais?
11- Por que motivo as arvores de fruto do Campo Experimental se desenvolvem mais que as do

quintal do senhor Joaquim?

Estas questOes foram registadas pela docente no quadro, e passadas posteriormente, para uma
cartolina, como na figura 17, de modo a ser utilizada nas aulas seguintes para os alunos assinalarem

as questdes sempre que forem resolvidas.

53



Questies da Shisagho Problemn:

10 que ¢ uma paisagem 7-Quais as formas ¢
protegida? Tungdes das folhus?

B-Quais as formas ¢
20 que & um Campo fungdes das Nores™
Experimental de

- e silo plantas
Aiedlturs Bloligiony ) Gk A0 P

medicinals?
3.0 que éa agricaltura

Bioligiea? 10- Quis s plantas.

cxistentes no parque
consideradas

A-Qumis as vuntagens da medicinais?
agricultura hioliglen?

LI- Por giie mofiva as

drvores de fruto do

Campo Experimental se

desenvolvem

nbais que as do quintal

o seabior Joaguim?

S Qs a4 forias ¢
tiangfics a raiz?

3

Figura 17: Cartolina com as questdes da situagao problema

Posteriormente ao levantamento das questdes a turma foi questionada se conheciam o campo
experimental referido na situacdo problema. As respostas dos alunos foram diversas, tendo-se
chegado a conclusdo que alguns alunos, mesmo sendo naturais da freguesia em questdo, ndo

conheciam o campo experimental ou ndo conheciam a sua utilidade.

Os alunos foram informados que algumas das questdes da situagdo problema seriam respondidas
aquando de uma visita de estudo que iriam realizar ao referido campo, outras seriam resolvidas em
trabalho pratico com a utilizacdo de um V de Gowin, e outras através de pesquisas em fichas de

trabalho.

3.1.2. Vde Gowin

De forma a dar resposta a uma das questdes da situagdo problema “Quais as fun¢des da raiz numa

planta?” os alunos realizaram um trabalho pratico, utilizando um V de Gowin presente na figura 18.
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ik ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

Trabalho experimental de investigacio

“V* de Gowin

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Matureza

Data: _ /_ [/ Turma: Mo
Aluno:
Hipatese:
R
Conceptual (Pensamartc) 0 que quero saber? Metodeldgica (Agie)
Conceitos Quais as funcbes da raiz A que conclusdochegamos?
(0 que eu ja sei sobre o problema) numa planta?
Resultados:

Diias apos exparifncia

| Formas das raizes

Desenho experimental (O que vou fazer?)

Material:

Procedimento:

Figura 18: V de Gowin apenas com a questdo central

Indo ao encontro da opinido de Pacheco (2009), quando se opta pelos diagramas V, acredita-se que
esta ferramenta possa propagar a reflexdo sobre a prdtica, sobre a sua motivacdo, a sua
fundamentacdo tedrica e a relagdo de todas estas com a pratica de laboratério realizada pelos

alunos.

O V de Gowin foi entregue aos alunos e foi feita a sua explicagdo. No lado conceptual foi colocado
entre paréntesis “pensamento” e abaixo do termo conceitos “o que ja sei do problema” e no lado
metodoldgico foi colocado o termo “agdo”, para uma melhor compreensdo dos termos, pelos
alunos da faixa etaria em analise, e também pelo facto de ser a primeira vez que utilizavam um V de

Gowin.
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Em relacdo a hipdtese, foi explicado aos alunos que uma hipdtese é uma formulagdo provisoria,
com intencdes de ser posteriormente demonstrada ou verificada, constituindo uma suposicao
admissivel. As suposicOes levantadas pelos alunos foram diversas, tendo cada aluno registado a

sua.

Em relacdo ao lado conceptual pretendia-se que os alunos o preenchessem com base na matéria

lecionada nas aulas anteriores com a seguinte informacao:

- A raiz é um 6rgdo constituinte das plantas;
- As raizes podem ser aéreas, subterraneas ou aquaticas;

- A raiz é constituida por: coifa, zona de crescimento, zona pilosa, zona de ramificagdo e colo.

No préprio lado conceptual foi colocado um pequeno esbo¢co de um mapa de conceitos para ser
preenchido com o conteudo referente a forma das raizes, de forma que os alunos concluissem que
essa informagdo era relevante. Posteriormente, foi elaborado o desenho experimental
(material/procedimento) com a participacdo dos alunos. Os alunos foram questionados sobre uma
possivel experiéncia que deverdo fazer para concluirem qual a funcdo da raiz. Foram auscultadas as
suas respostas, e mostrou-se o seguinte material de forma a auxiliar a elaboracao do procedimento

experimental:

- Dois vasos iguais;

- 2 Gobelés com a mesma quantidade de terra;

- 1 Espatula;

- 1 Exemplar da planta medicinal Malva com raiz;
- 3 Folhas da planta medicinal Malva;

- 2 Gobelés com mesma quantidade de agua.

Os alunos foram informados que a quantidade de terra a colocar nos dois vasos e a quantidade de
agua com que os vasos serdo regados, terdo de ser as mesmas, e os vasos terdo de ficar expostos
aos mesmos fatores, s6 deste modo se pode realizar experiéncias, porque em Ciéncia tudo é

rigoroso e cientifico.

No inicio do preenchimento notou-se claramente um certo desconforto inicial nos alunos ao
preencherem o V, porque nunca tinham utilizado esta ferramenta. Outra observacao foi de os
alunos terem dificuldade na identificagdo da hipotese, revelando possivel auséncia do

conhecimento do termo.
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Terminado o preenchimento do lado conceptual e desenho experimental os alunos realizaram a

experiéncia, e aguardaram para a aula seguinte para verem os resultados.

Na aula seguinte foram verificados os resultados e tiradas as conclusdes, ficando deste modo,

através da utilizacdo de um V de Gowin num trabalho pratico, resolvida uma questdo da situacao

problema levantada no inicio do conteudo.

Na figura 19, encontra-se o V de Gowin, totalmente preenchido.

5 Ang

Escoandade ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES
Trabalho experimental de investigacio

“V* de Gowin

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Matureza

Data: __ 7 7 Turma: NE:
Alunio:
Hipotese:
Conceptual Panzamento) 0 que quero saber? Metodolégico (agi)

Quais as funcdes da raiz
numa planta? A gue conclusdo chegamos?

Conceitos
O que eu j& seizobre o problama) : :
A raiz tem as diferentes
fungies:
- Fixagdo daplanta 20 solo:
- Acumulagie de substincizs de

- A rziz & um orglo constituinte das
plantas;

- As raizes podem ser asreas, feserva, ) )
subterrineas ou aguaticas; - Absorglo de dgua e sais
- A raiz @ constituida por: coifa, zona mmers.
de crescimento, zona pilosa, zona de
ramificacdo e colo.
Resultados:
Formas das raizas
| | 2 Dizs =pos =xperisncia
Aprumada | Fasciculada ?F;‘Ijﬁ__ 5"-;"'_“13;“ Flamta | A plantz apresentz-se bastante
hsEias: ursares cem verde e cheia de vigor.
Bz =
Folkas As folhas apresentam-se a
ca murchar & 2 secar.
planta
"/ Desenho experimental (0 que vou fazer?) \'
Material: - Dois vasos com terrs;
- Espatula;

- 1 Planta “Malva™

- 3 Folhas da planta MMalva,
Procedimento: - Plantar num dos vases 2 planta com raiz, & no outre vaso 2s
folhas da mesma planta.
- Colocar os deis vasos no mesmo local, sobre 25 mesmas condigbes de
temperatura & luminosidads;
- Observar £ registar o que sucedido passados 2 dias.
\\ - Tirar a conclus3o das fungbes da ratz.

Figura 19: V de Gowin completo apéds os resultados da experiéncia
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3.1.3. V de Gowin/trabalho de grupo

Na presente atividade foram aplicadas duas estratégias, a resolu¢cdo de um V de Gowin, através de

trabalho de grupo.

Foi entregue aos alunos um V de Gowin (figura 20), com uma ligeira diferenca do anterior, uma vez
que este ja possuia o desenho experimental preenchido, tendo os alunos apenas que preencher o

lado conceptual, a hipdtese, os resultados e as conclusdes.

& Ano de

Ezcolanidade ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

Difversidade nas
plantas.

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: /[ /_ Turma: N®:
Aluno:
Hipotese:
Metodolégico (Acio)
Conceptual (Pensamento) O que guero saber?
Conceitos Onde = encontram 2= A que conclusdo chegamos?
células reprodutoras
femmmas numa planta?
Resultados:

(O que observei®)
Fazerum desenho do observado.

Desenho experimental (O que vou fazer?) ‘\
Material: - Bistun, flor de /biscus, lupa.

Procedimento: - [dentificar as sépalas, pétalas, o carpelo e 0s estames;
- Identificarno carpelo da flor o owano;
- Uzando o bistur, fazer wm corte transverzalne ovario;
- Observar o corte comuma lupa;
- Desenhar o que observar.

J

Figura 20: V de Gowin com desenho experimental pré-preenchido

Foi lido e explicado o que os alunos teriam de fazer. Apds a explicacdo a docente solicitou que os

alunos se organizassem em grupos, sendo formados quatro grupos de quatro elementos e um
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grupo de cinco elementos. Os elementos de cada grupo foram escolhidos pela docente, para que os
grupos fossem heterogéneos. Por cada grupo a docente distribuiu o material necessario, e
informou os alunos que dispunham de 20 minutos para realizarem a atividade. Durante a atividade
a docente foi circulando pelos cinco grupos de forma a esclarecer eventuais duvidas que pudessem

surgir, bem como, verificar o desempenho dos alunos no contexto do grupo de trabalho.

Terminado o tempo estabelecido a docente retirou todo o material das mesas, e solicitou que os

alunos, ainda em grupo, preenchessem uma ficha de auto e hetero-avaliacao (figura 21).

Avaliagio do Trabalho de Grupo

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Matureza
Data: ! ! Turma: N®:

Aluno:

Procede a auto e hetero-avaliacao do trabalho de grupo utilizando a seguinte classificacdo:

5: Sim N: Ndo

Auto- Hetero-avaliagdo
avaliagdo
Nome Nome dos colegas de grupo

1 -Inicia cada atividade lendo,
atentamente, o que & pedido.

2 -Trocaideias com o grupo antes
dechamar o professar.

3 - Esta atento durante o trabalha

4 - Colabora dando ideias.

5. Aceita opinides diferentes das
suas.

Figura 21: Ficha de auto e hetero-avaliagao

Apds o preenchimento da ficha de auto e hetero-avaliagdo, as mesmas foram recolhidas e foi

pedido aos alunos que regressassem aos seus lugares.

3.1.4. Mapa de conceitos

A aplicacdo dos mapas de conceitos também foi uma das estratégias utilizadas na leciona¢do do
conteldo devido ao facto destes permitirem expor a organizacdo dos conceitos. Os mapas de
conceitos podem ser usados para mostrar rela¢des hierarquicas significativas entre conceitos que

estdo inseridos no conteddo de uma Unica aula, ou de uma unidade de ensino.
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No entanto, é necessario ter alguns cuidados na utilizagdo dos mapas de conceitos, se 0 mapa ndo
tiver significado para os alunos, eles poderdo encara-lo como algo a memorizar, por outro lado se
forem muito complexos ou confusos poderdo dificultar a aprendizagem, ao invés de facilita-la. Se o
professor apresentar os mapas de conceitos e ndo der oportunidade aos alunos de os construir,

inibira a capacidade do aluno organizar as suas préprias hierarquias.

Segundo Moreira (1999), na avaliacdo através de mapas conceptuais a ideia principal é a de avaliar
0 que o aluno sabe em termos conceptuais, isto é, como ele estrutura, hierarquiza, diferencia,
relaciona, descrimina e integra conceitos de uma determinada unidade de estudo, tdpico,
disciplina. Foi entregue aos alunos a ficha seguinte (figura 22) para que preenchessem o mapa de

conceitos com base na informacao patente.

5° Ano de A
Escolaridsde ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Matureza

Data: __ /| ! Turma: No:

Aluno:

Os caules

1.) "0Os caules podem aparecer em locais muitos varnados e apresentar tamanhos e
formas muito diferentes. Assim os caules aéreos, que sdo os mais comuns, podem
apresentar a forma de tronco, espique ou colmo. Por sua vez, os caules subterrineos,
que se desenvolvem no interior do solo podem apresentar vanas formas tais come:
rizoma, tubérculo e bolbo. Estes caulez nunca =30 verdes e acumulam substanciaz de

reserva.

1.1. Depois da leitura do texto preenche o mapa de conceitos abaixo.

4( Caules I—

Tronco: Caule mais grosso na base do que em cima e comramos a partir de wma certa
altura. Ex.: Pinheiro

Espique: Caule de forma cilindrica, semramos e com folhas de grandes dimenstes na
parte superior. Ex.: Palmeira.

Colmo: Caule cilindrico, oco & comndsmuito salisntes. Ex - Canas.

Rizoma: Caule alongado horizortalmente e comraizeslaterais. Ex.: Lino.
Tubérculo: Caule com forma amredondada e semraizes. Ex.: Batata.

Bolbo: Caule de forma globosa e envolvido porescamas. Ex.: Cebola

Figura 22: Ficha com mapa de conceitos

Aquando do preenchimento do mapa de conceitos, foi observada uma boa destreza nos alunos.

Apds o términus procedeu-se a corre¢do no quadro, onde os alunos concluiram que existiam duas
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alternativas vidveis para o preenchimento do mapa, promovendo-se desta forma o respeito pela

diferenca de opinido.

3.1.5. Visita de estudo

Na lecionagdo do conteldo foi realizada uma visita de estudo ao Campo Experimental de
Agricultura Bioldgica nas Sete Cidades (Paisagem Protegida), referenciado na situacdo problema. De
acordo com o mencionado anteriormente sobre as visitas de estudo, obedeceu-se a trés fases de

preparacao: planificacdo, elaboracdo e sistematizacao.

Na primeira fase foi elaborada a planificacdo da vista de estudo (Anexo 2). Posteriormente foi
pedida autorizacdo ao Conselho Executivo da escola (Anexo 3). A falta de cedéncia de transporte
por parte da escola, constituiu uma condicionante de natureza econdmica. Em alternativa a
docente contactou a Camara Municipal de Ponta Delgada, através de oficio (Anexo 4) a qual
disponibilizou gratuitamente um autocarro. Para além disso, para que a visita de estudo se
realizasse foi necessario a elaboracdo de outro oficio, nomeadamente a autorizacdo/pedido aos
Servigos Regionais de Desenvolvimento Agrario (Anexo 5) para visitarem o Campo Experimental e

para terem uma visita guiada pela engenheira agronoma responsavel pelo campo.

Com esta visita de estudo pretendeu-se que os alunos conhecessem o patriménio cultural e
natural, tomassem consciéncia da importancia da agricultura bioldgica e valorizassem a protecdo
do meio ambiente. Durante a visita foram recolhidas algumas folhas que foram alvo de estudo nas
aulas seguintes de Ciéncias da Natureza e que, posteriormente nas aulas de Estudo Acompanhado,
serviram para a elaboragao de um herbario, promovendo-se deste modo uma articulagdo entre as
diferentes areas. Além disso, pretendeu-se que os alunos adquirissem conhecimentos Uteis para os
poderem transmitir a sociedade que os rodeia, informando os seus pais/familiares, acerca do
Campo Experimental e das atividades que 18 eram desenvolvidas, alertando-os para a importancia
da agricultura bioldgica e sobre os beneficios da sua utilizagdo, promovendo-se deste modo uma

envolvéncia da familia com a escola.

Assim sendo, esta visita de estudo teve alguns objetivos a saber nomeadamente:

- Mobilizar saberes culturais, cientificos, tecnoldgicos para compreender a realidade e abordar

situagdes e problemas do quotidiano;

- Conhecer o patrimdnio protegido da ilha;
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- Consciencializar os alunos para a necessidade de desenvolver a agricultura bioldgica;

- Reconhecer que a diversidade de plantas e fendmenos existentes na Terra é essencial para a vida

no planeta;
- Promover o respeito pela natureza;
- Conhecer e valorizar o patrimdnio cultural e natural;

- Incentivar as capacidades de observacdo, andlise, sintese, critica e avaliacdo de situacbes

concretas;

-Despertar a curiosidade acerca do mundo natural a sua volta e criar um sentimento de admiracao,

entusiasmo e interesse pela ciéncia;
- Promover a educac¢do ambiental a nivel local;
- Incentivar o gosto pelo contacto com a natureza;

- Despertar os alunos para a necessidade do cumprimento de regras elementares para a protecdo

do meio ambiente;

- Consciencializar os alunos para a necessidade de proteger a Natureza;
- Desenvolver espirito critico.

- Promover a interacao aluno — aluno.

- Promover a interacao Professor — aluno.

Para que a visita de estudo tivesse o consentimento dos encarregados de educacdo foi-lhes
entregue uma autorizagdo para os mesmos permitirem ou ndo a frequéncia dos seus educandos

(Anexo 6).

Os alunos durante a visita de estudo utilizaram um guido (Anexo 7) que foi elaborado e explorado
nas aulas de estudo acompanhado, permitindo que os alunos tomassem conhecimento de alguns
itens, como os objetivos da mesma, normas a cumprir, material necessario, itinerario e questdes

para as quais era necessario obter resposta.

Na fase de execugdo/elaboracdo, a visita de estudo decorreu como planeado, o facto de ter sido
dado a conhecer aos alunos algo que havia sido discutido e planeado na sala de aula sob a forma de
uma situacao problema, revelou-se bastante motivador. Pode-se dizer que foi um sucesso,

atingindo-se a maior parte dos objetivos. Ajudou a promover nos alunos métodos de trabalho e
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estudo, na medida em que participaram em atividades e aprendizagens coletivas, de acordo com as

regras estabelecidas.

Os alunos tiveram oportunidade de utilizar a entrevista em comunica¢do verbal adequada ao
contexto e as necessidades, o que foi benéfico, e tomaram consciéncia das normas, regras e
critérios de atuacdo pertinente, de convivéncia, trabalho, de responsabilizacdo e sentido ético das

acoes definidas pela comunidade escolar nos varios contextos, fora da sala de aula.

Dado que um dos objetivos das novas metodologias de ensino-aprendizagem é precisamente,
promover a interligacdo entre a teoria e a pratica, a escola e a realidade, a visita de estudo é um
meio bastante eficaz de fazer essa ligacdo, envolvendo os alunos no seu processo de ensino-

aprendizagem.

As figuras 23,24 e 25 mostram algumas fotos da visita.

Figura 23: Campo experimental de Agricultura Bioldgica nas Sete Cidades

Figura 24: Explicagdo dada pela engenheira e uma das plantas aromaticas/medicinais (alecrim)
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Na fase de sistematizacdo, nas aulas de ciéncias da natureza, os alunos fizeram o balanco dos
registos do guido de forma a dar resposta a algumas das questdes da situacdo problema. Além disso

fizeram a avaliacdo da mesma onde foram recolhidos os seguintes registos de opinido.

“Gostei muito da visita de estudo, mas o que mais me impressionou foi o po¢o que Ild existia, que
explicaram que servia para medir a profundidade da dgua da lagoa. A visita de estudo ao Campo
Experimental foi muito melhor que as visitas de estudo que fiz até agora. O engracado é que
quando ia passear de Verdo com os meus pais via aquele portdo mas ndo imaginava o que estava
ali para dentro. Quando cheguei a casa fui logo explicar aos meus pais o que era aquele parque, por

onde passdvamos muitas vezes.”

“A visita de estudo foi boa, o que mais me impressionou foi o Chd Variedade India, porque nunca
tinha visto nada assim tdo verdinho no Inverno, o que eu gostava mesmo era de provar um
bocadinho daquele chd, deve ser saboroso...Também gostei da explica¢éGo da Sra. Engenheira Clara,
ao dizer que na terra ndo se colocavam adubos, mas sim restos de plantas, dai ser agricultura
biolégica. Vou contar a meu pai, o que aprendi Id para que ele possa fazer o mesmo nas suas

terras”.

“ A visita de estudo foi muito interessante, o que mais me impressionou foram as plantas de formas
variadas, gostei muito. Ld existiam colmeias, uma moderna e outras duas mais velhinhas ainda de
barro. A Sra. Engenheira disse para nGo nos aproximarmos das colmeias porque poderia ser
perigoso. Também vimos um chd muito diferente do Chd da Gorreana, era Chd Variedade India,
tinha folhas compridas e limbo bem recortado. Na visita recolhemos algumas folhas para na escola
fazermos um herbdrio. A Sr.2 Engenheira Clara explicou-nos tudo, o nome das plantas e para que
serviam. Correu tudo muito bem. No fim fizemos um lanche fora do Campo Experimental de

Agricultura Bioldgica”.
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“Gostei da visita, quando chegamos Id havia uma frescura! Era lindo ver as lagoas, estava alguma
geada que parecia infinita. Vimos muitas plantas como Rosmaninho, Alecrim, Louro, Azevinho,
Tremogo, Tomate capucho, etc. O que achei mais interessante foi o chd variedade india, a sua
semente parecia um bombom de chocolate. A Sra. Engenheira Clara explicou-nos se a semente do
chd quando colocada em dgua se viesse a superficie ndo estava boa para semear, mas se ficasse no
fundo do recipiente estava boa. Fiquei muito contente porque a semente que eu trouxe para casa

estava boa para semear. Coloquei-a na terra mas ainda ndo tive resultados”.

“No dia 6 de Fevereiro pelas 9.30, saimos da escola rumo ao Campo Experimental de Agricultura
Bioldgica, localizado nas Sete Cidades. Como ultimamente nas aulas de Ciéncias da Natureza temos
vindo a falar sobre as plantas e sua importdncia iamos observar vdrias plantas e o seu habitat
natural. Quando chegamos Id vimos a Sra. Engenheira Clara que nos recebeu muito bem. Ld vimos
vdrios tipos de plantas tais como: Rosmaninho, Amoreiras, Azevinho e muitas mais. Ld também
conhecemos vdrios termos tais como: Restolho, que quer dizer restos de plantas. Gostei muito da

visita de estudo ao campo, nunca me vou esquecer de que ld fui. Vdo Id, é muito bonito”.

Como mencionado anteriormente nas aulas de estudo acompanhado em articulacdo com a
disciplina de Ciéncias da Natureza, foi elaborado um herbario com as folhas recolhidas na visita, as

imagens da figura 26 mostram como decorreu a atividade:

Figura 26: Alunos a classificarem as folhas recolhidas para as incluirem no herbdrio

Os alunos também elaboraram um cartaz para ser afixado na escola, de forma a dar a conhecer a
comunidade educativa a visita realizada e os seus beneficios, demonstrando que a agricultura
bioldgica é uma pratica amiga do ambiente e incentivando desta forma a comunidade educativa a
pratica-la. Serviu igualmente para incentivar a visita de outros alunos ao Campo Experimental. No

(Anexo 8), encontra-se a planificacdo do cartaz e do herbario realizados nas aulas.
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Na figura seguinte apresentam-se algumas imagens da preparagdo do cartaz.

Figura 27: Alunos a elaborarem o cartaz

3.1.6. Avaliagao das atividades

No processo de avaliagdo, os professores tém que ter a nocdo de que a avaliacdo refere-se a
recolha de informacgdes necessarias para um desempenho mais correto. E um regulador por
exceléncia de todo o processo de ensino e aprendizagem, é a consciéncia do prdprio sistema
educativo (Aranha, 2004). Sendo assim, é vital possuir-se conhecimentos basicos, sobre a regulagdo
do processo de ensino e de aprendizagem através da avaliagdo. Ao longo do conteudo foi aplicada a
avaliacdo diagndstica, formativa e sumativa, tendo-se privilegiado a avaliacdo formativa em

detrimento da sumativa.

O guestionamento foi utilizado como a principal fonte de avaliagao diagndstica de forma a perceber

0s pré-requisitos que os alunos possuiam.

Para concretizar a avaliagdo formativa, recorreu-se a uma grelha de avaliagdo continua (Anexo 9).
Foi também usada, como elemento de avaliacdo formativa, uma grelha de verificacdo do trabalho

de casa (Anexo 10), uma grelha de avaliagdo do trabalho de grupo (Anexo 11).

A avaliacdo sumativa foi realizada através de um teste no fim do contetddo (Anexo 12), onde se
verificou uma melhoria dos resultados, em comparagdo com os resultados apresentados no

periodo anterior.
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CAPITULO IV - CONCLUSAO

Este trabalho constitui um documento de reflexdo/partilha, de experiéncias didaticas utilizadas no

ensino das ciéncias, de forma a desenvolver a literacia cientifica e a melhoria da aprendizagem.

Considerando a melhoria dos resultados obtidos nas avaliagbes, na motivagao,
atengdo/concentragdo, no comportamento, na crescente participagdo dos alunos na sala de aula e
os comentarios/feedback positivos proferidos por encarregados de educacdo e pelos proprios
alunos, conclui-se que esta experiéncia combinada de vdrias estratégias de ensino, a situacao
problema, o V de Gowin, o trabalho de grupo, o mapa de conceito e a visita de estudo, foram de
facto um sucesso. Os alunos foram motivados, passando a valorizar e a gostar de frequentar as

aulas, foi-lhes permitido, ainda, conhecer no mundo real algo que foi trabalhado na sala de aula.

Como foi descrito anteriormente, a turma em analise era constituida por alunos de certa forma
desmotivados para o estudo, que consideravam a escola apenas como uma obrigacdo. Para eles a
escola ndo trazia nada de novo, nada que pudesse ser aplicado nas suas vidas futuras. Esta
desmotivacdo teve um impacto imediato e negativo nos resultados escolares do primeiro periodo.
Com este historial, a docente teve, de seguida, a preocupacdo de adaptar o contetddo da lecionacdo

0 mais possivel a realidade socioecondmica envolvente.

As estratégias aqui descritas foram aplicadas no segundo periodo e no conteudo, “Diversidade nas
plantas”, mas ndo terminaram neste, foi dado seguimento nos restantes contetudos de lecionacéo,

com resultados bastante animadores.

Tendo como fio condutor as personagens, que pretenderam ser o mais semelhantes possivel as
suas realidades, pretendeu-se que pudessem ser facilmente comparadas a um familiar, amigo ou a
conterraneo conhecido do aluno. Estas personagens, o Sr. Joaquim e o seu neto (da situagdo
problema) tiveram tanto impacto, que os alunos durante a visita tentaram identificar nos
funcionarios do Campo Experimental um possivel Sr. Joaquim. Esta busca de sentido da
histéria/situacdo problema passou facilmente para os contelddos da disciplina de ciéncias da
natureza, quase como se os alunos ndo se apercebessem que estavam de facto aprendendo coisas

novas, surgindo até situacdes onde os alunos se debatiam para chegar em primeiro as respostas.

Foi de facto com a visita de estudo, que os alunos comecaram a perceber que a escola pode
valorizar o conhecimento dos mesmos, de tal modo que a informacao transmitida na escola foi

passada para casa. Conceitos como a protecdo da natureza e agricultura bioldgica tiveram grande
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impacto, uma vez que a profissdo de alguns dos encarregados de educacdo era ligada a
agropecuaria, o que fez com que surgissem naturalmente varias possibilidades de aplicacdo pratica
do que tinham vivenciado no Campo Experimental. Afinal os contelddos da escola poderiam ser

aplicados na vida real e isto teve um impacto positivo enorme na motiva¢ao dos alunos.

Neste estudo em concreto ficou evidenciado que os mapas de conceitos funcionam de forma muito
positiva como estruturadores do conhecimento. Pode-se concluir que os mapas de conceitos sao
uma importante estratégia para unificagdo do conhecimento, permitindo uma visdo global muito

importante para a compreensdo das unidades curriculares e suas interdependéncias.

O V de Gowin foi usado duas vezes de formas distintas, com a inten¢do de estimular as aulas, e
permitiu aos alunos perceberem que ndo eram mais que um protocolo/relatério de uma
experiéncia mas que seria construido por eles proprios, de forma a incutir-lhes o gosto pela ciéncia
e de sentirem que estdo a descobrir algo por si proprios. Esta estratégia em consequéncia do seu
sucesso foi aplicada em todos os trabalhos praticos. A utilizacdo do V de Gowin em trabalho de
grupo permitiu desenvolver nos alunos as capacidades de interajuda, socializacdo, bem como,

guebrar barreiras e atenuar desentendimentos que surgiam muitas vezes entre os alunos.

Conclui-se, com a realizagdo deste trabalho, que as estratégias de ensino-aprendizagem referidas,
sendo naturalmente aceites pelos alunos s3ao importantes para fomentar o interesse e
aprendizagem nas aulas, durante a abordagem dos conteldos programaticos, contribuindo para a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem e para a literacia cientifica dos alunos. E com
atividades deste tipo que as nossas escolas se tornam mais apelativas e motivadoras para os nossos
alunos, desenvolvendo nestes competéncias Unicas e muito valiosas. Assim sendo, o professor, a
sua forma de ensinar e as estratégias usadas contribuem para o sucesso da aprendizagem dos

alunos.
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ANEXOS






Anexo 1

(Planificacao das aulas do contetido)

Em suporte digital






Anexo 2

(Planificacao da visita de estudo)






Escola Basica 2,3 de Ginetes

5% Ano de Escolaridade

4 N

Visita de Estudo ao Campo Experimental de

Agricultura Bioldgica.

N Sete Cidades J

Docente:

Soénia Alves Frias




Visita de estudo ao Campo Experimental de Agricultta Biolégica nas
Sete Cidades

1) Introducado

A visita de estudo ao Campo Experimental de AgricaltBiologica, nas Sete Cidades
realizar-se-a no ambito da Area Curricular Disoigti de Ciéncias da Naturezia. um
projeto de enriquecimento curricular e sécio/ qaltu

2) Participantes na visita de estudo:

A visita de estudo destina-se aos alunos do 5°tarmoa A, que serdo acompanhados pela
docente de Ciéncias da Natureza Soénia Alves Frie$as docentes de Inglés e Historia.

3) Data da visita de estudoDia 6 defevereiro (segunda-feira) de manha.
4) Transporte utilizado: Autocarro da Camara Municipal de Ponta Delgada.
5) Duragéao da visita:Uma manha (Cerca de 3h).

6) Objetivos da visita de estudo:

- Mobilizar saberes culturais, cientificos, tecgiéds para compreender a realidade e
abordar situacoes e problemas do quotidiano;

- Conhecer o patrimdnio protegido da ilha;

- Consciencializar os alunos para a necessidadesinvolver a agricultura bioldgica;

- Reconhecer que a diversidade de plantas e feramsxistentes na Terra € essencial para a
vida no planeta;

- Promover o respeito pela natureza,

- Valorizar o patrimonio cultural e natural;

- Conhecer o patrimonio cultural e natural;

- Incentivar as capacidades de observacédo, analigese, critica e avaliacdo de situacdes
concretas;

-Despertar a curiosidade acerca do mundo natusalaavolta e criar um sentimento de
admiracéo, entusiasmo e interesse pela ciéncia;

- Promover a educacao ambiental a nivel local;

- Incentivar o gosto pelo contacto pela natureza;

- Despertar os alunos para a necessidade do cuemanae regras elementares para a
protecao;

- Consciencializar os alunos para a necessidageotieger a Natureza;



- Desenvolver espirito critico.
- Promover a interagdo aluno — aluno.

- Promover a interagao Professor — aluno.

7) Competéncias a desenvolver na visita:

- Métodos de trabalho e estudo(Participar em atividades e aprendizagens coletidas
acordo com as regras estabelecidas);

- Comunicacéo: (Utilizar a entrevista em comunicacéo verbal addguao contexto e as
necessidades);

- Relacionamento inter-pessoal e de grupo(Conhecer e atuar com normas, regras e
critérios de atuacao pertinente, de convivéncialho, de responsabilizacdo e sentido ético

das acdes definidas pela comunidade escolar nws @mtextos, fora da sala de aula.)

8) Itinerario da visita de estudo:

9h e30m - Saida da escola com destino as SetedSidad
9h 50m - Chegada as Sete Cidades.
12h - Saida das Sete Cidades com destino a Escola.

9) Recursos materiais:

- Autocarro;
- Maquina fotografica;

- Fotocopias (Guido do aluno);

10) Entidades intervenientes:

- Camara Municipal de Ponta Delgada;

- Engenheira Clara Estrela Rego (Servi¢cos Regia®al3esenvolvimento Agrario).
11) Avaliacao do projeto:

Elaboracéo de um cartaz para afixar na escolaedapsta a algumas questdes da situacéo
problema analisada nas aulas e elaboracao de t@rioer






Anexo 3

(Fax para o conselho executivo)
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SECRETARIA REGIONAL DA EDUCACAO E CULTURA
DIRECAO REGIONAL DA EDUCACAO
ESCOLA BASICA INTEGRADA DE GINETES

Exmo. Sr. Presidente do Conselho
Executivo da Escola Basica Integrada
de Ginetes, Professor José Domingos

Assunto: Visita de estudo ao “Campo Experimental de Agtioal Bioldgica” nas
Sete Cidades.

Venho por este meio solicitar autorizagdo parazaalima visita de estudo com a
turma A do 5° ano de escolaridade, no dia 6 derégoeao Campo Experimental de

Agricultura Biologica nas Sete Cidades, no ambaalidciplina de Ciéncias da Natureza.

Nesta visita os alunos poderdo visualizar algumplastas medicinais e tomar

consciéncia das vantagens da agricultura biologica.

Agradeco antecipadamente a vossa colaboracgao.

Pede deferimento

A professora de Ciéncias de Natureza

Sénia Alves Frias

Ginetes,  de Janeiro de 2






Anexo 4

(Fax para a Camara Municipal)
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SECRETARIA REGIONAL DA EDUCACAO E CULTURA
DIRECCAO REGIONAL DA EDUCACAO
ESCOLA BASICA INTEGRADA DE GINETES

EX™. Presidente da Camara Municipal
de Ponta Delgada Dr. José Manuel Bolieiro

OFICIO

Na sequéncia da lecionagdo do conteudo “Diversidadeplantas”, a turma A do 5°
ano de escolaridade, da Escola Basica 2,3 de Gjmattende realizar uma visita de estudo
ao Campo Experimental de Agricultura Bioldgica S8agse Cidades.

Neste sentido solicita-se a Camara Municipal dat®®delgada, a cedéncia do
autocarro da Camara para transportar os alunos.

Os dados relativos a visita encontram-se abaixo:

Data da visita 6 de fevereiro.

Numero de alunos 21 alunos (Media de idades 10,8 anos).
Numero de Professores acompanhante3 Professores.
Local de saida Escola Basica 2,3 de Ginetes.

Hora de saida da escole&®h 30m.

Local de destino Sete Cidades.

Hora de saida das Sete Cidade$2horas.

Desde ja agradeco a vossa generosidade, com osandiiis cumprimentos.

Soénia Alves Frias

(A Professora de Ciéncias da Natureza)






Anexo 5

(Fax para o Servico de Desenvolvimento Agrario de S.

Miguel)
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SECRETARIA REGIONAL DA EDUCACAO E CULTURA
DIRECCAO REGIONAL DA EDUCACAO
ESCOLA BASICA INTEGRADA DE GINETES

Servigos Regionais de
Desenvolvimento Agrario
Exma. Sra. Engenheira Clara Estrela Rego

OFICIO

Na sequéncia da lecionagdo do conteudo “Diversidad plantas”, a turma A do 5°
ano de escolaridade, da Escola Basica 2,3 de Gjmattende realizar uma visita de estudo
ao Campo Experimental de Agricultura Bioldgica S8ase Cidades.

Neste sentido solicita-se a vossa Exceléncia aaigib para realizar tal visita.
Os dados relativos a visita encontram-se abaixo:

Data da visita 6 de fevereiro.
Numero de alunos 21 alunos (Media de idades 10,8 anos).
Numero de Professores acompanhante3 Professores.

Hora da chegada ao Campo ExperimentaliOh.

E neste sentido que venho solicitar a vossa caghiornesta atividade.

Desde ja agradeco a vossa generosidade, com osongiiis cumprimentos.

Sonia Alves Frias

(A Professora de Ciéncias da Natureza)






Anexo 6

(Autorizacao para a visita de estudo)






Escola Basica 2,3 de Ginetes

Informacéo da visita de estudo aos Encarregados de Educagao
Local a visitar: Campo Experimental de Agricultura Biologica nateSeidades.
Data: 6 de fevereiro
Meio de transporte: Autocarro da Camara Municipal de Ponta Delgada.
Itinerario:

9h:30m - Saida de escola com destino ao Campo ifvgraal de Agricultura Bioldgica nas
Sete Cidades.

9h:50m - Chegada as Sete Cidades.

12h - Saida Campo Experimental de Agricultura Bjaa” nas Sete Cidades, com destino a
escola.

Material necessario:

- Ter presente o guido da visita de estudo;

- Levar caneta para retirar apontamentos;

- Levar sacos de plastico e etiquetas para recatznostras que seja necessario;
- Levar roupa e calgado confortavel;

- Levar lanche (facultativo).

Ginetes, __ de Janeiro de 2

A Professora de Ciéncias da Natureza

Sénia Alves Frias

Eu, , Encarregado/a de Edludag
aluno/a n° daturma___,

[J autorizo o meu educando a participar na visitastiede a realizar no dia de

[J nao autorizo o meu educando a participar na wigitastudo a realizar no dia de

Data: [

Encarregado/a de Educacao







Anexo 7

(Guiao da visita de estudo)






Escola Basica 2,3 de Ginetes

Guiao da visita de estudo ao Campo Experimental
de Agricultura Biologica nas Sete Cidades

No Dia 6 de fevereiro vou com a Professora de

Ciéncias da Natureza, Histdria e Inglés visitar o

“Campo Experimental de Agricultura Biolégica”

nas Sete Cidades.

Nas aulas de Ciéncias da Natureza tenho falado

ultimamente nas plantas e na sua importancia.

Vou ter que estar com atenc¢do na visita de

estudo, porque depois vou dar resposta a

algumas questdes da situacao problema

analisada na aula...

Nome: N©°

Obijetivos da minha visita de estudo:

- Mobilizar saberes culturais, cientificos, tecmiéds para compreender a
realidade e abordar situacdes e problemas do épruaid

- Conhecer o patrimonio protegido da ilha;

- Consciencializar os alunos para a necessidaddedenvolver a agricultura
biologica;

- Reconhecer que a diversidade de plantas e ferdsmexistentes na Terra €
essencial para a vida no planeta;

- Promover o respeito pela natureza;

- Valorizar o patriménio cultural e natural;

- Conhecer o patrimonio cultural e natural;

- Incentivar as capacidades de observacao, ansiigese, critica e avaliacéo de
situacdes concretas;

-Despertar a curiosidade acerca do mundo naturaliga volta e criar um
sentimento de admiracéo, entusiasmo e interesaeigeicia;

- Promover a educacéo ambiental a nivel local;

- Incentivar o gosto pelo contacto pela natureza;

- Despertar os alunos para a necessidade do cuenidnde regras elementares
para a protecéo;

- Consciencializar os alunos para a necessidageotieger a Natureza;

- Desenvolver espirito critico.

- Promover a interacdo aluno — aluno.

- Promover a interacdo Professor — aluno



Normas que tenho de cumprir na minha visita de estip:

- Respeitar as ordens dadas pelas Professoras menabastar do
grupo sem pedir autorizacao;

- Ter um bom comportamento, ser educado;

- Ser responsavel.

Material necessario:

- Ter presente o guido da visita de estudo;

- Levar caneta para retirar apontamento;

- Levar sacos de plastico e etiquetas para rea#hamostras que
seja necessario recolher;

- Levar roupa e calgado confortavel;

- Levar lanche (facultativo)

Itinerario:

9h:30m - Saida da Escola.

9h:50m - Chegada ao Campo Experimental
Bioldgica, nas Sete Cidades;

12h - Saida do Campo Experimental de Agricultualdgjica, nas
Sete Cidades;

12h:15m - Chegada a escola.

de Agricultu

ATENCAO:

Apds a saida da escola deves ser um cientistaaeatiservar com
respeito a natureza. Se tiveres duvidas pede apglatuas
Professoras.

Tenta encontrar resposta na tua visita de estado gs seguintes
guestoes:
1- O que é um campo experimental de agricultura bicédy

2- O que é a agricultura biol6gica?

3- Quais as vantagens da agricultura bioldégica?




4- Existem algumas vantagens em possuir colmeias np€a

Experimental?

6- Regista neste espaco 0 que mais te impressiona@utuzu
opinido sobre a visita de estudo.

5- Junta algumas folhas durante a tua visita de estgi@rda-
as nos sacos plasticos. Coloca etiquetas em caalandim
esquecendo de mencionar:

a) Nome da planta:

b) Cor:

c) Local da recolha:

d) Data de recolha:

Assinado

Data: [/






Anexo 8

(Planificacao de estudo acompanhado)






ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

5% Ano de Escolaridade

Area Curricular ndo Disciplinar:
Estudo Acompanhado

Conteudos:

Elaboracdo de um herbario;

Técnicas para elaboracdo de um cartaz;
Elaboracédo de um cartaz sobre a Agricultura Biokg

Docente:
Soénia Alves Frias
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Ano de Escolaridade: 52 Ano de Escolaridade.

Area Curricular nao Disciplinar: Estudo Acompanhado.

Conteudo: -Elaborac¢do de um cartaz sobre a Agricultura Bioldgica;
-Elaboragdo de um herbario

Duragao Prevista: 2 Aulas de 90 minutos

“Talvez o ponto de vista mais importante do ensino ativo esteja em
habituar o aluno ao esforgo de busca, da pesquisa, da elaboracéo e da
reflexdo.”

(Nérici, 1989)



1- Introducao

A planificacdo é um plano de organiza¢do do pracedssensino-aprendizagem
onde deve existir uma articulagdo, entre os cooeudos objetivos, as
atividades/estratégias de ensino-aprendizagemval@@io. Deve ser encarada de um
modo flexivel, dindmico, podendo ser reestruturagen o desenrolar da acéo

pedagogica.

Planificar o ensino e a aprendizagem ajuda a edinoracaso e a improvisacao;
proporciona uma reflexdo sobre a sequéncia e aniaegs@io temporal das aulas;
minimiza perdas de tempo e realizacdo de esforgosva@o; sistematiza, ordena e
conjuga o programa curricular com o curriculo erggto educativo da escola; deixa
uma margem de flexibilidade e de criatividade, ptnaio a inovacdo e adequacao

curricular; permite adaptar o trabalho as carastiesis dos alunos e dos contextos.

2- Fundamentacéo tedrica

Segundo o Dec. — Lei n° 6/2001 de 18 Janeiro, ndashcompanhado € uma
area curricular nao disciplinar que visa “ a aguiside competéncias que permitam a
apropriagdo pelos alunos de métodos de estudo gabelho e proporcionem o
desenvolvimento de atitudes e de capacidades oquoeetm uma cada vez maior

autonomia na realizacéo das aprendizagens.

A elaboracdo de um cartaz sobre o tema “O que g¥ieuliura biolégica” é o
culminar da realizacdo de uma visita de estudozestd ao Campo Experimental de
Agricultura Biologica, no dia 6 de Fevereiro. Dest®do pretende-se fazer uma
interligacdo coma a area de Estudo Acompanhadcéecias da Natureza. Como 0s
alunos recolheram algumas folhas aquando da wdsitastudo, e visto estas terem sido
alvo de estudo nas aulas de Ciéncias da Naturetas serdo utilizadas, para a

construcao de um herbario.






2- Descricdo da sequéncia de ensino-aprendizagem

Aulan®1 e 2 — 90 minutos

Objetivos

Estratégias/ Atividades

Recursos

Avaliacao

- Utilizar o programa Word para
escrita dos textos para elaboracdo

cartaz;

- Sensibilizar os alunos para a
importancia das novas tecnologias
do contributo da Ciéncia para que

estas se desenvolvessem.

A aula tera inicio com a rececdo dos alunos conbitdsmente. De
seguida sera feita a confirmacdo das presencasreseta a licdo. A
docente questionara os alunos se estes se recdedsisita de estud
d do guido analisado nas aulas de Ciéncias dadsatur
ois terdo de elaborar um cartaz sobre a agrieutiiglégica, onde
conste alguma informacdo sobre esta e algumas @Hosisita de
estudo.
Uma vez que os alunos ja responderam a questituded® problema
“O que é a agricultura biolégica?” na aula de Ci#&ncla Natureza,
docente levara para aula a informacao que os alen@s de passar
computador. A docente ira com os alunos para adeatiomputadore
e 0s alunos passarédo os textos que a docentbudistrpelos grupos.
eQuando terminarem de passar os textos, estes sepiiessos e o
alunos regressardo com a docente para a sala ae alhborarao
cartaz incorporando algumas fotos da visita dedest& docente
distribuira pelos alunos uma ficha informatifdnexo 2) sobre
algumas regras a ter em conta aquando da elabodacéion cartaz
Esta ficha serd lida por diferentes alunos, promdeese deste mod
habitos de leitura e a docente explicara eventliarglas que possar
surgir por parte dos alunos. Para finalizar a alaocente, en
colaboragdo com os alunos, registarda no quadrom@arso da aula
Posteriormente, a docente passara 0 sumario do gogreograma
Infoponto.

- Quadro;

b - Apagador;

- Computadores;
- Cartolina;

t- Cola;

a

a- Tesoura;
5

- Anexo 2.

5
D

-5 O

N

- Anexo 1 (grelha de

avaliacdo continua),

Sumario previsto: Elaboracéo de um cartaz sobre a Agricultura Bickgi



Aula n° 3 — 45 minutos

Objetivos Estratégias/ Atividades Recursos Avaliacao
A aula terd inicio com a rececdo dos alunos cprfRC; - Anexo 1 (grelha de
. habitualmente. De seguida sera feita a confirmailz® . . . ,
- Sensibilizar os alunos para| a . > - . - Quadro; avaliacao continua);
presencas e abrir-se-a a licdo. A docente quesiiocos
elaboracédo de um herbario; alunos se estes sabem o0 que é um herbério e sa salBgagador;
. alguns passos a seguir para a elaboracdo do mesmo. ,
- Sensibilizar os alunos para o Ysp X .~ | - Anexo 4;
uscultara as respostas dos alunos e caso estasibam
correto de chaves dicotdmicas. | explicar-lhes-a que deverdo obedecer as seguietgast| - Anexo 4;
colhelta,, secagem, prensagem e finalmente a oaygivz Tesoura:
do herbario.
Posteriormente, a docente distribuira por cadaicartimal - Cola;

folha recolhida na visita de estudo para ser ifleatia,
duas chaves dicotdbmicagAnexo 3) que os aluno
utilizaréo para identificar as folhas e a folhagpiaserir no
herbario(Anexo 4).

Os alunos comecardao por preencher o nome da p
local de recolha, data e irdo colar a folha quelhecam
na folha de papel a inserir no herbario.

A identificacdo com as chaves dicotdmicas serlivesia
na proxima aula, visto a aula ser de 45 minutogesrpo
ser escasso para tal atividade. No final da audacagnte
recolhera o anexo 3, de modo a ser terminado ra
seguinte. Para finalizar a aula a docente, em cmdgho
com os alunos, registara no quadro o sumario da.
Posteriormente, a docente passara o sumario do@
programa Infoponto.

- Fita a adesiva;
D

- Folhas recolhidas n

vi%ita de estudo.
ania,

aul

aul
ara

a

Sumario previsto: Inicio da elaboracéo de um herbario.



Aula n°4 e 5 — 9 minutos

Objetivos

Estratégias/ Atividades

Recursos

Avaliacao

- Sensibilizar os alunos para|a

elaboracdo de um herbério;

- Sensibilizar os alunos para o U 9

correto de chaves dicotdOmicas.

A aula terd inicio com a rececdo dos alunos cpmQuadro;

habitualmente. De seguida sera feita a confirmalzm
presencas e abrir-se-a a licdo. A docente quesiions|
alunos do que foi feito na aula anterior de modazar
*RAunos o material para continuarem a elaboracad
herbério, solicitando que os alunos retirem as shases
dicotdmicas para identificarem as folhas.

Durante a identificagdo a docente circulara pesateicas
de modo a esclarecer possiveis duvidas que 0s <3
possam ter na utilizagdo de chaves dicotOmicagrtnto
convém salientar que os alunos ja utilizaram ch
dicotomicas nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Findo o trabalho sera organizado o herbario. Rasdifar
a aula a docente, em colaboragdo com os alunastare(
no quadro o sumario da aula. Posteriormente, anti®
passara o sumario do para o programa Infoponto.

uma breve sintese. Posteriormente, sera entregse
)

- PC;

- Apagador;

-(%%exo 3;
0

- Anexo 4;

- Tesoura;

lur@ola;

AV

- Fita a adesiva.
es

- Anexo 1 (Grelha de

avaliacao continua).

Sumario previsto: Conclusao da

elaboracao de um herbario.






Anexos






Anexo 1

E5° lAnc_)ddczI ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES
Seolanfate Grelha de observacéo

Estudo Acompanhado

Legen@&(SIM) N (Nao) DATA: [

ALUNOS

E assiduo

E pontual

Esta atento/a na aula

Respeita 0s colegas

Sabe usar chaves dicotdmicas corretamente

Participa ativamente na aula

E persistente na realizacdo de trabalhos

Mostra interesse na aula

Compreende o que lhe é pedido

Exprime-se oralmente com clareza

Exprime-se por escrito corretamente

Aceita ideias diferentes da sua







Anexo 2

ESCOLA BASICA 2/3 DE GINETES

Ficha informativa

Estudo
Acompanhado

Nome:

Como fazer um cartaz

O cartaz € um meio de comunicagdo mista (palavi@sagens que em conjunto
pretendem comunicar uma mensagem). Pode destirer-ggupo publico quando é
afixado nos grandes espacos abertos ou a um pegugpo quando é afixado na tua
escola.

Como fazer?

O que preciso?

1- Dividir o espaco util do papel
em trés zonas horizontais e 3
zonas verticais. A colocacdo dos
elementos qlogan imagem e
texto) deve ser feita de modo a
proporcionar um equilibrio com
mais movimento (dinamico) ou

Primeiro, precisas de definir
muito bem o que queres fazer. Para isso
a trés coisas em que tens de pensar:

1- O tema: Deves escolher um
s6 assunto para cada cartaz.

2- O slogan A mensagem do com menos movimento
cartaz deve ser curta e (estatico) conforme o teu
sugestiva. Inventa uma frase objetivo.

que tenha entre 5 a 7 2- Os espagos vazios  séo
palavras, no maximo. importantes. Sao eles que vao
3- A imagem: E o0 mais fazer sobressair a ilustragéo e a
importante na transmissao da mensagem do cartaz.
mensagem! Deve ser 3- O espago ocupado pelo texto
sugestiva e de cores deve ser menor que 0 espaco
contrastadas. ocupado pela imagem.
4- O texto pode ser feito a mao,
com letras recortadas de jornais
e revistas, com letras
autocolantes, com moldes de
letras (escantilhdo), ou passado a
computador.
5- Podes destacar palavras ou

frases, recorrendo a diferentes
estilos, tamanho ou cores. A sua
cor devera contrastar com a cor
de fundo para que as palavras
sejam bem legiveis.

N&o esquecer:O cartaz devera chamar
a atencdo, despertar o interesse do
observador e ser de leitura rapida.



Anexo 3

AS FOLHAS

Chave dicotémica para classificacéo de folhas relsamente a

NERVACAO

Folhas com uma nervura principal..........c.cooiiiiiiiiiiic e L
Folhas com mais de uma nervura principal...........ccoooii it iccsee e 2
Folhas com uma SO NEIVUIA.........ocuuieie e e e Uninérvea
Folhas com nervura principal e com nervuras segiagda............... Peninérvea

Folhas com nervuras todas paralelas entre Si.................... Paralelinérveas

Folhas com varias nervuras principais que partefastoa base do

IMDO. ... Palminérveas




AS FOLHAS

Chave dicotémica para classificacdo de folhas relsamente ao
recorte do LIMBO

Margem do limbo SemM reCorte..........cooveiii i e Inteira

Margem do limbo COM rECOIME...... .o e 1

Com recorte PouCO ProfundO.........ccoviiiii e e e e e

Com recorte Profundo...... ..o e e e 4

Com recorte arredondado.............ccccovviiiiiiiiici i e e e Crenada

Com recorte N80 arredondado ..........ccoveiii i B

Recorte agucado e inclinado, semelhante a laminandeserra........... Serrada
Recorte agucado e ndo inclinado, semelhante addasit.................... Dentada
Recorte quase atingindo a nervura principal..............c.coeviinnanns Partida
Recorte nunca atingindo a nervura principal...................ccweiiiiiiiiiiinnnn.. 5
Recorte atingindo o meio de metade do limbo.................cccceeee. ... Fendida

Recorte atingindo quase o meio da metade do limbo....................... Lobada




Anexo 4

Ob6gerva uma folha

Cola a folha que recolheste

na visita de estudo neste

espaco e depois completa

a informacdo presente

Nome da planta:

Local da recolha:

Data da recolha: / /

Classificacdo da folha quanto ao recorte do limbo:

Classificagdo da folha quanto a nervacgao:




Anexo 9

(Grelha de avaliagao continua)






G

5° Ano de
Escolaridade

ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

@/(%J ) oOF—

——

SN

Diversidade nas plantas

Grelha de Observacao

Turma: Periodo: Data: / /

Legenda: S (sim) N (N&o)

ALUNOS

E assiduo

E pontual

Esta atento na aula

Respeita os colegas

Participa ativamente na aula

E persistente na realizacdo de trabalhgs

Mostra interesse na aula

Compreende o que lhe é pedido

Exprime-se oralmente com clareza

Exprime-se por escrito corretamente

Respeita a opinido dos colegas







Anexo 10

(Grelha de verificagcao do trabalho de casa)






@®

5° Ano de Escolaridade

ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

—

\¥

97

e

Diversidade nas plantas

Grelha de Verificacdo do TPC de Ciéncias da Naturez a
Turma: Periodo: Legenda: S (sim) N (N&o)
Z W) W) O W) W) W) W) O W) ) ) O O O O ) O O O ) W) W) W)
clgl|gl2|g(2|el2|e(2|2(2|2(2|e(2|e(2|2(2|2|(2|2|2
g|lg |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 (8 (8|8 |8 (8|8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8
ALUNOS £
>
(@]







Anexo 11

(Grelha de avaliag¢ao do trabalho de grupo)






5° Ano de Escolaridade

ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

Diversidade nas plantas

Grelha de Observacéo/Avaliacao do Trabalho de Grupo

Grupo Nome Empenha-se no  |Coopera com 0S outros Respeita os Tira Adquire Realiza a tarefa no
trabalho dando sugestdes colegas conclusées | conhecimentos tempo previsto

1

2

3

4

Classificacao: S: Sim

N: Nao






Anexo 12

(Ficha de avaliagao sumativa)






Escola Basica e Integrada dos Ficha de Avaliagcao de Conhecimentos

Ginetes
Ciéncias da Natureza — 5.° ano
Nome: Turma: Ne°: Data: /
Apreciacao: ( %) Tomei conhecimento:

Professora:

(Encarregado de Educacéo)

Lé atentamente as questdes que se sequem antesid@ares a sua resolucao

1.) Observa atentamente a figura 1, e faz a sua legenda

Figura 1

2.) As raizes das plantas podem apresentar varias famdéuncoes.

2.1- Indica duas funcdes da raiz na planta.

2.2- Faz a legenda da figura 2:

Figura 2




2.3- Classifica a raiz da figura quanto a sua forma

3.) Preenche os espacos em branco com os teraiasaprumada, raiz fasciculada raiz
aprumada tuberosa e raiz fasciculada tuberosa, de modo a obteres uma
correspondéncia correta.

3.1- Feixe de raizes com substancias de reserva.

3.2- Raiz principal mais desenvolvida qusesindarias.

3.3- Raiz principal com substancias de xeser

3.4- Feixe de raizes de tamanho idéntico sem sudiatide reserva.

4.) Indica um exemplo de uma raiz aprumada tuberosa.

5.) O caule é uma estrutura fundamental na maioria dalantas com flor.

5.1- Indica uma func¢éo do caule na planta.

5.2- Como se designam os caules que edt@duzidos no solo?

5.3- Utilizando a chave dicotdmica, classifisatipos de caules da figura 3.

=
; —— i
=
;
Figura 3
a) b) c)

CHAVE DICOTOMICA, SIMPLIFICADA PARA IDENTIFICACAO D E CAULES

0 (O 10| 1= = 1= = o T PP
Caule SUDLEITANEGO. ... ..o e e e e a3
1 Oco ou com medula e nés salientes......................ccceveeiiieneennn. C0OIMO
Macico e de grande porte. ... 2.,
5 Mais largo na base do que em cima e com ramodiagarcerta altura........ Tronco
Semelhante a um cilindro e com um grupo folhasamtegsuperior............. Espique
3 Com folhas escamiformes € COM raiZeS..........c.vuiii i i s e e 4
Sem folhas escamiformes, volumoso e geralmenteaes............... Tubérculo
4 Com forma alongada e crescimento horizontal..................cccceiiilll Rizoma
Muito curto, largo e achatado................covciiiiiiiiii Bolbao




6) A figura representa o esquema de uma folha.
6.1- Faz a legenda da figura 4:

Figura 4

6.2- Indica se a folha apresentada é completacmmpleta. Justifica a tua resposta.

6.3- Classifica a folha da figura 4 quanto & nefieagtilizando a chave dicotomica.

CHAVE DICOTOMICA, SIMPLIFICADA PARA IDENTIFICACAO D E FOLHAS QUANTO A
NERVACAO

Folhas com uma nervura principal.............c.ocoiiiiii i e 1

0 | Folhas com mais de uma nervura principal.............cooiiiiiins e e, _2
Folhas Com Uma SO NEIVUIA............uuuie it ieaaie e aaaees Uninérvea

1 | Folhas com nervura principal e com nervuras seciagla................. Peninérve:
Folhas com nervuras todas paralelas entre Si..............c........ Paralelinérveas

2| Folhas com varias nervuras principais que partendasto da base do
MO, .. Palminérveas

7.) Indica qual a principal fungao das florasptanta.




8.) A figura 5 representa o esquema de uma flor.

8.1- Faz a legenda da figura.

9 1-

Figura 5

8.2- A flor representada é completa ou incomplétestifica a tua resposta.

8.3- Quais sao os constituintes da flor com a famEsuporte?

9.) Liga com setas os termos c@luna | com os termos deoluna Il, de modo a obteres
uma correspondéncia correta.

I Il
Orgéos reprodutores masculinos » Carpelos
Orgaos reprodutores femininos » Estames



10.) Completa os espacos em branco do quadro cawgass constituintes de uma flor, de
modo a obteres uma correspondéncia correta.

Orgaos de suporte

Sépalas

Orgéaos de protecdo

Orgéos de reproducéo

11.) Classifica como verdadeiras (V) ou falsasag-$eguintes frases:

a) Os musgos reproduzem-se por meio de esporos.
b) Os fetos possuem soros na pagina inferiofalaas.
c) Os fetos tém raizes aéreas.

d) Rizéides, caulbides e fildides sdo estruttisas de plantas com flor.

Corrige as frases falsas tornando-as verdadeiras.

12.) Faz a legenda da figura 6.

Figura 6



13.)Faz corresponder a cada constituinte do musgo mnerida figura.

Capsula

Fil6ides

Cauloides

Riz6ides

14.) Lé com atencao o seguinte texto:

“Ha 3500 anos que a planta Aloé Vera € utilizadAlexandre O Grande estava
particularmente interessado em regides de Africadeno Aloé Vera crescesse em
abundancia, para desfrutar das suas propriedadesioi@ais.”

15.1- O gue séao plantas medicinais?

16.) Define por palavras tuas o significado décatfura biologica?

BOM TRABALHO...
A Pre$era
Soénia Alves Frias




ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

5° Ano de Escolaridade

Area Curricular Disciplinar:
Ciéncias da Natureza

Conteudo:
Diversidade nas plantas: morfologia das plantas com flor e
alguns aspetos da morfologia das plantas sem flor. %

Docente:
Sonia Alves Frias
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Ano de Escolaridade: 5° Ano de Escolaridade.

Tema Organizador: Terra ambiente de vida.

Sub-tema: - Diversidade de seres vivos e suas interacbes com o0 meio.
Conteudo: Diversidade nas plantas.

Elementos do Contetudo: - Morfologia das plantas com flor e alguns aspetos da morfologia
das plantas sem flor.

Duracéo Prevista: 14 blocos de 45 minutos

“Mais do que avaliar as provas e dar notas, o importante é ensinar
com amor mostrando a cada aluno que é sempre possivel fazer a
diferenca. E necessario o educador ouvir os apelos silenciosos que
ecoam na alma do educando...”

(Autor desconhecido)




1- INTRODUGCAO

A presente planificacdo teve como fim orientar uma acdo pedagogica no ambito
dos elementos do conteudo: “ Morfologia das plantas com flor e alguns aspetos da
morfologia das plantas sem flor”. Destinou-se as aulas da area curricular disciplinar de
Ciéncias da Natureza do 5° ano que se realizaram de 26 de janeiro a 23 de fevereiro, na

Escola Bésica 2,3 de Ginetes.

A planificacdo € um plano de organizacdo do processo de ensino-aprendizagem
onde deve existir uma articulacdo entre o0s conteddos, o0s objetivos, as
atividades/estratégias de ensino-aprendizagem e a avaliagdo. Deve ser encarada de
um modo flexivel, podendo ser reestruturada com o desenrolar da acéo pedagdgica.

A planificacdo ndo deve ser um modelo que o Professor tem de seguir com
rigidez, mas sim uma ajuda, podendo ser alterada de acordo com as ocorréncias na sala
de aula e com as préprias necessidades dos alunos de forma a proporcionar um ambiente
cativante e dinamico, permitindo ultrapassar as dificuldades e contribuindo para o

sucesso do ensino e da aprendizagem.

Esta planificacdo inclui algumas estratégias que pretenderam aumentar a
motivacdo dos alunos, como a resolucdo de uma situacdo problema, trabalho de
pesquisa, discussdo/debate, preenchimento de dois “V” de Gowin, trabalho de grupo,
mapa de conceitos, trabalho pratico, resolucdo de fichas de trabalho, realizacdo de uma
visita de estudo, elaboracdo de um herbério, elaboracdo de um cartaz sobre a visita de

estudo.



2 - COMPETENCIAS ESSENCIAIS

Para os elementos do contetddo “Morfologia das plantas com flor e alguns
aspetos da morfologia das plantas sem flor” operacionalizaram-se as seguintes

competéncias essenciais:
Conhecimento
e Analisar evidéncias;
e Discutir evidéncias;
e Analisar situacfes problematicas;
e Discutir situacGes problematicas
e Executar e observar experiéncias em grupo;

e Resolver problemas pessoais, sociais e ambientais tendo em atencdo as
limitacGes da ciéncia e da tecnologia;

e Realizar pesquisas;

e Confrontar o conhecimento da ciéncia com o0 Senso comum.

Raciocinio
o Resolver problemas
o Formular hipdteses;
o Avaliar resultados;
o Prever resultados;
o Estabelecer comparacdes;
o Realizar inferéncias, generalizacdes e deducdes.

Comunicacéao

. Utilizar linguagem cientifica;

o Vivenciar situacOes de debate;

o Expor ideias de forma organizada;
o Defender e argumentar ideias;

o Mostrar poder de andlise e de sintese;



Apresentar resultados de pesquisa.

Atitudes
o Apresentar curiosidade, perseveranca e seriedade no trabalho;
o Respeitar e questionar os resultados obtidos;
o Refletir criticamente sobre o trabalho efetuado;
o Aceitar o erro;
o Respeitar os colegas e o professor.

3 - COMPETENCIAS ESPECIFICAS DO CONTEUDO

Para os elementos do conteudo “Morfologia das plantas com flor e alguns aspetos da
morfologia das plantas sem flor”, operacionalizaram-se as seguintes competéncias

especificas do contetdo:

- Compreensdo global da constituicdo da Terra, nos seus aspetos complementares de

biosfera, litosfera, hidrosfera e atmosfera;

- Reconhecimento que a diversidade de materiais, seres vivos e fendmenos existentes na

Terra € essencial para a vida no planeta;

- Identificagéo das relagdes entre a diversidade de seres vivos, seus comportamentos e a

diversidade ambiental;

- Compreensdo da importancia de se questionar sobre transformacdes que ocorrem na

Terra e investigar as explicacdes dadas pela ciéncia;

-Relacionar a variedade morfoldgica das plantas com a diversidade de ambientes;
- Identificar as partes que constituem uma planta completa;

- Identificar os constituintes da raiz;

- Identificar tipos de raizes;

- Identificar as partes constituintes do caule;

- Identificar tipos de caules;

- Identificar as partes constituintes da folha;

- Identificar as diferentes partes constituintes de uma flor;



- Referir exemplos de plantas sem flor;
- Identificar os constituintes das plantas sem flor;
- Reconhecer a utilidade das plantas;

- Classificagéo de caules e folhas a partir de chaves dicotomicas.



3 - DESCRICAO DA SEQUENCIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Aulan®1e 2 -90 minutos

problema.

possiveis duvidas que possam surgir.

Atividades | Termos/Conceitos Descrigéo da atividade Fﬁzgﬁgfgs
R ~ A aula terd inicio com a rececdo dos alunos como habitualmente. De seguida a docente fara a - Quadro;
- RECecao o confirmagao das presencas e abriré a licao. - Giz:
dos alunos ’
- Apagador;
- InfoPonto
Avaliacs Ser Vivo: De modo a dar inicio ao novo contetdo “ Diversidade nas plantas” a docente questionara os alunos
- Ava ,lagao - SErvivo, sobre o significado de ser vivo e pedira que os alunos Ihe deem exemplos de seres vivos. Espera-se
diagnostica o que os alunos refiram animais e plantas. Deste modo a docente iré referir que até ao momento ja —
- Constituintes de viram como 0S animais sdo revestidos, como se deslocam como se alimentam e como se
uma planta; reproduzem. Informara os alunos que agora irdo estudar outros seres vivos que sdo as plantas, e que
estas tém uma enorme importancia. A docente questionara a turma de como € constituida uma
planta. Auscultara as respostas dos alunos de modo a que estes concluam que € constituida por raiz,
caule, folhas e algumas por flores, sendo registada essa informagdo no quadro. Informara os alunos
gue existem cerca de 250 000 espécies de plantas.
- Debate Posteriormente serd entregue uma situacdo problema (Anexo 1) relacionada com o elemento do | -Anexo 1.
o conteudo. A docente distribuira a situacdo problema, que seré lida em voz alta por diferentes alunos
como e a docente fara as intervencdes necessarias para explicar eventuais dividas que possam surgir e
colega de explicar o significado de algumas palavras que os alunos desconhecam. Apds a leitura os alunos
irdo, em diadlogo com o colega de carteira tentar fazer o levantamento das questdes relacionadas com
carteira,; a situacdo problema. A docente informard a turma que esta dispde de cerca de 15 minutos para
Situagio concretizar esta tarefa. Durante este periodo, a docente circulara pela sala de aula esclarecendo




Recursos e

Atividades | Termos/Conceitos Descri¢do da atividade Materiais

- Levantar | -Paisagem - Quadro;
as protegida: Terminada a tarefa, a docente orientara a discusséo e reformulara, sempre que se mostre | - Giz;

questoes ' necessario, as questdes levantadas pelos alunos, de modo a evitar a disperséo relativamente | - Apagador;
da -Agricultura ao contedo. A docente conduzira o processo de modo a que os alunos levantem as

situacio | biologica: seguintes questoes:

) . . o
problema 1- O que é uma Paisagem Protegida’

- Plantas medicinais;

- Fungdes e formas
dos caules;

- Fungdes e formas
das raizes;

- Fungdes e formas
das folhas;

- Fungdes e formas
das flores.

2- O gue é um campo Experimental de agricultura bioldgica?

3- O que é a agricultura biolégica?

4- Quais as vantagens da agricultura bioldgica?

5- Quais as formas e funcdes da raiz?

6- Quais as formas e funcoes do caule?

7- Quais as formas e funcdes das folhas?

8- Quais as formas e funcdes das flores?

9- O gue sdo plantas medicinais?

10- Quais as plantas existentes no pargue consideradas medicinais?

11- Por que motivo as arvores de fruto do Campo Experimental se desenvolvem mais

gue as do quintal do senhor Joaguim?

Estas questdes sdo registadas pela docente no quadro e passadas posteriormente, para uma
cartolina de modo a ser utilizada nas aulas seguintes para assinalar as questdes sempre que
forem resolvidas. Sera pedido aos alunos para registarem todas as questdes no seu caderno
diario.




Recursos e

Atividades Termos/Conceitos Descricéo da atividade Materiais
Dialogo N Posteriormente ao levantamento das questdes a docgnte questionara a turma se
COM 0S conhecem o0 campo expe_rlmentql refgrldo na situacao problemzi. Ausculftara as
alunos. respostas dos alunos e informé-los-4 que alg_umas das questdes da_sﬂuagao

problema serdo respondidas aquando de uma visita de estudo que realizardo ao
mesmo campo no dia 6 de fevereiro.

- Di4logo |- Raizes aéreas; De modo a dar resposta a questéoN “ Quais_ as formz,ﬁs e func;(”)e§ das raizes” os

e interacio alunqs serdo abordados com questoes d,c’) tipo: “Sera que as raizes das plantas |- andro;
entrea |- Raizes aquaticas; localizam-se todas no mesmo ambiente?” A docente auscultara, as respostas dgs - Giz;
turma e a all,Jnos e para complementar a resposta dgda pelos alupos levara para a aula trés | - Apagador.
docente | - Raizes raizes: raiz da salsa, raiz de uma hera e raiz dg um nenufar. Deste modp os alunos

subterraneas. irdo visualizar que as raizes quanto a sua localizacdo poderdo ser: aquaticas, aéreas

e subterréneas. Esta informacao sera registada no quadro, o qual os alunos passardo
posteriormente para o caderno dirio.




Recursos e

Atividades Termos/Conceitos Descricdo da atividade Materiais
- Didlogo |- Colo; Posterigrmentg a dgcente guestionara a turma de qual das raizes aéreas, aquaticas e | Anexo 2;
oM 05 subterraneas sdo mais abundantes na nathJreza. A _ ) Anexo 3;
alunos. | - Zona de Esper.a-se que 0s alunog conc[uam que s&o as subterraneas. Posten,ormente os alunos serdo Pc; )
ramificacao; que_stlonados dg como e constlt_mda uma raiz. A docente auscultara a re_sposta dos alunos e | Projetor de video.
’ projetara um slide de PowerPoint (Anexo 2) com o esquema de uma raiz para legendarem.
-Zona piloza; Este mesmo esquema sera entregue numa ficha aos alunos para terem a informacéo no seu
caderno diario (Anexo 3). A correcdo da mesma serd feita em dialogo com os alunos.
- Zona de
crescimento;
- Coifa.
- Diélogo Poste_riormgnte a docente projetaré o_utro slide (Anexo 4) com quatro forma§ de raizes, e | Anexo 4;
com 05 questionara os alunos se as raizes projetadas apresentam a mesma forma ou néo. I,Espera,-se Pc; )
alunos: gue os alunos concluam que néo ap(esentam a mesma forma, e a docer_‘ntg m:[erroga-los-a se | Projetor de video.
' sabem a forma de cada uma das raizes. Posteriormente a docente solicitard que os alunos
- Pesquisa realiz:arem uma pesquisa no mangal escola[ na pagina 97 de mod_o a tentar dar resposta a
no manual. questéo “ guais as formas das raizes”. Serdo estabelecidos 10 minutos para realizarem a
pesquisa
- Raiz aprumada; Fi . . " an}dro,
indo o tempo estabelecido a docente auscultard as respostas dos alunos, e em dialogo | Giz;
i fasciculada: com o0s mesmos serdo definidas as fornas das raizes, (Anexo 5) no quadro, onde docente | Apagador.
- Raiz fasciculada; explicara o significado de cada um dos termos.
- Raiz aprumada
tubérculosa;
- Raiz fasciculada
tubérculosa.
Fecho da . 3 o s an}dro,
aula No final da au!a a docente, em colaborag,ao com 0s alunos, registara no quadro o sumario | - Giz;
da aula. Posteriormente, a docente passara o sumario do quadro para o InfoPonto. - Apagador;

- InfoPonto.




Aula n®3 - 45 minutos

alunos que experiéncias deverdo fazer para concluirem qual a funcéo da raiz. A
docente auscultara as respostas dos alunos, e no caso de estes ndo chegarem ao
pretendido, mostrar-lhe-a o seguinte material:

- Dois vasos iguais;

- 2 gobelés com mesma quantidade de terra;

- 1 Espatula;

- 1 Planta Malva com raiz;

- 3 Folhas da planta Malva,;

- 2 gobelés com mesma quantidade de agua.

L . - . Recursos e
Atividades Termos/Conceitos Descricéo da atividade Materiais
- Rececao dos _ A aula teré’inl'cio com a rececdo dos alunos como _ha}bitualmente. De sequida a |- andro;
alunos docente fara a confirmagéo das presencas e abrira a li¢do. - Giz;
- Apagador;
- InfoPonto.
Preenchimento | “v™ de Gowin Far-se-a uma breve sintese dzil aula anterior a_través dg dialogo com 0s alunos, | - A_nexo 6;
do lado relembrando as fo‘rmas dr’ilS raizes. A docer_\te mformara a turma que ja possuem | Dois vasos;
conceptual e parte~ da resposta a questao levantada na situacdo problema: “QUZ_iIS as formas e |4 Gob,eles;
desenho fun(_;oes da I‘%IZ?" Para} poderem dar a re_qusta' completa necessitardo de sabgr 1 Espétula;
experimental quais as fungoesfda_s raizes. ParNa tal sera distribuido aos alunos um “V” de Gowin | 1Planta Malva;
do “V” de (An,exo 6). Sera lida a questao central por um aluno € serao aus_cultadas as | Folhas da
Gowin: hipteses dos alunos e reglstqdas. Posteriormente sera preenchldo_ o lado Qlanta Malva;
’ conceptual do “V”, através do dialogo com os alunos, com vista a realizagdo de | Agua;
Trabalho um trabalho pratico investigativo. No que concerne ao desenho experimental, este | Terra.
pratico. tambem sera elaborado com a participacdo dos alunos. A docente questionara os




Recursos e

Atividades Termos/Conceitos Descricdo da atividade Materiais
Realizacs . . . . . Anexo 7.
ealizacéo Ciéncia. A docente informara que a quantidade de terra a colocar no vaso e a quantidade de
da agua com que a planta sera regada, tera de ser mesma e a planta tera de ficar
experiéncia. exposta aos mesmos fatores, sé deste modo se pode realizar experiéncias, porque
em Ciéncia tudo € rigoroso e cientifico e nada é feito sem rigor. Os alunos também
serdo consciencializados que a Ciéncia é feita por seres humanos e que estes terdo
de ter responsabilidade, ética, moral, iniciativa, reflexdo e acima de tudo respeito
pela opinido do outro.
Terminado o prenchimento do lado conceptual e desenho exprimental (Anexo 7),
sera realizado o desenho experimental descrito no “V”, com a participagdo dos
alunos.
Dialogo Os alunos serdo informados que os vasos serdo colocados no laboratério e na
com o0s préxima aula a docente ird mostrar-lhes para que possam tirar as suas conclusoes.
alunos. Serdo também informados que o preenchimento total do “V” serd feito na aula

seguinte, visto necessitarem de ter os resultados da experiéncia para ver se as suas
hipbteses sdo ou ndo validas.




Recursos e

Atividades Termos/Conceitos Descricéo da atividade Materiais
Trabalho | Fungges dos caules. A docente mandara para t,rabalho de casa, os alunos p_esquisarem as funcdes do
de casa de caule na planta. Informard os alunos que essa_pesquisa podera ser no manual
pesquisa. escolar ou em outras fontes que possuam, e salientard que todos os trabalhos de
casa contam como elemento de avaliacao.
Entrega A docente entregara a ficha para 0s encarregados d_e educacéo auto_rizarem ou nao
autorizacio 0 seu educando a ir na visita fje_ estudo no dlg 6 de feverelro ao Campo
visita de Expe_rlme~ntal dg Agrlcultura, B'|olog|ca. A dochnte'lnformara que devem tr_azer a
estudo. autorizagdo assinada na proxima aula de ClenCIa_s da Naturgza, e sa_llt_entara
também que os alunos que ndo trouxerem a autorizacdo ndo irdo na visita de
estudo. Caso o tempo de aula seja escasso, a docente entregara a ficha de
autorizacdo dos encarregados de educacdo no dia seguinte na aula de Estudo
Acompanhado.
F - Quadro;
echo da . « L )
aula No fm_al da aula a docepte, em colaborag¢do com os alunos, registara no quadro o|- Giz;
sumario da aula. Posteriormente, a docente passard o sumario do quadro para o |- Apagador;
InfoPonto. - InfoPonto.




Aula n°® 4 e 5- 90 minutos.

. . . L Recursos e
Atividades Termos/Conceitos Descricéo da atividade Materiais
- Recec#io dos . A aula tera inicio com a rececéo dos alunos como habitualmente. De seguida a | Quadro;
alunos docente fara a confirmacéo das presencas e abrira a licao. Giz;
Apagador;
InfoPonto.
- Dialogo com |Formas e funcdes Far-se?a uma breve sintese da a,ul_a ante‘r‘loiatraves do_dlalogo_c_or_n os alunos. andro,
, . Posteriormente a docente solicita o “V” de Gowin que iniciaram na aula|Giz,
os alunos; das raizes. . . .
anterior para que possam conclui-lo. A docente ird& mostrar os vasos da|Apagador;
experiéncia aos alunos e em dialogo com a turma sera preenchido o lado|Anexo 8.

- Conclusédo do
trabalho pratico
investigativo;

metodoldgico do “V” de Gowin (Anexo 8). A docente questionara os alunos se
ja ndo poderdo assinalar na cartolina nenhuma questdo como resolvida fazendo
deste modo uma ligagdo com a situacdo problema. Deste modo solicitar-se-a
um aluno para assinalar a questdo” Quais as formas e funcbes das raizes “ como
resolvida, a qual os alunos também assinalardo no seu caderno diario.




Atividades

Termos/Conceitos

Descricdo da atividade

Recursos e
Materiais

Questionamento

sobre o que
distingue
Ciéncia de
outras formas de
conhecimento.

Ciéncia;

Validacéo.

Findo o trabalho pratico investigativo a docente questionara os alunos de qual a
palavra que Ihes surge em primeiro lugar quando se fala em ciéncia. Auscultara
as respostas dos alunos, esperando que estes digam palavras como saber,
inovacdo entre outras. A docente questionara os alunos se sabem o que
distingue a Ciéncia das outras formas de conhecimento, tal como 0 senso
comum, explicando-lhes o significado de senso comum. Serdo auscultadas as
respostas dos alunos e serdo informados que o que distingue é que a Ciéncia
necessita de ter validacdo, para ser considerada Ciéncia.

Diélogo com os
alunos.

Beterraba;

Importancia das
raizes;

Aproveitamento
econdmico das
raizes;

Industrias da
regiao.

Posteriormente a docente questionara a turma se conhecem alguma indistria da
regido em que a matéria-prima utilizada sejam raizes. Auscultard as respostas
dos alunos, informando-os da fabrica da Sinaga em Ponta Delgada, e também
os informarad que o aglcar que nGS consumimos provém de uma raiz que é a
“beterraba”, e que esta mesma raiz tem varias utilidades.

Sera referido que de uma raiz de beterraba podemos extrair agucar, fazer
alimentacdo para os animais (polpa), e usad-la como raiz na nossa propria
alimentacéo.




Recursos e

Atividades Termos/Conceitos Descricéo da atividade Materiais
Questionamento | Caules aéreos: Posteriormente, de modo a iniciar o estudo dos caules a docente tomara nota de | Cebola;
’ quem fez o trabalho de casa na grelha de verificacdo do trabalho de casa|Anexo 9.

e dialogo com os
alunos;

Caules
subterraneos;

Caules aquaticos.

(Anexo 9) e relembrara a sua importancia. A docente questionara os alunos em
que meios podem existir caules. Provavelmente os alunos dirdo que séo apenas
a superficie da terra (caules aéreos), mas a docente informa-los-a da existéncia
de caules subterrdneos e aquéticos. Para os alunos visualizarem os caules
subterraneos a docente levard para a aula um alho ou um cebola, que possua
raiz, caule e folhas, para estes poderem perceber que quer o alho, quer a cebola
séo caules.




Atividades

Termos/Conceitos

Descricdo da atividade

Recursos e
Materiais

Questionamento;

Diélogo com os
alunos.

Funcbes do caule;
NOs;
Entrends;

Gomos.

A docente questionara a turma de qual a funcdo do caule na planta, visto ter sido uma
questdo de pesquisa do trabalho de casa. Auscultara a resposta dos alunos, e com a
ajuda dos mesmos seré elaborada a resposta (Anexo 10), a qual os alunos irdo passar
para o caderno diario. Para os alunos poderem visualizar as fung¢Ges do caule a docente
levard para a aula uma flor “Jarro” colocada previamente em &gua com corante, deste
modo os alunos visualizardo que o jarro apresenta a tonalidade do corante, logo
poderdo visualizar uma das fungdes do caule.

Posteriormente a docente entregara uma ficha informativa com a informacdo da
constituicdo de um caule aéreo (Anexo 11). A docente projetard um slide com a
imagem presente na ficha formativa de modo a ser feita a corre¢cdo com a participacdo
dos alunos.

Quadro;

Giz;

Apagador;
Anexo 10;
Anexo 11

Pc;

Projetor de video.

Utilizacdo de
chaves
dicotomicas;

Tronco;
Bolbo,
Rizoma;
Colmo

Tubérculo;

Posteriormente a docente solicitard que os alunos abram o manual escolar na pagina
101 (Anexo 12). A docente comegard por perguntar se sabem utilizar uma chave
dicotdmica. De seguida explicara o significado do termo dicotomica e como se utiliza
uma chave dicotémica, exemplificando com um caule através de uma transparéncia
(Anexo 13) com a mesma chave dicotdmica de modo os alunos poderem visualizar
todos os passos. Sera pedido aos alunos para realizarem a atividade, e serdo informados
gue dispdem de 10 minutos para a realizacdo da mesma.

Manual escolar;
Retroprojetor;
Anexo 12;
Anexo 13.




Atividades

Termos/Conceitos

Descricdo da atividade

Recursos e
Materiais

Preenchimento de
um mapa de
conceitos.

Tronco;
Espique;
Colmo;
Rizoma;
Tubérculo;

Bolbo.

Findo o tempo estabelecido sera feita a correcdo da atividade no quadro.
Posteriormente a docente entregard uma ficha com um mapa de conceitos (Anexo 14)
para os alunos preencherem com base na informacdo retirada da chave dicotomica e
com base na informacéo presente na ficha. Serdo estabelecidos 5 minutos para a sua
realizacdo. Findo o tempo estabelecido sera feita a corre¢cdo com a participacdo dos
alunos.

Finda a correcdo e explicacdo da ficha a docente questionard a turma se poderdo
assinalar alguma questdo da situacdo problema como resolvida. Pretendendo-se deste
modo que os alunos digam que ja tém resposta para a questdo "Quais as formas e
funcdes dos caules? A docente solicitard a um aluno para ir assinalar na cartolina a
guestdo como resolvida e solicita aos alunos para assinalarem também no seu caderno
diario, fazendo-se deste modo ligagcdo com a situacdo problema.

Anexo 14.

Interpretagdo do
guido da visita de
estudo;

A docente informara os alunos que na préxima aula realizar-se-a a visita de estudo,
deste modo recolhera as autorizagcdes dos encarregados de educagdo (Anexo 15) e
entregara aos alunos o guido da visita de estudo (Anexo 16). O guido sera lido na aula
e esclarecidas possiveis davidas que possam surgir.

Anexo 15;
Anexo 16.

Fecho da aula.

No final da aula a docente, em colaboracdo com os alunos, registara no quadro o
sumario da aula. Posteriormente, a docente passara 0 sumario do quadro para o
InfoPonto.

- Quadro;

- Giz;

- Apagador;
- InfoPonto.




Aula n° 6 - 45 minutos

L . - . Recursos e
Atividades Termos/Conceitos Descricéo da atividade Materiais
Visita de |- Paisagem Nesta aula sera realizada uma visita de estudo ao Campo experimental de Agricultura Bioldgica nas
tud i % ] Sete Cidades. Esta visita de estudo tem alguns objetivos a saber nomeadamente: Maaui
estudo protegiaa, - Mobilizar saberes culturais, cientificos, tecnolégicos para compreender a realidade e abordar fot aqg:cpa
otografica,;
- Agricultura situagOes e problemas do quotidiano;
bioldgica; - Conhecer o patriménio protegido da ilha; Sac_os
- . : N Plasticos;
- Plantas - Consciencializar os alunos para a necessidade de desenvolver a agricultura biologica;
medicinais; - Reconhecer que a diversidade de plantas e fendmenos existentes na Terra é essencial para a vida no| Etiquetas;
- Colmeias; planeta; Guido da
- Promover o respeito pela natureza; visita de
- Polinizacao; : o
¢ - Valorizar o patrimoénio cultural e natural; estudo.
- Diversidade da - Conhecer o patriménio cultural e natural;
flora local; - Incentivar as capacidades de observacdo, analise, sintese, critica e avaliacdo de situac6es concretas;
- Raizes; -Despertar a curiosidade acerca do mundo natural a sua volta e criar um sentimento de admiracéo,
entusiasmo e interesse pela ciéncia;
- Caules; _ )
- Promover a educacdo ambiental a nivel local,
- Folhas; - Incentivar o gosto pelo contacto pela natureza;
- Flores. - Despertar os alunos para a necessidade do cumprimento de regras elementares para a protecéo;

- Consciencializar os alunos para a necessidade de proteger a Natureza;
- Desenvolver espirito critico.
- Promover a interagdo aluno — aluno.

- Promover a interacdo Professor — aluno.




Termos/Conceitos

Descricéo da atividade

Recursos e
Materiais

Elaboracdo de um
herbario.

A planificacéo da vista de estudo encontra-se no (Anexo 17). Com esta visita de estudo pretende-
se que os alunos conhecam o patriménio cultural e natural, tomem consciéncia da importancia da
agricultura biolégica na nossa salde e recolham algumas folhas que véo ser alvo de estudo nas
aulas seguintes de Ciéncias da Natureza e servirdo para a elaboracdo de um herbario, que a
docente ird elaborar com os alunos em Estudo Acompanhado, visto a docente também lecionar

aulas de Estudo Acompanhado. Deste modo sera feita uma articulacéo entre as diferentes areas.

Anexo 17




Aulan®7e8 -90 minutos

Atividades | Termos/Conceitos Descri¢do da atividade Fﬁjgggrsﬁaﬁse
~ A aula terd inicio com a rece¢do dos alunos como habitualmente. De seguida a docente fard a confirmacéo
Rececao das presencas e abrira a ligio.
dos alunos
Dial Agricultura Biolaica: A docente iniciara a aula com um dialogo entre os alunos sobre a visita de estudo. A docente questionara | Quadro;
1alogo gricultura BI0I0QICa, | o¢ 51unos do que é uma Paisagem Protegida. Caso os alunos ndo saibam, serdo informados do que € uma | Giz;
com os _ _ Paisagem Protegida dando-se deste modo resposta a uma questdo levantada na situagéo problema. Apagador
alunos. Paisagem protegida; .

Associacdo Ecolbgica
Amigos dos Acores;

Priblo;

Plantas endémicas.

“ O que é uma Paisagem Protegida?

Posteriormente, em didlogo com os alunos serdo respondidas as questdes que faziam parte do guido da
visita de estudo:

“ O que é um campo Experimental de agricultura biolégica? “

“O que € a agricultura biolégica? “

“Quais as vantagens da agricultura biolégica?”

A docente sensibilizara os alunos para o problema de extingdo de numerosas espécies vegetais e animais
também, o que levou o homem a criar areas protegidas, onde a principal preocupacdo é a preservagdo da
natureza, sendo necessario respeitar estes locais. Os alunos serdo informados da existéncia da Associagdo
Ecoldgica dos Amigos dos Acores. Ser-lhes-a dado o site: www.virtualazores.com/amigosdosacores, e
serdo informados que esta associagdo tem por fim defender e valorizar o ambiente, bem como, promover a
conservacao da Natureza. A docente também informara a titulo de curiosidade que o log6tipo (simbolo que
identifica a associacdo) sdo dois Priolos, e que ja ouviram falar deste em aulas passadas, sendo este
utilizado como log6tipo visto ser uma espécie de ave rara, constituindo uma verdadeira reliquia do
patrimonio natural dos Acores. Além disso, serdo informados que a alimentacédo desta ave esta associada a
comunidade vegetal endémica, como o azevinho, uva da serra, ginja do mato, explicando-se deste modo o
que sdo plantas endémicas e da importancia de as protegermos.

Para tal a docente recomendara o site da Secretaria Regional do Ambiente:_www.sra.azores.gov.pt, onde
os alunos poderdo ter informacdo da fauna e flora dos Acores, assim como as plantas endémicas e
medicinais e as areas da ilha de S. Miguel consideradas Paisagem Protegida. Deste modo far-se-4 uma
ligagdo com a situacéo problema, e apelar-se-a a prespectiva CTSA.




Recursos e

Atividades | Termos/Conceitos Descricdo da atividade o
Materiais
Informacédo . . . _ . .
da Posteriormente a docente informara os alunos que ira ser feito um cartaz para ser afixado na sala
elaboracsio de aula de Ciencias da Natureza. Neste constara o que é a agricultura biolégica e quais as suas
de un(i vantagens assim como algumas fotos da visita de estudo. Para a elaboracdo deste cartaz a
cartaz docente em estudo companhado ir& ensinar os alunos a utilizar o computador nomedamente o
programa Word, visto nem todos os alunos terem acesso ao computador em casa. Deste modo
poderdo passar 0s textos a computador. E importante os alunos terem contacto com novas
tecnologias da informacéo, e terem a nogdo que o avanco da ciéncia e tecnologia contribuem
para o0 desenvolvimento da sociedade.
Di4logo A docente perguntara aos alunos se ja poderdo assinar algumas questdes da situacdo problema
entre os como resolvidas. Solicitar-se-a a um aluno para assinalar as questdes como resolvidas na
alunos e a cartolina.
docente
. ~ De modo a fazer a ligagdo com a situagdo problema, e dar resposta a questdo “Quais as formas e :
Dialogo | Funcdes das folhas; ~ gag fuacao p ’ Tesp g Q . andro,
oM 0S funcdes das folhas, a docente questionara a turma das funcdes que as folhas possuem. Auscultara | Giz:
alunos. | Folhas aéreas: a resposta dos alunos e conduzira o dilago de mgdo aque 0s alunos concluam quais as funcoes | Apagador;
das folhas na planta. (Anexo 18). Esta informacao sera passada para 0 quadro, a qual os alunos | capgla

Folhas aquaticas;

Folhas subterraneas.

passardo posteriormente para o caderno diario.A docente questionara os alunos da localizagdo
das folhas no seu meio. Provavelmente os alunos dirdo que sdo apenas aquaticas e aéreas. De
modo aos alunos compreenderem a existéncia de folhas subterranéas a docente levara para aula
uma cebola. Os alunos ja sabem que esta é um caule, e a docente explicara que o que nés
vulgarmente chama-mos de “cascas” da cebola s&o as suas folhas.




Recursos e

Atividades | Termos/Conceitos Descrigédo da atividade Materiais
Resolucio de De modo ao alunos compreenderem como € constituida uma folha ser-lhes-a entregue uma | Anexo 19;
uma ficha de fl?h_a mformat_lva (Anexo 19) que sera Ildz? por dlfer_ente,s glunos, promovendo-se deste modo
trabalho. _habltos qle Ieltu_ra. ~A docente_esclarecera eventuais davidas que o0s alljnos possam ter e
informard que dispGem de 5 minutos para completar a legenda. A correcdo serd feita com a
participacdo dos alunos.
Explicacio Forma do limbo; Eosteriormente a docent~e informara que as fplhas podem ser classificadas quanto a fqrma go Anexo 20;
da limbo e quanto a nervacao. Para '_[al, projetard um Pow_equnt (An_exo 20) com a classificacdo | Anexo 21;
classidficaciio | Forma da nervaggo. d_as fqlhas guanto ‘:':1 forr_na do limbo. Dest§ modo ficarad ”resoIV|da a questao !evantada na | Manual
das folhas situagdo problema (?uals as formas e funcBes _das folhas?”. A docente solicitara a um aluno | escolar;
quanto & para agsmalar a questdo na car'.[olln,a como resolvida. B ‘ )
forma do Posterlt_)r_mente a docente explicara como prpce_der para classificar as fo_Ihas guanto a nervacéo,
limbo e exgmpllflcando com uma folha de/cha da india trazida aquando da visita de estudo. Para tal
nervacio sollc_lta que 0s alunos abram a pégina 102 do manual (Anexo 21) para acompanharem a
explicacdo da docente.
Trabalho de A docente mandara os alunos pesquisarem em casa “Qual a funcéo das flores na planta?”.
casa de !nformarfit que os alunos poderdo fazer a pesquisa no n‘lar-]ual, e§colar ou em ogtra fonte de
pesquisa. informacéo Qque possuam como Internet, livros, enciclopédia. E |mAportante referir aos alunos
gue a pesquisa podera ser feita no manual porque, todos os alunos tém manual, mas nem todos
possuem outros meios de pesquisa, dai ser necessario ter em conta 0s recursos que os alunos
possuem.
Fecho da aula No final da aula a docente, em colaboragdo com os alunos, registara no quadro o sumario da anndo;
aula. Posteriormente, a docente passara o sumario do quadro para o InfoPonto. Giz;

Apagador.




Aula n° 9- 45 minutos

Atividades Termos/Conceitos Descricao da atividade F;;;;Jgrsiczse
Receco dos Aaula tere’i inicio com a recegdo dos alunos como habitualmente. De seguida a docente faraa
confirmacao das presencas e abrird a licdo.
alunos
Questionamento Estames: Posteriormente a QOcente fard uma breve revisdo da Gltima aula. ’ ) Anexo 22:
20s alunos: A docente tomara nota dﬂe quem fez_o trqbalho de casa na grelhia, e chamara atengdo dos| Anexo 23:
' Filete: alunos para a sua importancia. Questionara 0s alunos qual importancia da flor na planta. Al Anexo 24;
Dialogo com os docente auscultard a resposta dos a[unos de modo a que possam tirar a segu,mte conglusag Pc:
alunos. Antera: (Anexo 22), a qual os alunos passardo para o caderno diario. A docente também questionara Projetor de
os alunos se existem ou ndo grande diversidade nas formas nas flores. Espera-se que os alunos video:
Carpelo: concluam que sim, ficando deste modo resolvida a questdo da situacdo problema “ Quais as Flor c’je
formas e funcdes da flor?” Sera solicitado a um aluno para assinalar a questdo na cartolina | '
Estigma; como resolvida, a qual os alunos também assinalardo no seu caderno diario, fazendo-se deste Lilum:
modo uma ligagdo com a situagéo problema.
Ovario; Posteriormente a docente projetara um slide (Anexo 23) com a informacdo a cerca das flores.
O slide sera explorado pela docente em colaboracdo com os alunos. A docente levara para a
Sépalas; aula uma flor, para ir exemplificando com esta o que for explicando aos alunos.
Posteriormente a docente entregara uma ficha (Anexo 24) com certa informagdo da do slide
Pétalas; de modo os alunos poderem preencher a legenda de uma flor. Esta ficha sera lida na aula por
diferentes alunos e solicita-se que estes a preencham em casa. Caso sobre algum tempo de
Pedunculo; aula serd iniciada na aula.

Receptaculo;
Androceu;
Gineceu;

Calice.

Fecho da aula

No final da aula a docente, em colaboragdo com os alunos, registard no quadro o sumario da
aula. Posteriormente, a docente passara o sumario do quadro para o InfoPonto.




Aula n® 10 e 11- 90 minutos

Atividades | Termos/Conceitos Descricao da atividade Rl\j;l:erfi();ise
Receco dos A aula terd inicio com a rececdo dos alunos como habitualmente. De seguida a docente fara a
alunos confirmacdo das presencas e abrira a licdo.
Correccio do Posteriormente a docente fard uma breve revisdo da Ultima aula. Anexo 9:
trabalho de A docente tomara nota de quem fez o trabalho de casa na grelha (Anexo 24), e chamara atengéo | Pc:
casa dos alunos para a sua importancia. Projetor de
' Posteriormente sera feita a correcdo da ficha com a projecdo do slide de modo os alunos video.
visualizarem a imagem que esté sendo legendada.
Trabalho Sépalas; De seguida de modo aos alunos assimilarem os conhecimentos adquiridos, sera entregue um | Anexo 25;
prético ’ “V” de Gowin (Anexo 25), que sera lido por diferentes alunos e explicado pela docente. | Lupas;
experimental. Pétalas: O “ V" ja possui o desenho experimental resolvido, sendo apenas necessario preencher | Flores de
o lado conceptual, a hipotese, os resultados e a concluséo. Ibiscus ou
Carpelo; Posteriormente & leitura do “V” a docente ira sugerir que os alunos se organizem em | Lilum;
Estames: grupo, sendo formados 4 grupos de 4 elementos e um grupo de 5 elementos. Por cada
’ grupo a docente distribuira o material necessario. A docente informara que os alunos
OVArios. terdo 10 minutos para realizarem a atividade.




Recursos e

Atividades | Termos/Conceitos Descricéo da atividade Materiais
Auto e Terminado o tempo estabelecido docente retirara todo o material das mesas, solicita que | Anexo 26;
hetero - os alunos regressem ao seu lugar e antes de se proceder a corregdo preencherdo uma|Anexo 27,

avaliacdo ficha de auto e hetero- avaliacdo (Anexo 26). A docente preencherd uma grelha do|Anexo 28;

trabalho de desempenho de cada grupo ao longo do trabalho (Anexo 27). Quadro;
grupo; Giz,

Posteriormente sera feita a correcao do “V” de Gowin com a colaboragdo dos alunos | Apagador.

Correcgédo (Anexo 28).
do V de
Gowin.

Di4logo Mel Finda a correcdo do “V” de Gowin e de modo a dar resposta a questdo da situacdo” Por | Anexo 29
COM 0S que motivo as arvores de fruto do Campo Experimental se desenvolvem mais que as do | Quadro;
alunos. quintal do senhor Joaquim?” sera entregue aos alunos uma ficha (Anexo 29) que sera|Giz;
lida por diferentes alunos e esclarecidas eventuais dividas que possam surgir. A turma | Apagador;
sera informada que dispGe de 10 minutos par realizar a tarefa. Terminado o tempo | Frasco de mel.
estabelecido sera feita a corre¢do no quadro. A docente chamara atencédo dos alunos para
importancia das flores na producdo de mel, mostrando-lhes um frasco de mel dos
Apiarios Melo e Sousa, sendo este produzido na ilha de S. Miguel.

Fecho da No fir)al da aula a doce_nte, em colaboragdo com 0s alunos,l (egistaré no quadro o anndo;

aula sumario da aula. Posteriormente, a docente passard o sumario do quadro para o|Giz;

InfoPonto.

InfoPonto.




Aula n° 12 - 45 minutos

Atividades | Termos/Conceitos Descricéo da atividade Fﬁj;‘;ﬁ; Se
Rececio A aula terd inicio com a rececéo dos alunos como habitualmente. De seguida a docente
dos fard a confirmac&o das presencas e abrird a licao.
alunos
Dialogo Musgos; Posteriormente a docente fara uma breve revisdo da Gltima aula.
COM 0S ’ De seguida a docente questionara os alunos se todas as plantas possuem flor. Auscultara
alunos Fetos. a resposta dos alunos e solicita que estes Ihe deem exemplos de plantas sem flor. Sdo
' esperados exemplos tais como musgos, fetos.
Posteriormente a docente questionara os alunos se todas as plantas possuem raiz, caule e
folhas. Mostrard um exemplo de um musgo, e questionara os alunos se 0S Musgos
possuem raiz, caule e folhas.
Correcgio Riz6ides: Sera entregue aos alunos uma ficha (Anexo 30) com informacdo e com dois exercicios. | Anexo 30;
da ficha: ’ Esta ficha sera lida por diferentes alunos. Serdo feitas as pausas necessarias para|Quadro;
' Cauloides: eventuais duvidas que possam surgiu e para as devidas explicacfes. A turma sera|Apagador;
Dilogo informada que possui 10 minutos para a realizacdo da tarefa. Giz.
COM 05 Fil6ides; Findo o tempo estabelecido sera feita a correcdo. A docente levara para a aula um
alunos. Rair musgo e um feto para que os alunos possam visualizar na realidade as imagens presentes
aiz, na figura.
Caule: A docente mandara para trabalho de casa os alunos pesquisarem 0 que sdo plantas
’ medicinais, e para perguntarem aos pais e familiares exemplos e utilidades de certas
Folhas. plantas consideradas medicinais.
Fecho da No final da aula a docente, em colaboracdo com os alunos, registard no quadro o
aula sumario da aula. Posteriormente, a docente passard o sumario do quadro para o
InfoPonto.




Aulan®13 e 14 - 90 minutos

Elaboracéo de

um texto sobre

a importancia
das plantas.

Ihes-a entregue uma ficha(Anexo 32), que sera lida por diferentes alunos. A docente
levard para a aula um galho de Salgueiro, para os alunos visualizarem. A docente
chamaré a atencdo dos alunos para a importancia que as plantas tém no dia a dia, e do
que nos fornecem desde o oxigénio, madeira, papel, linho, oléos, cortica, entre outras.
A docente informard a turma que dispdem de 15 minutos para realizarem a
attividade.

Atividades Termos/Conceitos Descricéo da atividade Fﬁj;‘;ﬁ; Se
Rececio dos A aula tera jnicio coma rNecegéo dos alunos como hapi'EuaImente. De seguida a
alunos docente fara a confirmagéo das presencas e abrira a licdo.
Didlogo com os| Plantas medicinais Posteriormente a docente tomara nota de quem fez o trabalho de casa na grelha Anexo 9.
alunos. (Ane>§o 9) N L
Posteriormente serdo auscultadas as respostas dos alunos sobre as plantas medicinais
e serd dada resposta a questdo da situacao problema “O que sdo plantas medicinais?”
Posteriormente a docente questionara a turma de quais as plantas do Campo
Experimental onde realizaram a visita de estudo que sdo consideradas medicinais,
com intuito de responder a ultima questao da situacdo problema.
A docente informara os alunos que sdo: Cha, Alecrim, Salva e Malva. Sera pedido a
um aluno para assinalar a questdo na cartolina como resolvida.
Dilogo e Cha A docente questionaré 0S alur_los se _sabem como se designa} a arvore del cha| Anexo31;
questionamento mformando-_lhes que € a Camelia sinesis, e que este sO qhegou a Europa no secylo Plantas;
COMO 0S XVI, e explicar-lhes-& um pouco da historia de como surgiu o chd, tendo este surgido Pc;'
na China em 2737 a.c. Projetor de
alunos. : . L .
A docente apresentara um slide com algumas plantas medicinais dos Agores (Anexo |video.
31), levando exemplos de alguma para os alunos poderem visualizar.
Posteriormente os alunos serdo questionados se conhecem a Aspirina. Depois ser-| Anexo 32




Recursos e

Atividades | Termos/Conceitos Descricéo da atividade Materiais

Elaboracio| Importancia das Findo o tempo estabelecido, serdo auscultados os textos dos diferentes alunos e a
de um plantas docente fara os devidos comentarios.

A docente escolhera os 4 textos mais fundamentados para serem incorporados no jornal

texto para

jornal da da escola.
escola.

Fecho da No final da aula a docente, em colaboracdo com os alunos, registard no quadro o |Quadro;

aula sumario da aula. Posteriormente, a docente passara o sumario do quadro para o|Giz;

InfoPonto.

Apagador;




4 — Sumarios Previstos

Aulan®1e2-90 minutos

- Apresentacdo de uma situacdo problema;

- Levantamento de questdes para solucionar a situacéo problema;

- Constituicdo de uma raiz;

- Formas das raizes.

Aula n® 3 - 45 minutos

- Prenchimento do lado conceptual , hipdtese e procedimento de um “V “de Gowin,
atravéz de trabalho exprimental investigativo.

Aulan® 4 e5-90 minutos

- Conclusdo do “V” de Gowin;

- Funcdes das raizes na planta;

- Funcdes e formas dos caules.

Aula n® 6 — 45 minutos

- Visita de estudo ao “Campo Exprimental de Agricultura Bioldgica”
Aulan® 7 e 8 - 90 minutos

- Definicédo de agricultura biologica;
- Forma se func¢es das folhas.

Aula n® 9 — 45 minutos

- Funcéo das flores;
- Constituicdo de uma flor.

Aulan® 10 e 11 — 90 minutos

- Trabalho préatico experimental;
- Importéncia das flores de uma planta.

Aula n® 12 — 45 minutos

- Constituigéo das plantas sem flor.

Aula n® 13 e 14 — 90 minutos

- Importéncia das plantas medicinais;
- Plantas medicinais dos Acores.



5- Avaliacao

A avaliacdo a efetuar do presente elemento de conteddo serd essencialmente
formativa, sendo também utilizada a avaliacdo diagnostica, por auscultacdo das ideias

dos alunos de modo a verificar os pré-requisitos que estes possuem.

Para concretizar a avaliacdo formativa, a docente utilizard uma grelha de avaliacdo
continua (Anexo 33). Sera também usada, como elemento de avaliacdo formativa, uma
grelha de verificacdo do TPC (Anexo 9), uma grelha de avaliagéo do trabalho de grupo,

avaliacdo esta que sera feita pelos alunos (Anexo 26) e pela docente (Anexo 27).



ANexos



ANEXO 1

©
50 Ano de A @%5%5
Escolaridade ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES /F%g@
N
Diversidade nas
plantas.

Situagcdo Problema

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: / / Turma: Ne:

Aluno:

1-Lé com atencdo a situacdo problema:

O senhor Joaquim vive nas Sete Cidades, freguesia da ilha de S. Miguel, considerada
Paisagem Protegida. Este senhor gosta muito de plantas e no seu quintal possui algumas arvores
de fruto como pereiras e macieiras, s6 que estas ndo se desenvolvem muito e raramente dao
fruto. Num domingo, ao passear pela sua freguesia, ficou admirado ao parar num campo
designado “Campo experimental de agricultura bioldgica” e ao observar as mesmas arvores de
fruto que possui no seu quintal, s6 que muito mais desenvolvidas.

O senhor Joaquim ficou intrigado com a situacéo e resolveu contactar a Engenheira
Agrénoma que trabalha no parque, para que ela o ajudasse a resolver o problema.

A Engenheira comecou por referir que as plantas ttm uma enorme importancia e que 0s

seus Orgdos constituintes, raizes, caules, folhas e flores, podem apresentar varias formas e

desempenhar funcdes variadas.
Referiu ainda que neste campo também existem colmeias, além de diversas espécies de
plantas, sendo algumas destas consideradas plantas medicinais.
Mas o problema do senhor Joaquim ainda ndo esta resolvido.
1.) Imagina uma possivel hipdtese para as arvores do senhor Joaquim se desenvolverem
menos que as do campo experimental.

2.) Escreve as possiveis questdes que ele tera feito, posteriormente, a Engenheira.




ANEXO 2




ANEXO 3

5°Ano de ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES -

Escolaridade
Diversidade nas
plantas.

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: / / Turma: Ne:

Aluno:

A Raiz
Numa raiz encontramos cinco zonas distintas:

Coifa: Parte inferior da raiz e protege e facilita a sua penetracao no solo.
Zona de crescimento: Parte lisa responsavel pelo crescimento da raiz.

Zona pilosa: Zona com numerosos pelos radiculares ou absorventes, por onde se faz a
absorcédo de agua e sais minerais.

Zona de ramificac@o: Zona onde se encontram as raizes secundérias ou adventicias.

Colo: Zona que separa a raiz do caule.

1.) Faz a legenda da figura com os termos: Coifa, zona de crescimento, zona pilosa, zona de
ramificagéo e colo.

on

BOM TRABALHO...



Formas das raizes

ANEXO 4




Raizes sem substancias
de reserva:

Raizes com substancias

de reserva:

ANEXO 5

Raiz aprumada (Raiz principal mais desenvolvida
que as secundarias) Ex.: Roseira.

Raiz fasciculada Feixe de raizes de tamanho idéntico)

\ Ex.: milho

Raiz aprumada tuberculosa
(Raiz principal com substancias de reserva) Ex.: Cenoura.

Raiz fasciculada tuberculosa
(Feixe de raizes com substancias de reserva) Ex.: Dalia.

\



ANEXO 6

\i
@@éP
5° Ano de o 25

Escolaridade ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES -
Trabalho experimental de investigacdo Diversidade nas
plantas.

“V” de Gowin

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: / / Turma: No:

Aluno:

Hipodtese:

Conceptual (Pensamento) Metodologico (Acéo)

Conceitos
(O que eu ja sei sobre o problema)

A que conclusao chegamos?
O que quero saber? d g

Quais as funcdes da raiz

numa planta?

Resultados:

Dias apds experiéncia

Planta
com
Raiz

Formas das raizes

Folhas

da
planta

/ Desenho experimental (O que vou fazer?) \

Material:

Procedimento:

\_ /




ANEXO 7

5° Ano de
Escolaridade

ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES
Trabalho experimental de investigacao

SR
Diversidade nas
plantas.

—

“V” de Gowin

Data:

Aluno:

_

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Turma: Ne°:

Hipotese:

Conceptual (Pensamento)

(O que eu ja sei sobre o problema)

- A raiz é um 0Orgao constituinte das
plantas;

Metodolégico ( Acao)

Conceitos

- As raizes podem ser aéreas,
subterraneas ou aquéticas;

- A raiz é constituida por: coifa, zona
de crescimento, zona pilosa, zona de

ramificacdo e colo.

O que quero saber?

Quais as funcdes da raiz
numa planta?

Formas das raizes

Aprumada

Fasciculada

Aprumada
Tuberculosa

A que conclusdo chegamos?

Resultados:

Fasciculada
Tuberculosa

Dias ap0s experiéncia

Planta

com
Raiz

Folhas
da
planta

/

Desenho experimental (0 que vou fazer?)

Material: - Dois vasos com terra;

- Espétula;
- 1 Planta “Malva”;
- 3 Folhas da planta Malva.

\ temperatura e luminosidade;

Procedimento: - Plantar num dos vasos a planta com raiz, e no outro vaso as
folhas da mesma planta.
- Colocar os dois vasos no mesmo local, sobre as mesmas condicdes de

\

/




ANEXO 8

5° Ano de
Escolaridade

ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES
Trabalho experimental de investigacao

SR
Diversidade nas
plantas.

—

“V” de Gowin

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: /

Aluno:

Turma: Ne°:

Hipodtese:

Conceptual (Pensamento)

(O que eu ja sei sobre o problema)

- A raiz € um 6rgdo constituinte das

plantas;

- As raizes podem ser aéreas,
subterraneas ou aquaticas;

- A raiz é constituida por: coifa, zona
de crescimento, zona pilosa, zona de

Metodologico (Acdo)

Conceitos

ramificagéo e colo.

Formas das raizes

Aprumada

A que conclusédo chegamos?

A raiz tem as diferentes
funcdes:

- Fixacdo da planta ao solo;

- Acumulacéo de substancias de
reserva;

- Absorcdo de agua e sais
minerais.

Resultados:

Fasciculada Aprumada Fasciculada 2 Dias apds experiéncia
Tuberculosa Tuberculosa

Planta A planta apresenta-se bastante
com verde e cheia de vigor.
Raiz

Folhas As folhas apresentam-se a

da murchar e a secar.
planta
Desenho experimental (0 que vou fazer?) \

Material: - Dois vasos com terra;

- Espatula;

- 1 Planta “Malva”;

- 3 Folhas da planta Malva.
Procedimento: - Plantar num dos vasos a planta com raiz, e no outro vaso as
folhas da mesma planta.
- Colocar os dois vasos no mesmo local, sobre as mesmas condicdes de

\ temperatura e luminosidade;

/




ANEXO 9

5° Ano de Escolaridade i @é‘»
ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES Diversidade nas plantas
Turma: Periodo: Legenda: S (sim) N (N&o)
zlglg|g|ele|elg|g|8(8|g|e|8|e|e|e|e|8|E|B (8|8
S |g|g |8 |9 |8 |8 |8 |8 |s (g (g[S (8|8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |88 |8
ALUNOS z
o
1
2
3
4
&)
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21




Funcoes do caule:

Suporte: Suportar outros 6rgdos como, folhas, flores e frutos.

Transporte: Transporta dgua e sais minerais dissolvidos (seiva bruta) e as substancias
fabricadas pela planta (seiva elaborada).

ANEXO 10

Armazenar substancias de reserva: que permitem a planta sobreviver quando as condigdes

do meio sdo desfavoraveis. Ex.: Batata, cebola.




ANEXO 11

5° Ano de o - z
Escolaridade ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES —~(C _
Diversidade nas

plantas.

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: / / Turma: Ne:

Aluno:

O caule
1.) L& com atengéo o texto:

“ Um caule pode apresentar duas partes distintas: o caule principal e os ramos. Tanto no caule
principal como nos ramos pode apresentar uns conjuntos de pequenas folhas

(botbes), chamados gomos ou gemas. Destas saliéncias partem os ramos e as folhas novas.
Ao longo do caule principal aparecem umas saliéncias chamadas de nés. A zona entre dois nos

chama-se entrend, sendo por aqui que se realiza o crescimento do caule.

1.1. Com base na leitura do texto e utilizando termos 1 presentes, preenche 0s espacos em

branco da figura 1.

Figura 1



CHAVE DICOTOMICA, SIMPLIFICADA.
PARA IDENTIFICACAO DE CAULES

ANEXO 12

Canles 1 Falhas
g ANlEACTe s e e s - T
Caule subterraneo ..o -3
Oco ou com medula e nos salientes .............. - colmo
1
Macico e de grande porte .............c............ -2
Mais largo na base do que em cima e com
5 ramos a partir de certa altura ......................... - tronco
Semelhante a um cilindro e com um grupo
de ramos ou folhas na parte superior ............ - espique /
Raizes Prato ou disco
Com folhas escamiformes e com raizes ......... -4
3 Sem folhas escamiformes, volumoso e
geralmente sem raizes.................c..ocoocoevevenn.... - tubérculo
_ No final da actividade, ndo
COI‘.Il forma alongada e crescimento ) te esquecas de deixar o
hoerzontal cmmmmesmnarsmsms. - rizoma v o .
4 laboratério limpo e organi-
Muito curto, largo e achatado ....................... - prato ou disco zado.
dos bolbos

Caules aéreos: A — ulmeiro; D — bambu. Caules subterraneos:
H - jacinto. oy

-

B - cebola; C - lirio; E — batata; F — talipa; G — jarro;



ANEXO 13

CHAVE DICOTOMICA, SIMPLIFICADA,
PARA IDENTIFICACAO DE CAULES

CAalesfiolel «cummismsmssss s e S s s s -1
Al I TETERITER i st e -3
Oco ou com medula e nos salientes .............. - colmo
Macico e de grande porte ............................ -2

Mais largo na base do que em cima e com
ramos a partir de certa altura ..................... ... — tronco

Semelhante a um cilindro e com um grupo
de ramos ou folhas na parte superior ............ — espique

Com folhas escamiformes e com raizes ......... -4
Sem folhas escamiformes, volumoso e

geralmente sem raizeS.....................o.............. — tubérculo

Com forma alongada e crescimento

BOBIZOILAL, . .o st ot oS i v — rizoma
Muito curto, largo e achatado ....................... — prato ou disco
dos bolbos

" M



ANEXO 14

5° Ano de %t;})é

Escolaridade ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES =

Diversidade nas
plantas.

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: / / Turma: Ne:

Aluno:

Os caules

1.) ”Os caules podem aparecer em locais muitos variados e apresentar tamanhos e formas
muito diferentes. Assim 0s caules aéreos, que sdo 0s mais comuns, podem apresentar a forma
de tronco, espique ou colmo. Por sua vez, os caules subterraneos, que se desenvolvem no
interior do solo podem apresentar varias formas tais como: rizoma, tubérculo e bolbo. Estes

caules nunca sdo verdes e acumulam substancias de reserva. ”

1.1. Depois da leitura do texto preenche o mapa de conceitos abaixo.

Caules

Tronco: Caule mais grosso na base do que em cima e com ramos a partir de uma certa altura.
Ex.: Pinheiro

Espique: Caule de forma cilindrica, sem ramos e com folhas de grandes dimensdes na parte
superior. Ex.: Palmeira.

Colmo: Caule cilindrico, oco e com nds muito salientes. Ex.: Canas.

Rizoma: Caule alongado horizontalmente e com raizes laterais. EX.: Lirio.

Tubérculo: Caule com forma arredondada e sem raizes. EX.: Batata.

Bolbo: Caule de forma globosa e envolvido por escamas. Ex.: Cebola.



ANEXO 15

Escola Basica 2,3 de Ginetes

Informacéo da visita de estudo aos encarregados de educagéo

Local a visitar: Campo Experimental de Agricultura Biologica nas Sete Cidades.
Data: 6 de fevereiro

Meio de transporte: Autocarro da Camara Municipal de Ponta Delgada.
Itineréario:

9h - Saida de escola com destino ao “Campo Experimental de Agricultura Biologica” Sete
Cidades.

9h:50m - Chegada as Sete Cidades.

12h- Saida Campo Experimental de Agricultura Bioldgica nas Sete Cidades, com destino a
escola.

Material necessario:

- Ter presente o guido da visita de estudo;

- Levar caneta para retirar apontamento;

- Levar sacos de plastico e etiquetas para recolha de amostras que seja necessario recolher;
- Levar roupa e calcado confortavel;

- Levar lanche (facultativo).

Ginetes, __ de Janeiro de

A Professora de Ciéncias de Natureza

Eu, , Encarregado/a de Educacdo do
aluno/a n°® daturma

[J autorizo o meu educando a participar na visita de estudo a realizar no dia___de

[J ndo autorizo o meu educando a participar na visita de estudo a realizar no dia___de

Data: [ ]

Encarregado/a de Educacéo




ANEXO 16

Béasica 2,3 de Ginetes Obijetivos da minha visita de estudo:

- Mobilizar saberes culturais, cientificos, tecnolégicos para compreender a realidade e

Guido da Visita de estudo ao campo Experimental
de Agricultura Biologica nas Sete Cidades

abordar situagdes e problemas do quotidiano;
- Conhecer o patriménio protegido da ilha;

- Consciencializar os alunos para a necessidade de desenvolver a agricultura bioldgica;

. . - Reconhecer que a diversidade de plantas e fendmenos existentes na Terra € essencial para
No Dia 6 de Fevereiro vou com a Professora de

Ciéncias da Natureza, Histéria e Inglés visitar
“Campo Experimental de Agricultura Biologica”
nas Sete Cidades.

Nas aulas de Ciéncias da Natureza tenho falado
ultimamente nas plantas e na sua importancia.
Vou ter que estar com atencao na visita de estudo,
porque depois vou dar resposta a algumas
questdes da situacdo problema analisada na
aula...

a vida no planeta;

- Promover o respeito pela natureza;

- Valorizar o patrimoénio cultural e natural;

- Conhecer o patriménio cultural e natural;

- Incentivar as capacidades de observacéo, analise, sintese, critica e avaliagao de situacfes
concretas;

-Despertar a curiosidade acerca do mundo natural a sua volta e criar um sentimento de
admiracdo, entusiasmo e interesse pela ciéncig;

- Promover a educacdo ambiental a nivel local;

- Incentivar o gosto pelo contacto pela natureza;

- Despertar os alunos para a necessidade do cumprimento de regras elementares para a
protecéo;

- Consciencializar os alunos para a necessidade de proteger a Natureza;

- Desenvolver espirito critico.

- Promover a interacéo aluno — aluno.

- Promover a interacéo Professor — aluno.

Nome: Ne°




gl = §

Normas gue tenho de cumprir na minha visita de estudo:

- Respeitar as ordens dadas pelas professoras e ndo me afastar do grupo
sem pedir autorizacao;

- Ter um bom comportamento, ser educado;

- Ser responsavel.

Material necessario:

- Ter presente o guido da visita de estudo;

- Levar caneta para retirar apontamento;

- Levar sacos de pléastico e etiquetas para recolha de amostras que seja
necessario recolher;

- Levar roupa e cal¢cado confortavel;

¥ Itinerario:

9h:30m - Saida da Escola.

9h:50m - Chegada ao Campo Experimental de Agricultura Bioldgica, nas
Sete Cidades;

12h - Saida do Campo Experimental de Agricultura Biologica, nas Sete
Cidades;

12h:15m - Chegada a escola.

ATENCAO:

Apds a saida da escola deves ser um cientista atento e observar com
respeito a natureza. Se tiveres dividas pede ajuda as tuas Professoras.

Tenta encontrar resposta na tua visita de estudo para as seguintes questoes:

1- O que é um campo experimental de agricultura biolégica?




4- Existem algumas vantagens em possuir colmeias no campo
experimental?

5- Junta algumas folhas durante a tua visita de estudo e guarda-as nos
sacos pléasticos. Coloca etiquetas em cada uma ndo esquecendo de
mencionar:

a) Nome da planta: --------=-=-=-m-mmm oo

6- Regista neste espaco 0 que mais te impressionou, ou a tua opiniao
sobre a visita de estudo.

Assinado

Data: [/



ANEXO 17

Escola Basica 2,3 de Ginetes

5° Ano de Escolaridade

\_

Visita de Estudo ao Campo Experimental

de Agricultura Bioldgica.
Sete Cidades

~

Docente:

Sonia Alves Frias




Visita de estudo ao Campo Experimental de Agricultura Bioldgica nas Sete
Cidades

1) Introducao

A visita de estudo ao Campo Experimental de Agricultura Biologica, nas Sete Cidades
realizar-se-4 no ambito da Area Curricular Disciplinar de Ciéncias da Natureza. E um
projeto de enriquecimento curricular e socio/ cultural.

2) Participantes na visita de estudo:
A visita de estudo destina-se aos alunos do 5° ano, turma A, que serdo acompanhados pela
docente de Ciéncias da Natureza Sénia Alves Frias e pelas docentes de Inglés e Historia

3) Data da visita de estudo: Dia 6 de fevereiro (segunda-feira) de manha.

4) Transporte utilizado: Autocarro da Camara Municipal de Ponta Delgada.

5) Duracéo da visita: Uma manhd (Cerca de 3h).

6) Objetivos da visita de estudo:

- Mobilizar saberes culturais, cientificos, tecnoldgicos para compreender a realidade e abordar
situacOes e problemas do quotidiano;

- Conhecer o patrimonio protegido da ilha;

- Consciencializar os alunos para a necessidade de desenvolver a agricultura biologica;

- Reconhecer que a diversidade de plantas e fendmenos existentes na Terra é essencial para a
vida no planeta;

- Promover o respeito pela natureza;

- Valorizar o patriménio cultural e natural,

- Conhecer o patrimonio cultural e natural;

- Incentivar as capacidades de observacdo, analise, sintese, critica e avaliagdo de situagdes
concretas;

-Despertar a curiosidade acerca do mundo natural a sua volta e criar um sentimento de
admiracéo, entusiasmo e interesse pela ciéncia;

- Promover a educagdo ambiental a nivel local;

- Incentivar o gosto pelo contacto pela natureza;

- Despertar os alunos para a necessidade do cumprimento de regras elementares para a
protecao;

- Consciencializar os alunos para a necessidade de proteger a Natureza;

- Desenvolver espirito critico.



- Promover a interagdo aluno — aluno.

- Promover a interagdo Professor — aluno.

7) Competéncias a desenvolver na visita:

- Métodos de trabalho e estudo: (Participar em atividades e aprendizagens coletivas, de
acordo com as regras estabelecidas);

- Comunicagdo: (Utilizar a entrevista em comunicacdo verbal adequada ao contexto e as
necessidades);

- Relacionamento inter - pessoal e de grupo: (Conhecer e atuar com normas, regras e
critérios de atuacdo pertinente, de convivéncia, trabalho, de responsabilizacéo e sentido ético

das acdes definidas pela comunidade escolar nos varios contextos, fora da sala de aula.)

8) Itinerario da visita de estudo:
9h:30m - Saida da escola com destino as Sete Cidades.
9:50m - Chegada as Sete Cidades.

12h - Saida das Sete Cidades com destino a Escola.

9) Recursos materiais:
- Autocarro;
- Maquina fotogréfica;

- Fotocopias (Guido do aluno);

10) Entidades intervenientes:
- Camara Municipal de Ponta Delgada;

- Engenheira Clara Estrela Rego (Servigos Regionais de Desenvolvimento Agrario).

11) Avaliacdo do projeto:
Elaboracdo de um cartaz para afixar na escola, dar resposta a algumas questdes da situagédo

problema analisada nas aulas e elaboracdo de um herbario.



ANEXO 18

Funcdes das folhas na planta:

Producédo de alimento: Nelas a seiva bruta é transformada em seiva elaborada, com a ajuda
da luz solar captada pela clorofila.

Trocas gasosas: E através das folhas que as plantas realizam as trocas gasosas com 0 meio
exterior.

Transpiracdo: E através das folhas que as plantas perdem agua.

Reserva: podem ter a funcdo de reserva de substancias alimentares como € o caso das escamas
da cebola.
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ANEXO 19

2

5° Ano de ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES @%

Escolaridade

Diversidade nas
plantas.

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: / / Turma: Ne:

Aluno:

A Folha
Um folha completa é constituida por:

Bainha: Parte que envolve o caule.

Peciolo: Parte que liga o limbo ao caule.

Limbo: Parte espalmada e laminar da folha.

Pagina superior: E a superficie que recebe a luz do sol e tem cor verde intensa.
Pagina inferior: E a superficie voltada para o solo, com um tom verde mais claro.
Nervuras: Sdo canais por onde circulam as seivas.

Margem: E a linha que limita i limbo e que pode ser inteira ou recortada.

1.) Faz a legenda da figura 1 :

3- Nervura Principal.

Figura 1

BOM TRABALHO...




Classificacdo das folhas quanto a forma do limbo:

Arredondada - com forma Lanceolada - com forma de

sensivelmente redonda. fuso ou de ponta de lanca. lha.

ANEXO 20

Acicular - em forma de agu-

Cordiforme - em forma de coracdo.

Sagitada - em forma de seta.




.
Vais precisar de:
Diversas folhas, pinga e lupa

de mio.

@ 0bserva atentamente exem-
plares de folhas.

@ Tenta localizar, com a ajuda
da lupa e da pinga, as dife-
rentes partes da folha.

@ Uitiliza as chaves dicotomi-
cas para identificares as
folhas relativamente & ner-
vacao.

No final da actividade, ndo
te esquecas de deixar o
laboratédrio limpo e organi-
zado.

ANEXO 21

Vamos identificar diferentes folhas?

CHAVE DICOTOMICA PARA IDENTIFICACAQ
DE FOLHAS RELATIVAMENTE A NERVACAO

Folha com uma nervura principal ............... -1

Folha com mais de uma nervura principal .. -2

Sem nervuras secundarias ............ccoccoeeiee. - uninérvea
Com nervuras secundarias ................c..c........ - peninérvea
Todas paralelas entre si ......................c.oocee... — paralelinérvea
Niéo paralelas e partindo do mesmo ponto .... - palminérvea

24. Folhas: A — pinheiro; B — camélia; G — jarro; D — sardinheira; E — maracuija; F — lirio.

102




Funcdes das flores:

ANEXO 22

A principal funcdo da flor é a reproducéo, porque é a partir das flores que se origina os frutos

gue contém as sementes que originam novas plantas.




ANEXO 23

CONSTITUICAC DA FLOR

e Estames — Orgdos masculinos da flor.
Cada estame é formado por:

% ¢ Filete — Haste fina que suporta
= a antena.
al = * Antera — Parte dilatada onde se forma
z 0 Filete o pélen.
=f ;
2 O conjunto dos estames forma
0O 0 androceu.
x
v Estigma Carpelo — Orgdo feminino da flor.
09) &
2 Cada carpelo é formado por:
O 9 * Estigma — Parte terminal que recebe
o 2
of| O o pélen.
o e Estilete — Tubo que liga o estigma ao
O Ovidrio ovario.

e QOvario — Onde se produzem os évulos.
0O conjunto dos carpelos forma o gineceu.

Sépalas — Pecas florais, geralmente
de cor verde.

0 seu conjunto forma o calice.

ROTECCAQ

Pétalas — Pecas florais de cores
variadas.

ORGAOS DE P

0 seu conjunto forma a corola.

Calice + Corola — Perianto

PETALAS

Pediinculo — Pé que sustenta a flor.

- 9 Receptaculo — Alargamento do
- - Receptéaculo pedanculo.
Zon ”
St Pedinculo
0O
Ll b
{elia

Lid

ORGAOS DE SUPORTE




_estame

" receptaculo

- pedunculo



ANEXO 24

5°Ano de ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES -

Escolaridade

Diversidade nas
plantas.

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: / / Turma: Ne:

Aluno:

A Flor

A flor é constituida por varias partes que desempenham funcgdes de suporte, protecéo e
reproducao.

Orgé&os reprodutores:
a) Estames: Orgdo masculino da flor.
Cada estame é constituido por filete (haste fina que suporta a antera) e antera (parte
dilatada onde se forma o pdlen).

b) Carpelo: Orgdo feminino da flor.
Cada carpelo ¢é formado por Estigma (parte terminal que recebe o polen), estilete (tubo
que liga o estigma ao ovario) e o ovario.

Orgéos de protecao:
a) Sépalas: Pecas florais geralmente de cor verde, que no seu conjunto formam o calice.
b) Pétalas: Pecas florais de cores variadas, que no seu conjunto formam a corola.

Orgéos de suporte:

a) Pedunculo: Pé gque sustenta a flor.
b) Recetaculo: Alargamento do pedunculo.

1.) Com base na informacao anterior faz a legenda da figura.




ANEXO 25

)

5° Ano de

Escolaridade ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

7

S SN

iversidade nas
plantas.

“V” de Gowin

©

=)

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: [/ | Turma: No:
Aluno:
Hipétese:
Metodoldgico (Agdo)
Conceptual (Pensamento) O que quero saber?

Conceitos Onde se encontram as A que conclusao chegamos?
(O que eu ja sei sobre o células reprodutoras
problema) femininas numa planta?

- Os 6rgdos reprodutores
de uma planta sdo os
estames e os carpelos;

- O estame é o oOrgao
reprodutor masculino da
flor, que é formado por
filete e antera;

- O carpelo é o oOrgao
reprodutor feminino da
flor, formado por estigma,
estilete e ovario.

Resultados:

(O que observei?)

Fazer um desenho do observado.

f Desenho experimental (O gue vou fazer?) \

Material: - Bisturi, flor de Ibiscus, lupa.

Procedimento: - Identificar as sépalas, pétalas, o carpelo e o estame;
- Identificar no carpelo da flor o ovério;
- Usando o bisturi, fazer um corte transversal no ovario;
- Observar o corte com uma lupa;

K - Desenhar o que observar. j




5° Ano de
Escolaridade

ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES N

Diversidade nas
plantas

Avaliacao do Trabalho de Grupo

Data:

Aluno:

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

[ Turma: Neo:

Procede a auto e hetero-avaliacdo do trabalho de grupo utilizando a seguinte

classificacéo:

S: Sim

N: Nao

Auto- Hetero-avaliacao
avaliacéo
Nome Nome dos colegas de grupo

atentamente,

1 - Inicia cada atividade lendo,

0 que é pedido.

2 - Troca ideias com o grupo
antes de chamar o professor.

trabalho.

3 - Esta atento durante o

4 - Colabora dando ideias.

das suas.

5- Aceita opinides diferentes
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ANEXO 27

5° Ano de Escolaridade

ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

|
[

P
P

Diversidade nas plantas

Grelha de Observacao/Avaliacdo do Trabalho de Grupo

Grupo Nome Empenha-se no |Coopera com os outros| Respeita os Tira Adquire Realiza a tarefa no
trabalho dando sugestfes colegas conclusbes |conhecimentos| tempo previsto
1
2
3
4

Classificacdo: S: Sim  N: Ndo



ANEXO 28

5° Ano de
Escolaridade

ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES G

3
2

P

L

=
Diversidade nas

plantas.

“V” de Gowin

Data: / /

Aluno:

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Turma: Ne°:

Hipotese:

Conceptual (Pensamento)

O que quero saber?

Onde se encontram as

Conceitos
(O que eu ja sei sobre o
problema)

- Os 0rgéos reprodutores de
uma planta séo os estames e
os carpelos;

- O estame é o oOrgao
reprodutor masculino da
flor, que é formado por
filete e antera;

- O carpelo é o orgao
reprodutor feminino da flor,
formado  por  estigma,
estilete e ovério.

células reprodutoras
femininas numa planta?

Metodologico (Ago)

A que conclusdo chegamos?

As células reprodutoras
femininas numa planta
encontram-se nos OVArios.

Resultados:
(O que observei ?)
Desenhar o que observar

-

\_

Desenho experimental (O gue vou fazer?) \

Material: - Bisturi, flor de Ibiscus, lupa.

Procedimento: - Identificar as sépalas, pétalas, o carpelo e os estames;
- Identificar no carpelo da flor o ovario;
- Usando o bisturi, fazer um corte transversal no ovario;
- Observar o corte com uma lupa;
- Desenhar o que observar.




ANEXO 29

5° Ano de %Z)i@b

oo de ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES =

Diversidade nas plantas.

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: / / Turma: Ne:

Aluno:

participam as abelhas na transferéncia de graos de polen da antera para o estigma da flor

Lé com atencdo o texto seguinte:

As abelhas sdo wuns dos insetos
polinizadores mais importantes, ja que visitam
muitas flores. Quando pousam sobre uma flor,
0 seu corpo fica coberto de polen, ao visitar a
flor seguinte, parte desse pdlen desprende-se e
fica agarrado ao estigma da flor. A este
transporte da-se o0 nome de polinizacéo.

As abelhas sdo muito importantes para a
agricultura. Muitas plantas que cultivamos, e
sobretudo as arvores frutiferas (pereira,
macieira, etc.), dependem dos insetos para a
sua polinizacéo.

Algumas vezes, colmeias sdo instaladas perto
das plantacdes para favorecer a polinizagéo e,
deste modo, contribuir para a obtencdo de
colheitas mais ricas e abundantes.

Adapatado de:
http://wwwsaudeanimal.com.br/abelha22.htm

1. Depois de fazeres a leitura do texto tenta dar resposta a questdo da situacdo problema: “Por que
motivo as arvores de fruto do Campo Experimental se desenvolvem mais que as do quintal do

senhor Joaquim?




2. L& com atencdo o texto:

“O mel é uma consequéncia da visita que as abelhas fazem a um mesmo tipo de flor (polinizagdo). E
resultado da colheita do pélen que as abelhas transformam no seu organismo e armazenam nos favos. O
mel € importante como alimento, para o equilibrio do processo biolégico do organismo. O mel pode ser
utilizado como alimento, adocante e como medicamento. O sabor, o0 aroma e a cor do mel variam segundo

sua origem botéanica, de acordo com o pélen das flores que a abelha retirou para fabrica-lo.”

2.1.) Depois da leitura do texto indica a importancia das flores na producdo de mel, visto este ser

considerado um alimento medicinal.
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5° Ano de
Escolaridade

ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

o

Diversidade nas plantas.

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: /

Aluno:

Turma:

Ne©:

Constituicédo das plantas sem flor

Na natureza existem plantas que nao tém flor como o caso dos fetos e dos musgos.

Os_fetos vivem em ambientes humidos e sombrios, com muita vegetacao.

Os fetos sdo constituidos por raiz caule e folha.

A certa altura do ano surge nas paginas inferiores dos fetos, os designados soros ou esporangios,
onde se forma uns pequenos graos que servem para a reproducao: 0s esporos.

Os musgos também vivem em ambientes himidos e sombrios. Sdo plantas com uma constitui¢ao
muito simples, sem raizes, sem caules e sem folhas, sendo formados apenas por:

Rizoides: Pequenos filamentos que ligam a planta ao solo.

Cauloides: Pequenas hastes finas de onde saem os rizdides e os filoides.

Filoides: Pequenas laminas verdes, que fazem lembrar folhas e que se ligam aos cauldides.

Na época da reproducdo, saem dos cauldides filamentos que terminam numa dilatacdo, chamada
capsula, onde se forma os esporos.

Observa com atencéo a figura e faz a sua legenda.




2. Faz corresponder cada zona do musgo a um numero da figura.

Capsula

Fil6ides

Caulodides

Rizéides
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Erva gigante Acanthus mollis L.

Propriedades: Digestivo,
cicatrizante

Erva das verugas, Chelidonium
majus L..

Indicagdes: Dores articulares,
musculares, verrugas e
cicatrizante

Morangueiro, Fragaria vesca L.

IndicacOes: Anginas, diarreia e
problemas de pele.




Lingua de vaca, Plantago
lanceolata L.

Propriedades: Laxante,
diurético.

Alecrim, Rosmarinus officinalis L.

IndicacBes: Asma, colesterol,
depressdo enxaqueca.




ANEXO 32

Diversidade nas plantas.

5° Ano de ESCOLA BASICA 2,3 DE GINETES

Escolaridade

Area Curricular Disciplinar: Ciéncias da Natureza

Data: _ /[ Turma: Ne:

Aluno:

IMPORTANCIA DAS PLANTAS

1. Lé com atencéo o texto:

“O é&cido acetilsalicilico é provavelmente o medicamento mais associado as plantas, embora ele
seja uma substancia sintética. A sua sintese foi totalmente feita com base na estrutura quimica de uma
substancia natural isolada do salgueiro-branco, a salix alba. A casca do tronco do salgueiro pode ser

utilizada para producdo de aspirina.”
(www.sbg.org.br/PN-NET/causo5.htm)

T S

_ ASPIRINA s00mg |

B
% 20 comprimidos
"\R

1.1)  Indica o nome da planta que pode ser utilizada na produgéo da Aspirina.

2. Se reparares as plantas fornecem a humanidade remédios e materiais importantissimos, basta pensares
no papel que utilizas para escrever uma carta a um amigo ou que utilizas para tirar apontamentos na

aula.

2.1) Elabora um texto que serd incorporado no Jornal da tua escola onde expresses a tua opiniao sobre
a importancia que as plantas tém no nosso dia-a-dia e da necessidade urgente de as protegermos.
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Diversidade nas plantas

5° Ano de
Escolaridade

Grelha de Observacao

Turma: Periodo: Data: / / Legenda: S (sim) N (N&o)

ALUNOS

E assiduo

E pontual

Esté atento na aula

Respeita os colegas

Participa ativamente na aula

E persistente na realizacio de trabalhos
Mostra interesse na aula
Compreende o que lhe é pedido
Exprime-se oralmente com clareza
Exprime-se por escrito corretamente
Respeita a opinido dos colegas
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