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RESUMO

Com a realizacao deste trabalho pretendeu-se efetuar uma avaliagdo sistematica de
indicadores de bem-estar animal (BEA) em matadouros de frangos de carne e nos casos de
alertas indicativos de condi¢des de BEA diminuidas, foram visitadas as exploracdes de maior
risco, de modo a avaliar as condi¢des providenciadas aos animais e efetuar controlo das
infraestruturas, maneio, pardmetros ambientais e saude. Estas atividades foram desenvolvidas
na Divisdo de Alimentacdo e Veterinaria do Porto (DAV Porto), no periodo compreendido entre
01 de outubro de 2019 a 31 de margo de 2020. Durante este periodo foi possivel acompanhar
Médicos Veterinarios Oficiais (MVO) da Direcao de Servigos de Alimentacao e Veterinaria do
Norte (DSAVRN) nas suas atividades, nomeadamente, inspecdo sanitaria de aves em trés
matadouros (A, B e C); e acompanhamento ¢ monitorizagdo de exploragdes intensivas de
frangos no ambito do plano de “Controlo da protecdo dos frangos no local de criagdo™ da
Direcdo-Geral de Alimentagdo e Veterinaria (DGAV).

Na avaliagdo sistematica de BEA em matadouro procedeu-se a classificagdo de
indicadores de BEA utilizando escalas simples de pontuacdo com 3 graus para a avaliacao da
sujidade das penas (SP), das dermatites das almofadas plantares (DAP) e das queimaduras de
tarso (QT) ou uma avaliaciao de ausente ou presente para a queimadura ou tlcera no peito (QP),
hematomas, traumatismos extensos e fraturas. Foi igualmente considerada a taxa de
mortalidade no transporte (TMT), taxa de rejeicdo total (TRT), assim como as causas de
rejeicao.

Nas exploragdes foram avaliados parametros relativos as condigdes estruturais, de
maneio, ambientais e de saude. Verificaram-se as dreas dos pavilhdes e sistemas de
abeberamento e de alimentagdo; as densidades praticadas foram confirmadas e foram
averiguados a qualidade e maneio da cama, assim como o programa de luz aplicado.
Relativamente ao ambiente, foram controlados parametros tais como o teor de amoniaco,
intensidade luminosa, temperatura ¢ humidade. Acerca do estado de saude, foi verificado o
estado geral das aves, através de exame corporal ¢ outros fatores indicativos de auséncia de
saude.

Da andlise de resultados, foi possivel verificar uma associagdo positiva entre QT2,
DAP2 e QP1, confirmando que lesdes muito graves de queimaduras se encontram agrupadas.
Patologias como emaciagdo e ascite apresentaram uma maior probabilidade de ocorréncia
simultanea. Um resultado insatisfatorio para o indicador DAP foi obtido por 50% dos bandos

avaliados, resultado este sugestivo de niveis diminuidos de BEA na exploragao.
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Dos controlos nas exploragdes, verificou-se que uma fracdo dos pavilhdes alvo de
vistoria apresentou niveis de humidade em excesso nas camas e também circulacdo de ar
insuficiente. Em relacdo ao programa de luz, verificamos a necessidade de ajuste deste na
maioria dos pavilhdes.

Os resultados obtidos corroboram estudos anteriores e revelam a intima correlagao entre

as condigdes de BEA na exploracdo e a avaliagdo no matadouro.

Palavras-chave: bem-estar animal, broiler, explora¢dao, matadouro.
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ABSTRACT

With this work it was intended to carry out to a systematic evaluation of animal welfare
(AW) indicators in broilers’ slaughterhouses and in cases of warnings or alarms indicative of
decreased animal welfare conditions, the most at-risk farms were visited in order to assess the
conditions provided to animals and evaluate environmental, health and management
parameters. These activities were developed at Food and Veterinary Division of Porto (DAV
Porto), from October 1, 2019 to February 29, 2019. During this period, it was possible to
accompany Official Veterinarians (OV) of the Directorate for Food and Veterinary of the North
Region (DSAVRN) in their specific activities, as meat inspection of broilers in three poultry
slaughterhouses; and follow up and monitoring of intensive broiler farms under the plan
"Control of chicken protection at the place of rearing” of Directorate-General for Food and
Veterinary (DGAYV).

For the welfare evaluation at the slaughterhouse, AW indicators were classified using
simple scoring scales of 3-degree for dirty feathers (DF), footpad dermatitis (FPD) and hock
burns (HB) or an evaluation of absent or present for breast burns (BB) hematomas, traumas and
fractures. It was also considered dead on arrival (DoA) rate and total rejection rate, as well as
the causes of condemnation.

At farms, structure, management, environmental and health parameters were evaluated.
The pavilion’s areas were verified, as well as the drinking and feeding systems; density was
confirmed, and litter quality and management and light programs were checked. Environmental
related, the ammonia concentration, lux intensity, temperature and humidity were controlled.
About health, the general state of birds was assessed by body exam and other factors that
indicated absence of health.

Of the results’ analysis, it was possible to verify a positive association between HB2,
FPD2 and BB1, confirming that severe burn lesions are grouped. Pathologies as emaciation and
ascites showed a higher probability of simultaneous occurrence. An unsatisfactory result for
FPD indicator was obtained by 50% of the evaluated flocks, being these results suggestive of
low level of AW in the farm.

Of the farm controls, it was found that a fraction of the target survey pavilions showed
excess humidity levels in litter and insufficient air circulation. The light program needed to be
adjusted at most of the inspected pavilions.

The obtained results corroborate previous studies and show the close correlation

between AW conditions at the farm and the evaluation at slaughterhouse.
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Keywords: animal welfare, broiler, farm, slaughterhouse.
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1. INTRODUCAO

A avicultura em Portugal constitui um dos setores de maior importancia econdémica na
area da producdo animal, sendo que Portugal tem mantido um grau de autoaprovisionamento
de produtos avicolas de aproximadamente 86% (INE, 2019).

A preocupagdo crescente com o bem-estar animal (BEA) deve-se em parte ao progresso
socioecondmico € a sistemas de produ¢do cada vez mais intensivos (Velde et al., 2002). Os
consumidores exigem cada vez mais alimentos de origem animal seguros e de qualidade e que
respeitem o cumprimento de normas de ética e bem-estar pelos animais, deste a produgdo
primaria até ao consumidor final (Pouta et al., 2010).

De referir, que nas ultimas décadas, a sele¢do genética para a produgdo mais rapida e
eficiente de carne correspondeu a uma taxa de crescimento dos frangos em mais de 65%
(Nielsen, 2009). Essa selegdo acarretou outros problemas de BEA, por um lado prejudicando a
saude Ossea e a atividade locomotora através da deformagdo esquelética nos membros,
claudicacdo, discondroplasia tibial, rutura de tenddes e, por outro lado maior ocorréncia de
disturbios metabdlicos, tais como ascite e sindrome de morte subita (Nielsen, 2009; Bernardi,
2011).

Em 2000, o Comit¢ Cientifico da Satide e do BEA emitiu um parecer mencionando que
a elevada taxa de crescimento das ragas de frangos utilizadas para a produgado de carne nao seria
acompanhada de um nivel satisfatério de bem-estar e saide dos animais.

A crescente atencdo mundial para o BEA nas exploracdes intensivas tem levado ao
desenvolvimento de diversos programas destinados a garantir um certo nivel de bem-estar na
produgdo animal (Fraser, 2006).

Muitos paises europeus optaram por regular as condi¢des na producdo primaria através
da legislagdo. Consequentemente foi publicada a Diretiva 2007/43/CE do Conselho, de 28 de
junho transposta pelo Decreto-lei (DL) n.° 79/2010, de 25 de junho, estabelecendo um sistema
de avaliagdo do BEA ao nivel do matadouro, que consiste numa avaliagdo sistematica de
pardmetros de bem-estar em frangos de carne criados em sistemas intensivos. A solugdo da
América do Norte foi a criagdo de cddigos nao obrigatorios (Thompson et al., 2007), juntamente
com elevados padroes exigidos pelas empresas aos seus fornecedores (Brown & Hollingsworth,
2005; citado por Sorensen e Fraser, 2010). O protocolo Welfare Quality (WQ) (2009) baseou
as avaliagdes de bem-estar recorrendo a pardmetros do animal, alegando que o bem-estar ¢ uma

caracteristica de cada individuo, por exemplo, estado de satde e comportamento, ndo tendo em
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consideracdo as medidas influenciadas pelo maneio, como humidade e temperatura. Outras
opcoes incluem normas acordadas internacionalmente (OIE, 2010) e programas de rotulagem
destinados a diferenciar os produtos de acordo com normas de bem-estar ou métodos de
produgdo, embora a extensdo de tais programas ainda seja limitada (Martelli, 2009).

O Comité Econdémico e Social Europeu (CESE) (2011/C 21/08) emitiu em 2011 um
parecer sobre “Opcdes de rotulagem relativa ao bem-estar dos animais e criacdo de uma Rede
Europeia de Centros de Referéncia em matéria de prote¢dao e bem-estar dos animais”, referindo
que € necessario um regime de rotulagem que preste informacgdes objetivas aos consumidores
que lhes permitam escolher produtos de origem animal que cumpram mais do que os requisitos
minimos da Unido Europeia (UE) em matéria de BEA.

Varios autores tém utilizado os dados de carcacas rejeitadas no matadouro para
avaliarem a saide e o bem-estar das aves nas exploragdes (Haslam et al., 2008). Tém sido
igualmente definidos protocolos para aferir o bem-estar nas exploragdes e no periodo pré-abate,
recorrendo a pardmetros indicadores de bem-estar mensuraveis ao nivel do matadouro (Saraiva
et al., 2016). A existéncia de lesdes ao nivel da pele e lesoes de diferentes tamanhos podem
indicar que durante a fase de crescimento as aves sofreram dor, sofrimento ou mal-estar (Xavier
et al., 2010). Estas lesOes refletem-se em perda de valor nas carcagas vendidas nos locais de
venda a retalho (Xavier et al., 2010). Outras doengas que podem ocorrer nas exploragdes ¢ que
estdo intimamente relacionadas com o bem-estar sdo a ascite que tem um impacto muito
negativo no bem-estar dos animais (Bremner & Johnston, 1996; Pakdel et al., 2005) ¢ a
emaciacdo que leva a diminui¢do de ingestdo de alimento e a perda de peso (Bremner &
Johnston, 1996).

Resumindo, todos os bandos de frangos que se destinem a matadouro sdo sujeitos de
acordo com o DL n.° 79/2010, a uma avalia¢do sistematica do BEA no matadouro. Esta
avaliag@o consiste na monitoriza¢ao de parametros (dermatites das almofadas plantares, taxa de
mortalidade no transporte, taxa de mortalidade acumulada, percentagem de traumatismos,
resultados da inspecdo post mortem, ou qualquer outra patologia e/ou condigdo relevante)
referentes ao maneio ¢ condi¢des durante a producdo nos aviarios (DL n.° 79/2010).
Posteriormente, os Servigos Oficiais através da avaliacdo sistematica em matadouro de
parametros de BEA efetuam o acompanhamento das exploragdes de risco e assim, os sistemas
de produgdo para frangos tém sido aprimorados essencialmente para melhorar o seu bem-estar

(Bessei, 2006).



Os objetivos gerais do presente trabalho consistiram na avaliacdo do estado de saude e
de bem-estar de frangos industriais (Gallus gallus) abatidos em matadouros da regido norte de
Portugal, com o objetivo de estabelecer a relagdo entre os resultados de BEA obtidos no
matadouro e na exploracgdo de origem.

Para tal foi efetuada a recolha de dados em 3 matadouros de aves, incluindo no periodo
pré-abate (apanha, transporte, descarga e espera), e em 5 exploracdes de risco, resultando nos
seguintes objetivos mais especificos:

- Aplicagdo de tabelas de registo para avaliar parametros de bem-estar dos frangos
durante a apanha, o transporte para o matadouro, a descarga e o tempo de espera no cais;

- Aplicacdo de tabelas de registo para avaliar, no matadouro, parametros de bem-estar
dos frangos das exploragdes;

- Avaliacdo das causas de rejeigdo e taxas de rejei¢do por bando;

- Determinacdo do BEA das exploracdes de risco, tendo por base resultados
insatisfatorios nos parametros estudados em matadouro;

- Acompanhamento das exploracdes de risco da DSAVRN e avaliagdo das condigdes
estruturais, maneio de ambiente (controlo de gases, intensidade luminosa, temperatura,
humidade) para estabelecer relacdo entre os resultados de BEA obtidos no matadouro e na
exploragdo.

Além dos pontos referidos anteriormente, foi também efetuada analise histopatologica
de DAP nas diferentes pontuacdes macroscopicas atribuidas em matadouro, com o intuito de

estabelecer a caracterizacdo macro e microscopica destas lesoes.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Definicao de Bem-Estar Animal

Ao longo de décadas, o BEA foi definido de varias maneiras. Algumas das defini¢des
mais citadas sdo “um estado de completa saide mental e fisica, em que o animal estd em
harmonia com seu ambiente” (Hughes, 1976) e “o bem-estar de um individuo ¢ seu estado no
que diz respeito a sua tentativa de lidar com seu ambiente” (Broom, 1986). De acordo com
Manteca (1998) "a preocupacao com o BEA ¢ uma consideragao importante na producao de
carne e baseia-se na crenga de que os animais podem sofrer" e esta relacionado a emogdes
subjetivas dos animais e, portanto, por vezes dificil de quantificar (Dawkins, 1990; Duncan,
1996).

Em 1965, o “Brambell’s Report”, que determinava que um animal devia ter liberdade
de movimento suficiente para se poder virar, limpar, levantar, deitar e esticar os membros, foi
reconhecido mundialmente e despoletou a criacdo do “Farm Animal Welfare Advisory
Committee”. Os requisitos mais amplamente utilizados para definir o bem-estar adequado
foram definidos pelo Farm Animal Welfare Council (FAWC) em 1992 e passaram a ser
conhecidos como as "Cinco Liberdades para o BEA": (a) liberdade de sede, fome e desnutricao;
(b) liberdade de desconforto fornecendo abrigo; (c) liberdade de dor, lesdo ¢ doenca; (d)
liberdade de exibir a maioria dos padrdes normais de comportamento; ¢ (¢) liberdade do medo.
O maior desenvolvimento na ciéncia dedicada ao tema do BEA ocorreu apds 1990, surgindo
opinides de que no bem-estar das aves deve ser tomada em consideragdo a relacdo entre o
animal e as condi¢cdes do ambiente que o envolve, assim como 0 maneio e praticas a que sao
sujeitos (Rushen & Passillé, 1992).

Viérios autores conduziram os seus trabalhos para diferentes aspetos de BEA. Uns com
foco no enriquecimento ambiental, outros na inexisténcia de doencas, facilidade de
movimentos, expressao de comportamentos apropriados, entre outros (Nads et al., 2009;
Swiatkiewicz et al., 2017; Yngvesson et al., 2017). Contudo, diversos estudos indicaram
também que um parametro de BEA com avaliagdo favoravel ndo consegue compensar a falta
de outro. Por exemplo, boa saiide e inexisténcia de doengas ndo conseguem compensar a
privacdo de espago para expressar o comportamento do animal de forma natural (Blokhuis et
al., 2010). De acordo com Manteca (2016), os indicadores de BEA podem distinguir-se em
duas categorias: indicadores do animal, que refletem diretamente a qualidade do bem-estar, tais

como a condi¢do corporal, o comportamento e sinais de doenga; e indicadores ambientais,



relativos aos recursos, ao maneio e a estrutura do pavilhdo, como o tipo de cama, qualidade do

ar e densidade animal.

Os produtores de exploragdes avicolas tém vindo a adquirir conhecimento, sensibilidade

e visdo critica sobre as problematicas que podem ocorrer na producao avicola, como por

exemplo, a humidade nas camas e aparecimento de pododermatites, e entendem que a

produtividade e o BEA estao profundamente relacionados (Moura et al., 2006).

2.2. Indicadores de Bem-Estar Animal

Natabela 1 encontram-se listados os indicadores de BEA passiveis de serem controlados

a nivel da exploracdo, matadouro e periodo pré-abate, tendo por base trés principios do

protocolo Welfare Quality (2009).

Tabela 1. Principios, critérios e medidas usadas nas explora¢des e matadouro para avaliar condi¢des de
bem-estar (BEA) de frangos nas exploragdes e no periodo pré-abate (adaptado de Saraiva, 2011 e de

WQ, 2009).

Principios de Critérios de Bem-
Bem-estar animal estar animal

Parimetros indicadores de BEA na Parimetros indicadores de

exploracio (E) e no matadouro (M)

BEA no periodo pré-abate

1. Auséncia de fome
prolongada

- Alimentagao (E)
- Emaciacido (E, M)

- Duracdo do jejum alimentar
M)

Boa alimentacao
¢ 2. Auséncia de sede

prolongada

- Desidratagao (M)
- Abeberamento (E)

- Duracéo do jejum hidrico (M)

3. Conforto durante

. ~ o descanso
Boas instalacées

- Limpeza das penas (E, M)

- Ventilag@o, Aquecimento (E)
- Cama (E)

- Temperatura e humidade (E)
- Luz (E)

4. Facilidade de
movimento

- Densidade (E)

- Densidade no transporte (M)

5. Auséncia de
traumatismos

Boa saude

- Pododermatites (E, M)
- Queimadura do tarso (E, M)
- Lesdo no peito (E, M)

e Ulcera no peito

e Ampola no peito

e Queimaduras no peito
- Arranhdes (E, M)
- Dermatite de contacto (E, M)
- Traumatismos (E, M)

- Traumatismo extenso (M)
- Hematomas (M)

- Fraturas (M)

- Mortalidade no transporte
M)

6. Auséncia de
doenca

- Ascite (E, M)

- Cor anormal/ Septicemia (M)
- Pericardite (M)

- Hepatite (M)

- Peritonite (M)

-CRD (E, M)

- Dermatite/Celulite/ Abcessos (M)

- Mortalidade no transporte
M)




2.2.1. Parametros de BEA em Matadouro (Diretiva n° 2007/43/EC)

Todos os bandos de frangos que se destinem a matadouro sdo sujeitos, de acordo com o
DL n.° 79/2010, a uma avaliacao sistematica do BEA no matadouro. Esta avalia¢ao consiste na
monitorizagao de parametros referentes ao maneio e condi¢gdes durante a producao nos aviarios:
dermatites das almofadas plantares, taxa de mortalidade no transporte, taxa de mortalidade
acumulada, percentagem de traumatismos, resultados da inspecdo post mortem, ou qualquer
outra patologia e/ou condicdo relevante. Sempre que algum destes paradmetros atinge valores
considerados insatisfatorios ¢ emitida pelo MVO uma Informagdo sobre os Resultados da
Inspe¢ao no Matadouro (IRIM) que deve ser encaminhada aos produtores. Na Informacao
Relativa a Cadeia Alimentar (IRCA) deve vir mencionada a taxa de mortalidade acumulada

(TMA) e a densidade praticada na exploragao.

2.2.1.1. Densidade: define-se como o peso vivo (PV) total de frangos que estejam
presentes num pavilhdo a0 mesmo tempo, por m” de superficie utilizdvel. A densidade méxima
autorizada para Estados Membros (EM) ¢ 33 kg/m?, sendo autorizado o aumento desta até 42
kg/m? sob cumprimento de requisitos especificos. De referir que elevadas densidades podem
comprometer a locomogao, assim como o descanso, e contribuir para a diminui¢do da qualidade
Ossea, for¢a ¢ saude das patas ¢ a propria capacidade de locomocgdo (Buijs et al., 2012).
Densidades elevadas sdo um fator que predispde o aumento de lesdes cutaneas, justamente por

favorecer o contato das aves entre si (Fallavena ef al., 2000).

2.2.1.2. Taxa de mortalidade acumulada (TMA): Este pardmetro ndo devera
ultrapassar o limite de 6%. Em relagcdo a mortalidade, a maioria dos estudos efetuados ndo
demonstra uma correlagdo entre esta e a densidade. Apesar disso, até aos 14 dias de idade, o
uso de densidades mais elevadas podera ser benéfico para diminuicao da mortalidade, devido a

temperaturas mais elevadas no pavilhdo (De Jong et al., 2010).

2.2.1.3. Dermatites das almofadas plantares (DAP): lesdes que resultam da
inflamacdo cutdnea, em resposta a estimulos externos, desencadeando reacdes de
hiperqueratose, que levardo ao escurecimento da pele, podendo ser acompanhada de erosdes
que evoluem para ulceragdo ¢ inflamagao do tecido subcutaneo (Campos, 2015).

Estas lesdes podem representar uma porta de entrada para agentes microbianos e

poderdo levar ao desenvolvimento de artrite, celulite ou septicémia (DGAV, 2011). O aumento



de DAP esta intimamente relacionado com a humidade e dureza da cama, bem como a estagao
do ano (inverno) e o sexo (machos) (Berg, 1998; Campos, 2015). Visto que estas lesdes sdo
motivo de dor, os frangos apresentam relutancia a locomog¢ao, diminuindo assim o consumo de
alimento e de 4gua e modificando os seus comportamentos naturais, tais como esgravatar e

limpar as penas (Saraiva et al., 2016).

2.2.1.4. Taxa de mortalidade no transporte (TMT): percentagem de animais que
morreram entre a apanha e coloca¢do em jaula até a remocao dos animais das jaulas (zona da
pendura) no matadouro. Este pardmetro ndo devera ultrapassar o limite de 0,5% e reflete ndo
apenas as condigdes no transporte, como também, ao abrigo do DL n.® 79/2010, as condi¢des
da exploracdo designadamente, o estado de saide, maneio e condigdes ambientais. Taxas de
mortalidade no transporte elevadas acarretam também prejuizos e perdas consideraveis para a

producgao avicola.

2.2.1.5. Hematomas: Neste caso ¢ necessario ser verificado o tempo aproximado desde
que um hematoma ocorreu, o que pode ser determinado pela cor que apresenta no momento da

inspe¢ao post mortem conforme representado na tabela 2 (Bremner & Johnston, 1996).

Tabela 2. Alteragdo de cor dos hematomas in vivo em fungdo do tempo aproximado de lesdo.

Tempo aproximado da lesdo Cor da lesao

2 minutos Vermelho

12 horas Vermelho-purpura escuro
24 horas Verde-purpura ligeiro
36 horas Amarelo-verde-purpura
48 horas Amarelo-verde

72 horas Amarelo-laranja

96 horas Amarelo ligeiro

120 horas Normal

A presenca de hematomas nas carcagas acarreta perdas econdmicas levando a,

consoante 0s casos, rejeigdes parciais ou da totalidade da carcaga.

2.2.1.6. Traumatismos extensos: Este pardmetro ndo devera ultrapassar o limite de 2%
e reflete ndo apenas as condigdes no transporte, mas de acordo o DL n.° 79/2010 ¢ também um

indicador das condi¢des da exploragao.



A presenca de traumatismos extensos esta associada a reprovacdo total das carcacas.

2.2.1.7. Taxa de rejeicao total (TRT): define-se como a percentagem de animais
abatidos cujas carcagas e visceras foram rejeitadas para consumo humano, excluindo as
tecnopatias de abate.

Quando a taxa de rejeicdo total atinge valores superiores a 4% € considerado um
resultado insatisfatorio e consequentemente deverd ser emitida uma IRIM.

Dado que para além da avaliagdo do BEA foram acompanhados os atos de IS em
matadouros de aves da DSAVRN efetuamos uma revisdo mais pormenorizada nas condi¢do
patologica e doengas mais relevantes e com impacto na rejeicao post mortem em matadouro.

Em relagdo as doencgas sugestivas de implicagdes no BEA na exploragdo e que

contribuem para a TRT passamos a referir as que se seguem.

> Ascite

A ascite ¢ um distarbio metabdlico caracterizado pelo acumulo de liquido na cavidade
abdominal (Haslam ef al., 2008) e ¢ considerada uma condi¢ao evidente de mau BEA
(Butterworth & Niebuhr, 2009). O melhoramento genético e o desenvolvimento da producao
avicola permitiram obter elevadas taxas de crescimento e eficientes taxas de conversdo, no
entanto aos animais tém necessidades metabolicas mais exigentes, tais como a oxigenagao dos
tecidos. A hipoxia ¢ a condi¢do desencadeante da ascite, logo fatores que diminuam o transporte
de oxigénio, ou que aumentem as necessidades deste no organismo da ave, contribuem para o
desenvolvimento desta patologia (Rosario et al., 2004). Fisiologicamente, em resposta a hipoxia
e hipertensdo pulmonar instaladas, o sistema renal aumenta a produgdo de eritropoietina e,
consequentemente estimula a eritropoiese, resultando numa policitemia compensatoria. Este
mecanismo compensatorio acaba por agravar o quadro de hipertensao pulmonar pelo aumento
de viscosidade do sangue que aumenta a pressdo arterial pulmonar e compromete o sistema
cardiovascular (Lustoza et al., 2015). Em resposta ao débito cardiaco ocorre hipertrofia
cardiaca, aumento da pressdo venosa no ventriculo e atrio direitos, valvulas cardiacas tornam-
se laxas, permitindo o refluxo sanguineo ¢ originando estase sanguinea que resulta em
congestdo. Ao nivel do figado, a estase sanguinea permite o extravasamento de plasma para o
espaco intersticial, pelo epitélio fenestrado sinusoidal, que se vai acumular na cavidade
abdominal e pericardio (Decuypere et al., 2000). Com a evolugdo do processo, a distensdo do

abdomen torna-se notdria e os frangos podem apresentar menor ingestdo de alimento,



dificuldade na locomogao e perda de peso, podendo mesmo levar a morte (Issac et al., 2010).
Para além de fatores genéticos, revelam-se de extrema importancia no desenvolvimento de
ascite, a temperatura ambiental (baixa), a ma ventilacdo e problemas respiratorios (Decuypere

et al., 2000; Baghbanzadeh & Decuypere,2008).

» Celulite

A celulite ¢ uma inflamagao subcutanea, geralmente de origem bacteriana, caracterizada
por inflamacdo edematosa e supurativa difusa, sendo que o musculo também pode ser afetado
por petéquias (Andrade, 2005; Alves et al., 2007). As carcagas rejeitadas sdo uma causa
consideravel de perda econdmica na industria de frango podendo originar implicagdes em
termos de saude publica devido a associagdo com bactérias patogénicas (Andrade, 2005) sendo
igualmente um reflexo das condi¢cdes de satde e bem-estar nas exploragdes (Haslam et al.,
2008).

A celulite causa espessamento da derme e pode conferir a superficie do misculo uma
cor amarelada e a lesdo localiza-se sobretudo nas regides abdominal e pericloacal (Herenda &
Franco, 1996), podendo estar presente nas diversas zonas do corpo, como pescog¢o, coxa, dorso,
asas (Fallavena et al., 2000; Alves et al., 2007; Andrade, 2005), sendo normalmente a sua
localizagdo unilateral (Andrade, 2005).

Em termos de patogenia, muitas vezes a celulite encontra-se associada a bactérias
patogénicas como Escherichia coli, Pseudomonas spp., Proteus spp. € Pasteurella multocida
(Feddes et al., 2003) e desenvolve-se pela introducdo de E. coli pelos arranhdes provocados por
outras aves no pico de densidade (Schrader ef al., 2004). A densidade ¢ efetivamente o fator
primordial no desenvolvimento da celulite e esta confirmada a sua correlagdo positiva em varios
estudos (Broom & Reefmann, 2005; Dupont & Irgang, 2015).

Escherichia coli ¢ o microrganismo mais comum nas infe¢cdes bacterianas, sendo que
outros organismos também frequentes sdo Staphylococcus spp., Pasteurella spp. e Salmonella
spp. (Bremner & Johnston, 1996). A infecdo bacteriana pode ser desencadeada por Mycoplasma

spp. ou por infe¢des viricas (Bremner & Johnston, 1996).

> Doenca Respiratéria Cronica
A doenga respiratoria cronica ¢ das principais afecdes respiratdrias dos frangos. A causa
subjacente a esta doenca ¢, na maioria das vezes, Mycoplasma gallisepticum, sendo que outros

agentes da familia Mycoplasmataceae podem também estar envolvidos. E frequentemente



despoletada por stress e infe¢des por E. coli (Menio et al., 2002). E uma patologia de bando
visto que as aves infetadas com M. gallisepticum transmitem este organismo a outras aves do
mesmo pavilhdo por via aerdégena. As aves afetadas apresentam dispneia, descargas nasais e/ou
oculares, tosse, espirros e agitagdo da cabeca. Consequentemente, o consumo de comida e o
ritmo de crescimento diminuem. Em casos de infe¢cdes ndo muito graves, os bandos
apresentardo valores altos de morbilidade, no entanto a mortalidade ¢ normalmente baixa
(Delong et al., 2012).

A doenga respiratdria cronica causa lesdes nos sacos aéreos, pericardio, peritoneu,
figado entre outros (Bremner & Johnston, 1996) levando a rejeicdo total das carcagas e visceras
em matadouro.

Como medidas de prevengdo, ¢ importante que os bandos adquiridos pelo produtor
sejam livres de Mycoplasma gallisepticum, que a exploragdo tenha sido devidamente
desinfetada e que os trabalhadores cumpram as regras de boas praticas sanitarias. Ainda assim,
no maneio do bando em si, ¢ importante reduzir o stress dos animais, ter em atencao a densidade
animal, estado das camas e qualidade do ar (teor de poeira, humidade e amoniaco). Quando a
humidade relativa ¢ inferior a 50% existe um aumento do teor em poeiras € microrganismos no

ar, o que aumenta a suscetibilidade a doencas respiratorias (Robins & Phillips, 2011).

» Estado febril/ Alteracio de cor

O estado febril ¢ uma das principais causas de rejeicdo post mortem no broiler. Define-
se principalmente como alteragdo de cor, em que o musculo se apresenta escurecido e existe
perda da elasticidade da pele devido a desidratagdo, sendo um fendémeno congestivo
generalizado (DGAV, 2010). De acordo com o Manual de Critérios de Inspecdo de Aves de
Capoeira da DGAYV, a causa subjacente a esta patologia ¢ de dificil apuramento e engloba
situagdes de septicémia, toxemia e pirexia.

Nos estados de infecdo aguda, os frangos podem encontrar-se septicémicos e
caracterizam-se por sangria deficiente, presenga de hemorragias petequiais e congestdo dos
orgdos (figado, coracdo ¢ pulmdes), podendo estar associadas situagdes de doenga. Outras
causas de alteragdo de cor poderdo estar relacionadas com problemas de bem-estar nas
exploragdes e transporte, assim como défice de minerais, entre outras causas.

Em estados mais avangados, poderdao ocorrer lesdes cronicas. Neste caso, 0 coragdo ¢ o
figado normalmente encontram-se afetados com pericardite e/ou perihepatite purulenta ou

fibrinopurulenta (Bremner & Johnston, 1996).
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» Emaciacao

A emaciagdo ¢ o estado de emagrecimento extremo, com desaparecimento do tecido
adiposo e atrofia do tecido muscular (Peguinho & Guerra, 2004). As aves apresentam-se
pequenas e o seu indice de crescimento ¢ mais lento, porque como tém dificuldade em chegar
a comida e a agua, sofrem de desidratagdo e desnutri¢do e acabam por nao conseguir sair deste
ciclo, permanecendo em desequilibrio metabdlico e nutricional constante, sem que seja
imperativo que tenham uma causa de doenga subjacente. Podera estar associada a um mau
maneio do bando, temperatura ambiental, consumo de 4gua e alimento, densidade no pavilhao
e problemas locomotores ¢ incapacidade de alcangar alimentos (Grist, 2006; Nery et al., 2017).
Em matadouro, as carcagas sdo identificadas na linha de abate pelo seu tamanho reduzido,

esterno proeminente e diminui¢do do musculo peitoral (Grist, 2006; Haslam et al., 2008).

2.2.2. Outros Parametros de BEA no Matadouro

Para além dos parametros definidos na Diretiva n® 2007/43/EC, existem outros
indicadores que consideramos relevantes e indicativos das condicdes de criacdo dos frangos e

que foram igualmente alvo de monitorizacdo em matadouro.

2.2.2.1. Queimadura do tarso (QT): surge na articulacdo tibiotarsica cujo
desenvolvimento ¢ promovido pelo aumento do contato com a cama e consequente relutancia
ao movimento (Hepworth et al., 2010; Allain et al., 2009). Estas lesdes apresentam-se também
relacionadas com o peso dos frangos, sendo que a incidéncia aumenta com o avango da idade e
ganho de peso (Saraiva ef al., 2016). Tal como na DAP, a prevaléncia ¢ mais elevada no inverno
(Campos, 2015) mas o sexo das aves parece ndo ter influéncia na ocorréncia destas lesdes

(Hepworth et al., 2010).

2.2.2.2. Queimaduras no peito (QP): Animais que apresentem DAP ou QT encontram-
se debilitados ¢ relutantes a0 movimento, e por isso hd um aumento do tempo em que se
encontram com o esterno apoiado na cama, favorecendo o aparecimento das queimaduras de
peito (Saraiva et al., 2016). Para além disso, o melhoramento genético dos frangos com
obtengdo de um maior volume de carne no peito, predispds os frangos a um aumento do
comportamento de sentar causando maior pressdo sobre o esterno (Cordeiro, 2009). Assim, o

broiler acaba por estar mais tempo em posi¢do de descanso do que os frangos de engorda de
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crescimento lento com a mesma idade ou até mesmo do que galinhas poedeiras (Bokkers &
Koene, 2003). Outro fator responsavel pelo aumento desta lesdo ¢ a falta de penas na zona no

peito, perdendo a protecdo natural contra a humidade e infecdes (Campos, 2015).

2.2.2.3. Arranhdes: Os arranhdes sao causados pelos frangos que trepam uns nos outros
e lesionam a pele com as unhas. Usualmente, este tipo de lesdes localiza-se na regido dorsal
pélvica, podendo afetar diferentes locais. A genética ¢ um fator que afeta a prevaléncia deste
tipo de lesdo, sendo que animais com plumagem menos densa e mais agitados apresentam maior
predisposi¢ao (Pilecco ef al., 2011). Deste modo, o maneio do bando na exploracdo ¢ bastante
importante, pois fatores como a densidade animal, a humidade da cama, horas de iluminacio e
competicdo por comida estdo diretamente correlacionados com o aparecimento desta lesdo
(DeJong et al., 2012). Em matadouro, ¢ apds a depena que o MVO poderé analisar a presenga

de arranhdes.

2.2.3. Parametros de BEA nas exploracoes

Protecio dos frangos nos locais de criagdo

O DL n.° 79/2010 estabeleceu normas especificas para a protecdo dos frangos de carne
para consumo humano, tendo em consideragdo o equilibrio entre o bem-estar e a saude dos
animais € o impacto ambiental desta producdo, conferindo novas regras e requisitos aos
pavilhdes onde os frangos sdo mantidos, as densidades maximas autorizadas, ao sistema de
inspecao, a monitorizagao € ao acompanhamento do bem-estar dos frangos e a formacao dos
seus detentores. O DL n.° 64/2000, de 22 de abril, alterado pelo DL n.° 155/2008, de 7 de agosto
estabeleceu normas minimas de protecdo dos animais nas exploragdes pecuarias, normas que
incidem no alojamento, na alimentagdo, na 4gua e nos cuidados adequados as necessidades

fisiologicas e etoldgicas dos animais.

Tendo por base estes dois diplomas, enumeram-se de forma resumida todos os aspetos

essenciais para o BEA a ter em conta nas visitas de controlo as exploragdes pecuarias:
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2.2.3.1. Recursos humanos

A exploracdo devera ser mantida por pessoal em niimero suficiente e com capacidade,
conhecimentos e formag¢ao adequadas para cuidarem e tratarem dos animais. A formagao devera
incidir em conceitos que abranjam fisiologia animal, em particular as necessidades em relagdo
a abeberamento e alimentacdo, comportamento animal e o conceito de stresse, em preconizar a
manipulacdo cuidadosa dos frangos, incluindo cuidados de emergéncia como occisdo, € em
ressaltar a importancia de medidas preventivas de biosseguranca. O detentor devera possuir um
certificado emitido pela DGAV que comprove a sua formagdo ou a experiéncia equivalente a

essa formacao.

2.2.3.2. Inspecoes

As aves e equipamentos devem ser inspecionados pelo menos duas vez por dia. Devem
ser efetuadas inspecdes técnicas regulares ao sistema de ventilacdo e aos alarmes. Deve existir
um periodo de iluminagdo artificial adequada que permita a inspe¢do dos animais em qualquer
momento. Os frangos gravemente feridos ou com sinais evidentes de problemas de saude,

devem receber tratamento adequado ou ser imediatamente eliminados.

2.2.3.3. Registos

Para cada pavilhdo, € necessario existir registo do nimero de frangos introduzidos no
mesmo ¢ data de entrada, assim como a estirpe dos animais, caso conhecida; da superficie
utilizavel do pavilhdo; da taxa de mortalidade diaria, discriminando refugos e causas, se
conhecidas; data e idade dos frangos enviados para abate, com a indicagdo dos diferentes
momentos de desbaste, ¢ matadouro ou matadouros para onde foram enviados; nimero de
animais e peso médio dos frangos no abate, com a indicacdo dos diferentes momentos de
desbaste; e resultados da avalia¢do dos bandos de frangos no matadouro.
Além do referido anteriormente, deve existir na exploragdo um registo de tratamentos
ministrados. Os registos mencionados devem ser mantidos durante trés anos e devem estar a

disposicao das autoridades competentes.
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2.2.3.4. Instalacoes e alojamento

Os materiais utilizados na construgdo dos pavilhdes, em especial dos compartimentos e
equipamentos com que 0s animais possam estar em contacto, ndo devem causar danos e devem
poder ser limpos e desinfetados, devendo ser construidos e mantidos de modo que ndo existam
arestas nem saliéncias suscetiveis de provocar ferimentos.

O equipamento automatico ou mecanico indispensavel a satide e bem-estar dos animais
deve ser inspecionado, pelo menos, uma vez por dia e caso se verifiquem anomalias, as mesmas
devem ser corrigidas. Para além disso, no caso de existir sistema de ventilacao artificial, deve
existir um sistema alternativo, em caso de falhas por forma a salvaguardar a saide e bem-estar
dos animais, assim como um sistema de alerta de avarias. O nivel sonoro deve ser reduzido ao
minimo e para isso, os ventiladores, os equipamentos para alimentagido e os outros tipos de
maquinas devem ser construidos, instalados, acionados e mantidos de forma a causar o menor
ruido possivel. Em relagdo as camas das aves, a Diretiva n® 2007/43/ CE estipula que todas as
aves devem ter acesso permanente a camas secas e fridveis a superficie. No DL n°® 79/2010 esté
regulamentado que todos os equipamentos e partes do edificio que contatem com os frangos
devem ser limpos e desinfetados sempre que se efetuar um vazio sanitario e ainda que a cama

deve ser removida e colocada uma nova antes da entrada de um novo bando.

2.2.3.4.1. Qualidade da cama

A qualidade da cama ¢ importante na producao de broilers na medida em que afeta os
niveis de pds e poeiras, a concentragdo de amoniaco no pavilhdo e a humidade neste, o que
consequentemente afeta as aves em termos de saude e bem-estar, e por ultimo, eficiéncia
produtiva. Existem diversos materiais que podem ser utilizados para a cama dos animais, como
por exemplo aparas de madeira ou palha cortada ou triturada ou pellets de palha, ainda que,
independentemente do material escolhido, este deva ser bom absorvente, biodegradavel, possua
um baixo teor de pds e contaminantes e permita que as aves estejam confortdveis. Pavimentos
de cimento sdo recomendados em relagdo a pavimento de terra, visto que sdo lavaveis ¢ mais
eficazes em medidas de biosseguranga (Ross, 2018).

A humidade nas camas ¢ afetada pelo tipo de material utilizado, quantidade e textura do
material, tipo de bebedouro e 4gua que derrama, temperatura ambiental, densidade alojada,
idade dos animais, existéncia de diarreias e composicdo da dieta, na medida em que esta vai
afetar a quantidade, viscosidade e conteudo de dgua das fezes. As aves dispondo de camas em

bom estado desenvolvem comportamentos naturais de esgravatar e remexer a cama. O facto de
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existir humidade excessiva nas camas ¢ um dos fatores principais na evolug¢do das dermatites
de contacto (Shepherd & Fairchild, 2010). O contetido em dgua e amoniaco das camas esta
diretamente relacionado com o aparecimento de dermatites de contato, e principalmente com a

incidéncia de dermatites das almofadas plantares (Berg, 1998; Haslam et al., 2007).

2.2.3.5. Alimentac¢ao e abeberamento

Os animais devem ser alimentados com uma dieta equilibrada, adequada a idade e em
quantidade suficiente para os manter em bom estado de satide e bem-estar, de modo a satisfazer
as suas necessidades nutricionais. Os frangos devem poder alimentar -se quer continuamente
quer periodicamente e ndo podem ser privados de alimentagdo mais de doze horas antes do
momento previsto para o abate. A agua disponivel para os frangos devera ser de qualidade
adequada e o acesso a alimentagcdo e abeberamento deve ser proporcionado em intervalos
apropriados as suas necessidades. O equipamento de fornecimento de alimentacdo e de dgua
deve ser concebido, construido e colocado de modo a minimizar os riscos de contaminagao dos
alimentos e da agua e os efeitos lesivos que podem resultar da luta entre os animais para acesso
aos mesmos, salientando que os bebedouros devem ser colocados e mantidos de forma a
minimizar os derramamentos. De acordo com o Decreto-Lei n® 150/99 de 7 de maio, substancias
necessarias para efeitos terapéuticos ou profilaticos ou destinados a tratamento zootécnico sO
deverdo ser apenas administradas, quando ndo coloquem em causa a saude e bem-estar dos

animais.

2.2.3.5.1. Abeberamento

A agua fornecida aos animais deve ser agua potavel e estar permanentemente disponivel.
O fornecimento desta difere de acordo com o tipo de bebedouro utilizado. Os mais utilizados
sd0 o bebedouro tradicional, o bebedouro pipeta e ainda pipeta com concha. A altura dos
bebedouros deve ser ajustada ao longo da vida das aves de maneira a que tenham uma postura
correta quando bebem, devem ser mantidos em boas condi¢cdes de limpeza e nos dias de

temperaturas mais elevadas, deve ser verificada a que temperatura chega a 4gua as aves (Ross,

2018).
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2.2.3.6. Parametros ambientais

O isolamento, o aquecimento e a ventilagdo dos pavilhdoes devem assegurar que a
circulacao do ar, o teor de poeiras, a temperatura, a humidade relativa do ar e as concentragdes
de gases se mantenham dentro dos limites que ndo sejam prejudiciais aos animais. A ventilagdo
deve ser suficiente para evitar sobreaquecimentos, quando necessario em conjuga¢ao com
sistemas de aquecimento destinados a remover o excesso de humidade.

Em relacdo ao regime de luz, os animais ndo deverdo ser expostos a escuriddo
permanente, nem a luz artificial sem que haja um periodo adequado de obscuridade. Deve
existir iluminacao artificial, caso a luz natural disponivel ndo seja suficiente. Todos os pavilhdes
devem dispor de iluminagdo com uma intensidade minima de 20 lux durante os periodos de
iluminagdo (sendo que apenas pode ser menor mediante o parecer de um veterindrio), medida
ao nivel do olho da ave e iluminando pelo menos 80 % da superficie utilizavel. Desde os 7 dias
de idade até aos 3 dias anteriores ao abate, a iluminacao fornecida aos animais devera incluir
um periodo total de obscuriddo de 6 horas, com pelo menos 4 horas ininterruptas, num ciclo de

24 horas, excluindo os periodos de lusco-fusco.

2.2.3.6.1. Qualidade do Ar/ Concentracio de gases

A qualidade do ar ¢ influenciada por diversos fatores, sendo estes a temperatura, a
humidade, teor de poeiras e concentragdes de didoxido de carbono (COz), mondxido de carbono
(CO) e amoniaco (NH3) (EFSA, 2012). Estes fatores devem ser controlados de forma a
assegurar um ambiente aceitavel para os animais. A Diretiva n° 2007/43/CE estipula os limites

méximos de 20 ppm para o amoniaco e 3000 ppm para o didxido de carbono.

» Amoniaco (NHz)

O amoniaco ¢ um composto quimico gasoso, com um odor caracteristico e produzido
nas camas dos pavilhoes, através da decomposi¢cdo microbiana de substincias nitrogenadas
(DeJong et al., 2012). A temperatura, a ventilagdo, humidade, composi¢do do alimento,
material, pH e teor de humidade da cama, densidade e idade das aves, sdo todos fatores que
influenciam a produ¢ao de amoniaco. Em concentragdes excessivas pode irritar olhos, garganta
¢ membranas mucosas ¢ ainda causar queimaduras de pele, cegueira, diminuir a taxa de
crescimento nos broilers ¢ torna-los suscetiveis a stresse respiratorio e consequentemente
infegdes bacterianas, especialmente por E.coli. Niveis elevados de amoniaco influenciam

negativamente a qualidade de vida, o ganho de peso ou taxa de conversdo e o sistema imunitario

16



das aves, levando ao aumento a taxa de rejeicdo em matadouro (Aziz & Barnes, 2010). A
emissdo de amoniaco e nitrogénio pode ser diminuida ao minimizar o teor bruto de proteina nas

dietas fornecidas. O nivel ideal de amoniaco ¢ inferior a 10 ppm (Ross, 2018).

» Dioxido de Carbono (CO2)

O didéxido de carbono ¢ um produto metabolico das aves e dos processos de fermentacio
da cama. Ao contrario do amoniaco, que € um gas reativo e pode interagir quimicamente, o CO>
ndo o ¢ podendo apenas ser removido através da ventilagdo. A ventilacdo minima deve ser
calculada tendo em conta a produ¢do média de CO> no pavilhdo (Wathes, 2004). De qualquer
forma, o aumento da sua concentragdo esta geralmente acompanhado pelo aumento da
concentragdo de amoniaco, de poeiras e microrganismos e ¢ entdo utilizado como um indicador
da qualidade do ar (DeJong et al., 2012). O nivel ideal da sua concentragdo ¢ inferior a 3000
ppm, sendo que quando superior a 3500 predispde a ascite € em niveis mais elevados € fatal

(Ross, 2018).

» Monéxido de Carbono (CO)
O mondxido de carbono torna-se um gas importante para a produgdo avicola quando o
equipamento de aquecimento utiliza como fonte um combustivel e encontra-se dentro do
pavilhdo. A sua concentragdo nos pavilhdes deverd ser inferior a 10 ppm, sendo que quando

superior a 50 ppm tem repercussdes na satide das aves (Ross, 2018).

2.2.3.6.2. Ventilacao/Circulacio de ar

De acordo com a Diretiva n° 2007/43/CE, a ventilagdo deve ser suficiente para evitar o
sobreaquecimento e remover a humidade. A ventilagdo tem como objetivo principal num
pavilhdo a renovag¢ao do ar, removendo CO: e o excesso de humidade. O sistema de ventilagao
deve ter uma capacidade de renovacao de, pelo menos, 12,5% do volume de ar do pavilhdo para
reduzir o risco de niveis perigosos de gases. Caso a ventilagdo ndo providencie um adequado
fornecimento de O2 necessario para o desenvolvimento do sistema cardiovascular dos frangos,

aumenta a predisposi¢ao do aparecimento de ascites (Wilson, 2008).
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2.2.3.6.3. Humidade relativa

A humidade depende de fatores relacionados com a estrutura e constru¢do do pavilhdo
e da humidade do ambiente exterior, e também da densidade alojada, do peso vivo das aves, da
taxa de ventilagdo, da temperatura e do nimero, tipo ¢ maneio dos bebedouros.

Nos primeiros trés dias de vida, uma humidade de 60-70% ¢ necessaria no pavilhdo. Na
primeira semana os valores de humidade devem manter-se altos e nunca abaixo dos 50%, o que
tornaria o ambiente seco e poeirento. Assim que a idade avanca para as aves, a humidade ideal
diminui e valores superiores a 70% contribuem para o aparecimento de superficies de cama

humidas e acarretam todas as consequéncias destas (Ross, 2018).

2.2.3.6.4. Pos e poeiras

Nos pavilhdes de frangos, o pé resulta principalmente das penas e dos seus foliculos, da
escamagao da pele e da comida e cama. Os pos e poeiras dividem-se em particulas de diferentes
dimensdes, sendo as de maior tamanho, particulas superiores a 5 um e inspiraveis, em que
grande parte ¢ bloqueada nas narinas, apesar de poder causar irritacdo e infecdo do nariz e
garganta. As particulas de fracdo respiravel sdo de menor tamanho que as anteriores, e podem
alcangar a traqueia, causando irritacdo, lesdes na membrana mucosa e diminuir a ingestao de
alimento. As particulas inaldveis conseguem alcangar os pulmdes, sendo que ¢ possivel que
transportem virus, bactérias, endotoxinas e residuos de antibidticos, causando infecdo e
reduzindo a capacidade respiratoria e captacao de oxigénio (Aarnink et al., 2011; DeJong et al.,
2012). A quantidade total de pos e poeiras depositados no pavilhao situa-se entre 1,2 e 7 g/m?
em 24 horas, e ¢ bastante influenciada pela sazonalidade, atingindo valores mais altos no
inverno. A aplicagcdo de 6leos na cama ¢ um método simples e econdomico para reduzir a
concentracdo de pds, sendo utilizado por exemplo o 6leo de colza (16 ml 6leo/m?/dia). No
entanto, niveis elevados de 6leo apresentam um efeito negativo na qualidade das almofadas
plantares (Aarnink ef al., 2011). A quantidade de pos e poeiras deve ser minimizada através do

uso da ventilagdo e humidade relativa dentro dos valores recomendados (DeJong ef al., 2012).

2.2.3.6.5. Temperatura

A temperatura no pavilhao depende de fatores exteriores como a estagao do ano e
humidade ambiente, ¢ de fatores intrinsecos como a densidade, ventilagdo e aquecimento, e
também a temperatura da cama. A temperatura recomendada para pintos do dia é de 30°C,

diminuindo ao longo do crescimento (Ross, 2018). O comportamento das aves nos pavilhdes
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também ¢ indicativo, por exemplo, asas afastadas do corpo e a arfar indicam temperatura
ambiental demasiado alta. O arfar ¢ um mecanismo de dissipacdo de calor utilizado
comummente pelas aves, mesmo em densidades inferiores a 20 kg/m? (Lolli et al., 2010). Caso
se encontrem agrupados e encolhidos ¢ indicador de uma temperatura baixa (EFSA, 2012).
Uma distribuicdo homogénea dos animais nos pavilhdes indica temperatura ambiente na zona
de conforto para as aves (Wilson, 2008).

Em primeira instancia e em resposta ao calor, as aves caminham menos, passam menos
tempo em estacdo e limpam menos vezes as penas. O risco de stress térmico aumenta com a
idade e com a densidade pois a producdo de calor ¢ maior € o espago entre aves ¢ menor. A
percentagem ou propor¢ao de aves a arfar ou a tremer pode ser utilizada como indicador do

conforto térmico dos animais (DeJong ef al., 2012).

2.2.3.6.6. Luminosidade/Programa de luz

Tanto em termos produtivos como de bem-estar, a luminosidade ¢ um aspeto importante
a ter em conta no maneio dos bandos, pois interfere com a fisiologia e comportamento das aves
(Prescott et al., 2003).

A gestdo do fotoperiodo tem um grande impacto na vida das aves, na medida em que
periodos de luz alternados com periodos de escuriddo, vao criar padrdes de descanso e atividade
no ciclo diario dos animais. Ao interferir também com processos fisioldgicos que seguem um
ritmo circadiano, ¢ importante definir estes periodos, pois € benéfico para o crescimento,
comportamento e evolugdo dos frangos (Ross, 2018). Na perspetiva do produtor ¢ usualmente
utilizado para aumentar a eficiéncia das aves. O manual de criadores Ross de 2009 recomenda
23 horas de luz (30-40 lux de intensidade) e apenas 1 hora de escuriddo, nos primeiros sete dias
do bando, com o intuito de promover o consumo de dgua e alimento e a adaptacdo ao ambiente.

Existem intmeros programas de luz utilizados pela produgdo avicola, sendo que se
podem categorizar como: constantes, apresentam um periodo continuo de luz seguido de um
periodo continuo de obscuridao a cada 24 horas, como 17 horas de luz com 7 horas de escuro;
intermitentes, com periodos curtos tanto de luz como escuriddo alternados, por exemplo
periodos de 2 horas de luz e 2 horas de escuro repetidos seis vezes; e crescentes, uma
combinagdo dos anteriores. Ao ndo cobrir as necessidades das aves com periodos de escuriddo
suficientes surgem problemas que incluem aumento da mortalidade, da prevaléncia de
distirbios locomotores e aumento ocular. O desenvolvimento ocular normal de um pinto

requere no minimo 4 horas de escuriddo por dia (Li ef al., 2000; Lewis et al., 2009).
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Os programas intermitentes foram criados para reduzir a taxa de crescimento inicial e
assim diminuir a prevaléncia de distarbios metabolicos e esqueléticos (Olanrewaju, 2006). Este
tipo de programa pode também ser benéfico na redugdo das dermatites das almofadas plantares
(pois as aves sdo mais ativas nos periodos de luz e esgravatam mais a cama) e também no indice
de conversao alimentar (DeJong et al., 2012).

Em relagdo aos programas continuos, um estudo comparou varios sendo que variavam
desde 2 horas até as 22 horas de luz por dia, e ndo encontrou efeitos no consumo de alimento
até aos 35 dias do bando, apesar de que periodos de escuriddo superiores a 12 horas/dia
diminuiram a eficiéncia da taxa de conversao alimento-carne (Lewis et al., 2009). O manual de
criadores Ross recomenda que nos primeiros sete dias de vida, a intensidade esteja entre 30 e
40 lux e apds esta semana continue entre 5 e 10 lux, tendo em mente o objetivo de estimular a
alimentacgdo e crescimento. Segundo Alvino ef al. (2009), o efeito principal da intensidade da
luz esta relacionado com padrdes diurnos de comportamento, sendo que aves criadas com
programas luz/escuriddo com maior contraste na intensidade da luz entre estes dois periodos,
tinham uma distribui¢do de comportamentos menor € o bando em si apresenta-se melhor
sincronizado. Caso isto ndo aconteca, os animais podem ndo ter uma correta perce¢do da
diferenga dia/noite e vao existir aves com o seu descanso interrompido por aves que se
encontrem ativas. Diferentes tipos de lampadas podem ser utilizados nos pavilhdes de producao
avicola, entre as mais usadas as incandescentes, pouco eficientes; as fluorescentes, mais
eficientes que as primeiras, mas perdem intensidade ao longo do tempo e requerem mais
cuidados na manuten¢do; e as LED, as mais eficientes, com vdrias cores, custo inicial superior,
contudo maior aproveitamento (Ross, 2018). Apesar do numero reduzido de estudos e pouca
evidéncia cientifica, ¢ sugerido que o comportamento mais natural e melhores taxas de
crescimento estdo relacionados com comprimentos de onda entre os 415-560 nm
(violeta/azul/verde), ao contrario de comprimentos de onda acima dos 635 nm (vermelho) ou

luz branca (DelJong et al., 2012).
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3. MATERIAL E METODOS

A primeira componente pratica deste trabalho resultou do acompanhamento e recolha
de dados da inspecdo sanitaria de aves em trés matadouros de aves (A, B, C) da regido norte de
Portugal e da avaliagdo de indicadores de BEA no periodo pré-abate. Foi ainda efetuada colheita
de amostras para exame histopatologico efetuado no Laboratorio de Histologia e Anatomia
Patologica (LHAP) da UTAD.

Esta parte pratica decorreu entre outubro de 2019 e fevereiro de 2020.

A segunda componente pratica consistiu na visita e avaliacdo do BEA em exploragdes

de risco da DSAVRN, e decorreu nos meses de janeiro a margo de 2020.

3.1. Amostragem

3.1.1. Matadouro

Setenta bandos foram avaliados em 3 matadouros (A, B, C) no que concerne o estado
de saude e de BEA, sendo 21 bandos (30,03%) no matadouro A, 30 bandos (42,94%) no
matadouro B ¢ 19 bandos (27,03%) no matadouro C.

Dado o diferente nimero de aves transportadas em cada carga, foram avaliados no
presente trabalho 119200 aves no matadouro A, 157722 no B e 97045 no matadouro C. Os

frangos pertenciam a um gendtipo de rapido crescimento, maioritariamente Ross 308.

3.1.1.1. Indicadores de BEA — Parametros a Avaliar

Em relagao a avaliacdo de BEA no periodo pré-abate foi recolhida informagao sobre o
transportador e veiculo de transporte, hora da apanha, hora do transporte, duracdo e distancia
do transporte, o tempo de espera no cais, a duracao do jejum, o namero de aves transportadas

por jaula e densidade aplicada nestas ¢ percentagem de aves mortas a chegada.

Para efetuar as avaliagdes de indicadores de BEA recorreu-se a uma escala simples de

pontuacdes com 3 graus ou uma avaliacdo de ausente ou presente representada em percentagem.
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Na tabela 3 encontram-se esquematizados os pardmetros a avaliar, os indicadores

utilizados na avaliacdo, o ponto de observagdo e alguma informacao pratica.

Tabela 3. Parametro ¢ local de observacao dos indicadores de BEA em matadouro.

Parametro Método e ponto de observacio

- Sujidade das Penas (3 graus) Visual com registo na tabela/100 frangos
(1° ponto IS - Pendura ou Sangria)

- Dermatite das Almofadas Plantares (3 graus) Visual com registo na tabela/100 patas,
uma por frango (2° ponto IS — Apds
depena)

- Queimadura do Tarso (3 graus) Visual com registo na tabela/100

articulagdes (3° ponto — Apds depena)

- Queimaduras no Peito (%) Visual com registo na tabela/100 frangos
e célculo da % no grupo observado (4°

- Hematomas: asa esq (%); asa dta (%); peito (%);
ponto de L.S.).

perna esq. (%); perna dta. (%)
- Traumatismos extensos (%)

- Fraturas (%)

Passamos a descrever os niveis de pontuagdes dos indicadores de BEA avaliados por
ordem de indicador avaliado, sendo que o grau zero corresponde a m