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Resumo

Este relatério reporta o trabalho desenvolvido no ambito da unidade curricular
Projeto/Dissertagao, do 2.2 ano do Mestrado em Multimédia, realizado no Centro de
Ciéncia de Vila Real (CCVR). O trabalho desenvolvido incidiu na gestao da execugéao
da exposigao multimédia permanente do CCVR, sobre o Patriménio Natural de Tras-os-
Montes e Alto Douro (PNTAD). Abrangeu, ainda, a produgao de conteudos multimédia

promocionais e o registo de imagens de natureza.

O trabalho de gestéao do projeto envolveu 0 acompanhamento da elaboragéao dos
diversos médulos multimédia que compdem a exposi¢cdo, a adaptacdo de algumas
propostas de equipamentos a determinados temas, a mediacdo entre o Conselho
Cientifico da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (CCUTAD), a administracao
do CCVR e a empresa responsavel pelo desenvolvimento e, ainda, analise dos
conteudos produzidos pela empresa e respetivas sugestdes de melhoria dos mesmos.

O desenvolvimento da produgéao de conteudos da exposicao implicou a criagcao
de algum design e essencialmente a producao de imagem de natureza. Nesta producao
foram aplicadas determinadas técnicas de imagem, como é o caso da High Dynamic
Range (HDR), fotografia panoramica, estereoscopia, fotografia e video de fauna e flora
selvagens.

Neste relatorio estdo descritas todas as etapas do desenvolvimento de cada um
dos moédulos que constituem a exposigao multimédia permanente do CCVR, bem como
todas as intervengdes efetuadas, no sentido de cumprir os critérios de qualidade
exigidos pela administragcdo do CCVR, sendo estas justificadas com a respetiva analise,
enquadramento e estudos associados. Sdo, também, apresentadas todas as etapas do
processo de criagao dos diversos conteudos, os conceitos associados e os resultados
obtidos.

Palavras-chave:

Multimédia, Design, Gestao de projetos, Desenvolvimento de conteudos multimédia,
HDR, Imagem aérea, Video em alta velocidade, Imagem de natureza, Centro de
Ciéncia, Exposicao multimédia






Abstract

The present thesis refers to the work developed under the scope of the
Dissertation project, 2nd year of the Multimedia Master's Degree, held at the Science
Centre of Vila Real (CCVR). The work developed focused on the management of the
CCVR multimedia exposition development regarding the Natural Heritage of Tras-os-
Montes and Alto Douro (PNTAD). It also focused on the production of promotional
content and the registration of nature images.

The work involved in the project management was: monitorization of multimedia
work associated to the various modules of the exposition, adaptation of equipment
proposals to certain topics, mediation between the scientific council, the CCVR
administration and the company responsible for the development, and also the analyse
of the content produced by the company responsible for the project as well as
suggestions of improvement of those.

The development of the production contents of the exposition implied the creation
of some design and essentially the production of nature image. In this production, certain
image techniques were applied, such as High Dynamic Range (HDR), panoramic
photography, stereoscopy, photography and wild fauna and flora videos.

All stages associated to the development of each module of the CCVR's
permanent exposition are described in this report, as well as all the interventions made
out, in order to meet the quality criteria required by the CCVR administration, which are
justified with the respective analysis, framework and associated studies. The same
applies for all the stages of the process of creating the various contents, and the
associated concepts and results obtained.

Keywords:

Multimedia, Design, Project Management, Multimedia content development, HDR, Aerial
image, High-speed video, Nature Image, Science Center, Multimedia Exposition.
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1. Introducao

1.1. Enquadramento

Este relatorio de projeto de mestrado em Multimédia da Universidade de Tras-
os-Montes e Alto Douro (UTAD), tem como objetivo documentar o processo de
desenvolvimento e de gestao de conteldos multimédia em experiéncias interativas, no
ambito da missdo do Centro de Ciéncia de Vila Real (CCVR). O projeto desenvolvido
veio reforgar os conhecimentos adquiridos em contexto académico, tendo incentivado a
exploragao de novas areas relacionadas com a Multimédia. O grande desafio residiu na
versatilidade e na adaptacdo ao desenvolvimento de conteudos e de elementos

multimédia veramente heterogéneos.

1.2. Objetivos

O CCVR tem por missao a divulgacao da ciéncia na regidao. Neste ambito, o
patriménio natural assume uma particular relevancia e € um dos eixos estruturantes na

sua agao. Assim, o projeto de mestrado que realizei focou-se, sobretudo, em:

e (Concecao, desenvolvimento e auxilio na implementacdo de uma solugao
expositiva e interativa sobre o PNTAD

e Desenvolvimento de conteudos multimédia para a solugao expositiva, interativa
e multissensorial sobre o PNTAD;



1.3. Instituicao de acolhimento

Figura 1 - Centro de Ciéncia de Vila Real.

O CCVR (Figura 1), instituigao onde foi desenvolvido o trabalho apresentado
neste relatério, teve a sua génese num projeto entre a Camara Municipal de Vila Real
(CMVR) e a UTAD com a colaboracao da Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e
Tecnolégica (ANCCT) e a Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do
Norte (CCDRN). A sua missao é a de promover e difundir o conhecimento cientifico,
dedicado as ciéncias da Natureza, dando continuidade aos programas de preservagao
e de divulgacéao da biodiversidade local, levados a cabo pelos Servicos de Ambiente da
CMVR, departamento responsavel pela gestao do CCVR.

No cerne do trabalho do CCVR esta a divulgacao da riqueza do PNTAD e a
sensibilizacdo da populacdo em geral e dos jovens em particular, para a sua
preservagao (Servigos de Ambiente do Municipio de Vila Real, 2015). O CCVR pretende
descodificar e divulgar as ciéncias e tecnologias, aumentando a cultura dos cidadaos,
em particular dos jovens, contribuindo para a sua propria valorizagao cultural e
intelectual. Pretende-se, simultaneamente, contribuir para o sucesso escolar,
especialmente nas disciplinas das ciéncias naturais, promovendo a melhoria da
qualificagao dos alunos nessas areas. Um dos eixos fundamentais no trabalho do CCVR
consiste na potencializagdo dos valores ecologicos e paisagisticos da regido
(Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 2013).



Segundo Bianconi e Dias (Vieira, Bianconi, & Dias, 2005) “os museus e centros
de ciéncias estimulam a curiosidade dos visitantes. Esses espacos oferecem a
oportunidade de suprir, a0 menos em parte, algumas das caréncias da escola como a
falta de laboratorios, recursos audiovisuais, entre outros, conhecidos por estimular o
aprendizado”. Um dos maiores desafios que se coloca ao CCVR é a aproximagéao da
populacdo ao conhecimento cientifico, desafio que € partilhado por instituicoes
similares, segundo afirma Gruzman (Gruzman, Helena, & Siqueira, 2007), sendo que,
equipamentos como museus, parques zooldgicos, centros de ciéncia e outros
semelhantes desempenham um papel fundamental no ensino (Vasconcelos & Souto,
2003).

O CCVR esta dotado de uma série de equipamentos, cada um com fungdes
especificas e definidas, com o objetivo de aproximar as pessoas ao conhecimento
cientifico em varias vertentes. Situado no Parque Corgo, o CCVR alberga uma série de
infraestruturas, nomeadamente: administracdo, laboratério, edificio expositivo,
borboletario, charco/aquario para a criacao e abrigo de anfibios e um jardim de plantas
aromaticas. O edificio administrativo, para além de um espaco de escritdrios para as
funcdes de gestdo do CCVR, possui um saldao multiusos para exposi¢coes temporarias,
conferéncias, workshops e outras atividades dedicadas as ciéncias e a divulgacao e
preservagao da biodiversidade. O laborat6rio esta dividido em trés espagos, concebidos
para a realizagéo de atividades nas areas da biologia, da geologia e das energias, onde
sdo desenvolvidas as atividades pedagdgicas. Serve ainda de espago a novas
pesquisas e estudos, ndao sé cientificos, mas também tecnoldgicos. No edificio
expositivo esta albergada a exposi¢cdo multimédia permanente dedicada ao PNTAD.

O CCVR foi inaugurado em 2015 e recebeu, até ao final do ano de 2017, um total
de 11.722 visitantes, entre participantes das atividades anuais e visitantes da exposi¢éo
multimédia permanente do CCVR sobre o PNTAD.



1.3.1. O papel do CCVR na promoc¢ao da Biodiversidade

Os Servicos de Ambiente do Municipio de Vila Real sao a Unidade Orgéanica
responsavel pela gestdo do CCVR. Esta unidade tutela todos os projetos abordados
neste documento, bem como outros projetos relacionados com o ambiente e faz uma
grande aposta na protecao e divulgacao da biodiversidade. Esta aposta, que possui um
carater inovador a nivel nacional, sobretudo se compararmos com outros municipios
portugueses, nasce da consciéncia mundial sobre a emergéncia na conservagdao do
patriménio biol6gico (espécies, ecossistemas e habitats), traduzido por uma imperiosa
necessidade de contribuir para o equilibrio natural dos territérios, o que forcosamente
contribui para a melhoria ambiental de todo o sistema, ou seja, o planeta. Apesar do
esforco empreendido ao longo de dez anos, com resultados muito positivos alcangados,
reconhece-se a necessidade de continuar e reforgar a implementagéo de projetos que
contribuam para travar a perda de biodiversidade. Sdo numerosas as vozes que
desvalorizam esta preservagao, afirmando que esta tarefa é uma visao naturalista do

mundo (Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 2013).

Nas ultima décadas, a perda de patriménio biolégico tem sido preocupante e, em
alguns casos, chega a ser irreversivel, segundo a Diregdo-Geral do Ambiente da
Comisséao Europeia (Diregdo-Geral do Ambiente (Comissao Europeia), 2014) “apenas
17% das espécies e habitats avaliados de acordo com a Diretiva Habitats se encontra
em estado de conservacao favoravel, ao mesmo tempo que a degradacao e perda do
patriménio natural comprometem os esforgos para alcangar os objetivos da Uniao em
matéria de biodiversidade e de alteragdes climéaticas. Este estado das espécies e
habitats, bem como a degradacao e perda do patriménio natural, tém elevados custos
associados, que ainda nao foram devidamente avaliados no nosso sistema econémico
ou social. A fragmentagdo é elevada em 30% do territério da Unido, afetando a
conectividade e a saude dos ecossistemas, bem como a sua capacidade de prestacao
de servigos e de oferta de habitats viaveis as espécies.”

A urgéncia de preservacao e prote¢cdo do patrimonio natural € imensuravel
(Nunes, 2017), sendo necessario alterar a mentalidade da sociedade que vive em
conceitos consumistas e ndo-sustaveis. Parte do problema é resolvido com a educagao
dos jovens. Sao eles que, no futuro, vao tomar decisbes com uma consciéncia global.
O projeto da exposicado PNTAD pretende contribuir para a educagéo dos jovens, dando

a conhecer o seu patrimoénio natural e a importancia de o preservar.



1.3.2. Projeto da exposicdo “Patriménio Natural de Tras-os-

Montes e Alto Douro”

Desenvolvida em torno de varias areas cientificas que abordam o tema, a
exposicdo centra-se na promocdo do patriménio natural da regido através da
representacéao de fatores e fendbmenos que proporcionaram a sua transformacao até a
realidade de hoje. Esta tematica saiu reforcada por todo o trabalho em torno da
biodiversidade desenvolvido em Vila Real pela CMVR desde 2008, em parceria com
diversas entidades regionais e nacionais, na promog¢ao, divulgacdo, conhecimento e

defesa desse patriménio biolégico, o que muito contribuiu para trilhar esse tema.

Tomando como base o tema central do CCVR e o espago fisico disponivel
(Edificio expositivo), foram esbogados os primeiros elementos da futura exposigéo, que
teve em linha de conta, entre outros, o tema (patrimoénio natural da regiao), as ciéncias
naturais envolvidas com esse tema, o discurso expositivo, a definicdo das equipas
cientificas a envolver no trabalho, os custos de investimento, os materiais e
equipamentos a prever para a instalagéo, a sua gestao, a organizacao de visitas, os
publicos a atingir, a planificacdo e os recursos necessarios para a sua instalagéo e
implementacdo. Apds aturadas pesquisas, que tiveram como base as experiéncias de
outras exposicdes congéneres nacionais e internacionais, bem como pesquisas de
consultadoria de mercado acerca de equipamentos e a sua adequacgao aos objetivos
tracados, foi elaborado o caderno de encargos de instalagcao da exposi¢dao, documento-
base para o langamento do procedimento concursal para a selegcdo da entidade
executora da exposicao (tanto a nivel de fornecimento de equipamentos, como para a
concecgao fisica do espago), processo que decorreu no final de 2013 até meados de
2014.

O caderno de encargos apresentou ja a definicdo da exposicao, quer ao nivel
dos modulos expositivos, num total de 6 (geologia, hidrologia, fauna e flora, clima,
paisagem e energia), bem como os dois espacos introdutérios da exposi¢do: o
“Infopoint” e o documentario a exibir num espaco designado “Projetorio”.

A orientagao da exposicao pretende induzir o visitante numa viagem com inicio
no periodo da formagdo do planeta Terra até aos dias de hoje, através de uma
abordagem cientifica que explica todos os fendmenos que estdo na origem das
modificagdes sofridas no territorio. Ap6s um enquadramento global, a viagem centra o
seu foco na regiao de Tras-os-Montes e Alto Douro.



Figura 2 - Mapa geral da exposicdo PNTAD. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

A exposigao é constituida por uma série de médulos multimédia (Figura 2), que
procuram apresentar ao visitante os processos cientificos que estdo na razao de

fendmenos naturais, tais como, a evolugao geologica.

A viagem pela exposigéo tem inicio com a proje¢édo de um documentério em 3D,
com a duracao de treze minutos e com o titulo “O Vale Encantado”. Este tem como
objetivo a divulgacao das carateristicas geomorfolégicas do vale do Corgo, a ligacao as
atividades humanas e a sua utilizagao ao longo dos tempos, chamando a atencao para
a singularidade e especificagcdes proprias, dando a conhecer as circunstancias da sua
formacao e evolugdo, levantando a questao para eventuais perspetivas do que ira
suceder no futuro. Este documentario esta dividido em onze cenas, conforme descritas

na Tabela 1.



Tabela 1 - Descrigao das cenas do documentario “O Vale Encantado”.

Numero de cena

Descricao

Cena 1 Contextualizacao e identificacao do vale do Corgo

Cena 2 Introducéo

Cena 3 Evolugéo do universo

Cena 4 Enquadramento da evolugéo do planeta Terra

Cena b Evolugéo do vale do Corgo e a sua constituicao geologica atual

Cena 6 Descrigcao de todo o percurso do rio Corgo

Cena7 Descricao do “Vale Encantado”, através do que mais belo e unico
o vale tem para mostrar, desde uma flor, peixe, arvore, passaro
até a propria paisagem

Cena 8 Continuidade da cena anterior, dando destaque as
especificidades Unicas que cada espécie possui

Cena 9 Abordagem a um marco da inovacao energética da cidade de Vila
Real, a central do Biel, a primeira central hidroelétrica de
Portugal, para alimentagao da rede de iluminagao publica, que se
encontra localizada na zona nobre do vale do Corgo

Cena 10 Referéncia a harmonia que existe no convivio entre os humanos
e a natureza, no vale do Corgo, mostrando que é possivel
preservar a biodiversidade, fazendo parte dela, através de
diversas atividades praticadas em meio natural

Cena 11 Conclusao do documentario com um poema de Manuel Vaz de

Carvalho, alusivo ao vale do Corgo.

O “Tunel do Tempo” vem complementar o médulo anterior e aborda a evolugao

geoldgica e climatica da terra desde o Cambrico, ha 542 Ma, periodo em que houve um

aumento da diversificagdo das formas de vida bem como da sua complexidade.

Encaminhado para um espago multissensorial em forma de tunel, o visitante podera ter

uma experiéncia imersiva muito préxima a cada um dos periodos. Este espaco €

constituido por uma projecao panoramica com 10 metros longitudinais, onde a evolugao

da Terra é apresentada numa animacdo, guiada por um avatar, em forma de

personagem infantil, que explica através de uma linguagem simples e acessivel, alguns

dados cientificos sobre a formagéo do planeta. Como se de uma viagem ao passado se

tratasse, o personagem vai mudando de cenarios, correspondentes a cada uma das

eras geoldgicas e os seus periodos. A projecdo da animagao € estruturada por uma

divisdo no espaco longitudinal, para que cada era geoldgica seja restrita a uma area,
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conseguindo, desta forma, elucidar o visitante da duragdo de cada uma delas na
evolucao do planeta. Para uma maior imersao nos ambientes de cada um dos periodos
a animagao esta sincronizada com difusores de aromas e dispositivos de climatizacao
qgue transmitem ao visitante as sensacoes da sequéncia das transformacdes geolégicas,
climaticas e ambientais que foram ocorrendo ao longo do tempo. A parede oposta a
projecdo é composta por uma série de nichos que contém réplicas de fésseis e que
estéo distribuidos na mesma sequéncia de datagao e estrutura de divisdo que compdem
a animacao, correspondendo, assim, cada um dos fésseis ao seu periodo de existéncia.
Sendo este tema extremamente rico em informagao e inexequivel a sua compilagao
numa animagao de onze minutos, foi pensado para este espago a colocagdo de um
PAD, onde € possivel consultar toda a informagao relevante sobre este tema. A
informacao disponivel encontra-se segmentada por cada uma das eras geologicas,
estando inclusas em cada uma delas as respetivas altera¢des: deriva continental, clima,

vulcanismo e magmatismo, fauna e flora.

Baseado na hidrologia da bacia hidrografica do Corgo, o médulo adjacente tem
como objetivo demonstrar o papel fundamental da agua, como fonte de vida e
modelador do territorio. Constituido por um painel que representa toda a extensao de
um rio (desde a nascente até a foz) e os seus fatores de influéncia, este comporta uma
série de pontos informativos, que ilustram as quatro dimensdes de um rio, assim como
explanam a cadeia alimentar ribeirinha e a sua ligacdo a bacia hidrogréfica,
fundamentando sempre com o fator geolégico da formagao do rio. Esta informagéao é
explorada de uma forma interativa, recorrendo a um PAD que se desloca ao longo de
todo o painel, onde é possivel sobrepor cada um dos pontos para obter mais informacao
disponibilizada nos formatos texto, imagens e animacdes. Esta interatividade estimula

a exploracao da informacao bem como a sua interiorizagao.

Até esta etapa, a viagem assenta nas modificacées e transformacdes ocorridas
na Terra e que constituem a vida dos ecossistemas transmontanos e durienses. O
maodulo seguinte, dedicado a biodiversidade da regido, esta centrado nos habitats mais
comuns do territério. Este modulo é uma janela aberta para a admiravel biodiversidade,
sendo apresentado de uma forma atrativa ao publico juvenil. Através de uma animagao
descreve as principais caracteristicas que distinguem cada habitat e destaca as
espécies mais importantes, seja por constarem nos Livros Vermelhos de Portugal, onde
estdo referenciadas as principais espécies com estatuto de preservagédo, seja por
pertencer a rede Natura 2000, em que estdo destacados os habitats e as espécies
ameagadas. ApOs sensibilizar e enquadrar os diferentes habitats, o visitante tem a
oportunidade de conhecer o riquissimo espdlio da biodiversidade existente na regiao.
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Recorrendo a uma navegacao intuitiva, similar aos dispositivos moveis, as espécies sao
apresentadas numa breve descricdo textual acompanhada de imagens, tecnicamente
capturadas para gerar um maior impacto visual e que ilustram com detalhe cada
carateristica. Devido a extensa lista de espécies existentes no territério e ao facto de
existirem escassos registos de imagens, sendo estes de qualidade reduzida, este

maodulo é o Unico de toda a exposi¢ao que se encontra em constante crescimento.

Depois de todo o conhecimento difundido até aqui, com alguma diversdo a
mistura, chega a hora de abordar um assunto ponderoso e que cada vez mais assume
um maior destague na demanda global: o clima e as alteragdes climaticas. Procura-se
responder a uma série de questdes levantadas pelas principais organizacoes
ambientalistas, nomeadamente: “que alteragcées climaticas surgirdo no futuro do
planeta?”; “Serdo as influéncias humanas os principais fatores dessas alteragées, ou
serdo fruto de influéncias naturais?” (Diregao-Geral do Ambiente (Comissao Europeia),
2014). Estas e outras questdes sdo abordadas numa animacgao exibida em molduras
gue compdem a parede deste modulo. Este, é constituido por uma série de painéis que
expressam 0s seguintes propositos descritos no Programa Estratégico de Atividades e
de Gestao do Centro de Ciéncia (Servicos de Ambiente do Municipio de Vila Real,
2015): “visdo global sobre as alteragbes climaticas, onde o discurso expositivo recai
sobre os fatores que determinam o clima na Terra, a diferenga entre clima e estado do
tempo e o conceito de efeito de estufa; alteragcdes da composigcao quimica da atmosfera
e forcagem radiativa, onde sdo explicadas de que forma as atividades humanas
contribuem para as alteragdes climaticas e como estas podem ser avaliadas face aos
fendmenos climaticos que ocorrem na natureza. Aqui o visitante descobre, por exemplo,
como € que a temperatura e a precipitacao estao a variar, se a quantidade de gelo e
neve esta a diminuir e se o nivel do mar esta a subir; as relacoes existente entre as
alteragbes no sistema climatico e a geoquimica, observando-se os aumentos de
concentracdo de didxido de carbono e outros gases com efeito de estufa e o uso de
modelos climaticos na projecao do clima futuro. O médulo permite, ainda, compreender
as alteragbes climaticas considerando as duas correntes de pensamento atuais: a
natural e a antropogénica. Este médulo contém ainda um jogo em forma de questionario,

que pde a prova o conhecimento adquirido na abordagem deste tema.

A viagem segue num mdédulo em forma de carruagem. Acendendo a “Estacédo
do Reino Maravilhoso”, classificacdo atribuida por Miguel Torga a Tras-os-Montes
(Torga & Morais, 2002), o visitante é convidado a embarcar numa viagem pelas
paisagens de Tras-os-Montes e Alto Douro, revelando a diversidade litolgica da regiao,

fruto dos processos geoldgicos, climaticos e hidrolégicos. A presenga do homem foi
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alterando as paisagens ao longo do tempo. Hoje é possivel admirar estas
transformacdes que caracterizam uma regido, como € o caso do Alto Douro Vinhateiro,
distinguido pela UNESCO, em 14 de dezembro de 2001, como Patriménio da
Humanidade, bem como outras unidades de paisagem, entre lameiros, soutos e
amendoais nas encostas mais agrestes. Esta viagem é simulada por ecras posicionados
nas janelas da carruagem, sendo reproduzido um filme de uma viagem, com passagens

por cada uma das unidades de paisagem que caraterizam a regiao.

Por fim é exposto ao visitante o livro interativo das energias renovaveis. Apesar
da regiao estar localizada no interior do pais, longe da forte evolugao industrial do litoral,
Vila Real foi uma das pioneiras na utilizacdo de energia hidroelétrica, instalando a
primeira central no rio Corgo em 1894 (Nogueira, 2008), alimentando a rede local de
iluminagé@o publica, até 1927. Por este motivo, uma das paginas do livro interativo €
dedicada a historia da central do Biel e ao seu sistema de funcionamento. As restantes
energias representadas no livro, todas ambientalmente sustentaveis, séo: a energia
hidrica, a energia edlica, a energia solar térmica, a energia solar fotovoltaica, a energia
geotérmica, a energia das marés, a energia das ondas, a biomassa e o biogas. O livro,
de grandes dimensdes, funciona com imagens impressas nas paginas, com sensores
de toque posicionados estrategicamente, que espoletam mais informagédo num PAD,

posicionado frontalmente ao livro.

1.4. Estrutura do documento

O presente documento esta organizado em quatro capitulos. No primeiro séo
apresentados os objetivos de trabalho e é feito um enquadramento do CCVR,
nomeadamente a sua missao, objetivos e fungcbes, bem como a descricdo sobre a
exposicdo multimédia PNTAD. O segundo capitulo contém toda a descricdo dos
processos realizados no ambito do desenvolvimento da exposicdo multimédia do CCVR.
No terceiro capitulo sdo representados os trabalhos realizados na producao de imagens
da biodiversidade do territério de Vila Real. Sdo também mostrados alguns processos
de criacdo de material promocional e de divulgacao. No quarto e ultimo capitulo séo
apresentadas algumas conclusdes alcangadas ao longo de todo o desenvolvimento do
projeto, bem como a referéncia a outros projetos relevantes que foram desenvolvidos

simultaneamente a elaboragao do presente documento.

No que concerne a apresentacao de registos estereoscépicos (3D) e devido a
limitacdo de os apresentar neste documento, optou-se pela utilizacdo de imagens 2D.
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Uma nota final para referir que o formato do documento ndo garante a qualidade
das imagens desenvolvidas no ambito deste projeto. Estando implicita a perda de
elementos relevantes a analise qualitativa do trabalho desenvolvido, implementou-se
uma solucao de carater permanente (salvo condicées alheias ao autor) que recorre a
QRcodes e a um alojamento web permanente para possibilitar 0 acesso as referidas
imagens, com qualidade superior. Esta implementacao permite, ainda, o acesso direto

a conteldos video referidos no documento.
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2.Desenvolvimento da exposicado multimédia
“Patrimonio Natural de Tras-os-Montes e Alto
Douro”

2.1. Do planeamento a execugéo

Como referido anteriormente, um dos objetivos principais deste relatério é
descrever o trabalho desenvolvido pelo autor na concecdo, desenvolvimento e o apoio
prestado na implementagédo da exposi¢cao multimédia PNTAD.

Tomando em consideragcao o objetivo definido no paragrafo anterior, importa
especificar que o envolvimento e o trabalho desenvolvido iniciam-se na fase de
concegdo da exposicdo, com prossecucdao nas diversas fases subsequentes,
nomeadamente nas que se referem ao processo pos-concurso para a selegdo da
entidade executora da exposigdo, acompanhamento dos trabalhos, participagdo nas
diversas reunides técnicas realizadas com os membros das comissdes das entidades
que participaram no projeto e o acompanhamento geral da exposicao na fase pés-

execugao.

Ao autor foi atribuida a fungdo de gestor técnico do projeto, estando sob a sua
algada a interlocucao técnica da administragdo do CCVR, bem como o estabelecimento
e promog¢ao das conexdes entre a empresa selecionada por concurso para a execugao
da exposicao (EDIGMA) e o Conselho Cientifico da Universidade de Tras-os-Montes e
Alto Douro (CCUTAD), este ultimo formado por varios professores de diferentes areas
com o conhecimento cientifico imprescindivel ao desenvolvimento dos conteudos da

exposicao.

Apesar do autor nao ter participado na fase prévia de planeamento da exposigéao,
tendo passado a integrar a equipa na fase final do concurso de selegdo da entidade
executora, importa neste documento apresentar um breve relato daquela fase, que
permite contextualizar o processo e algumas das alteragdes/corre¢des que foram sendo
produzidas com a orienta¢ao do autor no decurso do projeto.

Como é evidente e natural em qualquer projeto, a passagem do processo de
planificacao para a fase de execugéo fisica comporta adaptacoes, corre¢ées ou mesmo
alteragdes ao projeto inicial, justificadas por inUmeras razdes. Neste ponto e por razées
de organizacdo do conteudo deste relatério, importa salientar apenas uma dessas
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alteracdes, ocorrida ainda antes da implementacdo da fase de execucgao, ja esta teve
um impacto significativo no desenvolvimento da exposicdo e que se refere a
reorganizacdao dos modulos e dos seus temas, entre a fase de concurso e o inicio da

implementacéo fisica.

Assim, numa fase inicial foi definida uma distribuicdo de médulos e os respetivos
equipamentos de suporte a estes, conforme explicitado na Tabela 2.

Tabela 2 - Mddulos e temas definidos no caderno de encargos da exposicdo multimédia e equipamentos

associados.

Tema do médulo Equipamento associado
Médulo 1 — Tunel do Tempo Tanel e projetores
Modulo 2 — Paisagem do Territério “Timeline”
Modulo 3 — Agua Fonte de Vida Mesa Interativa
Modulo 4 — Painéis Climaticos Painéis
Maodulo 5 — Biodiversidade do territorio Carruagem
Modulo 6 — Energia Livro interativo

Logo na fase de adjudicacao do processo de execugao do projeto, realizado apés
concurso, experimentaram-se as primeiras dificuldades na acomodagao dos temas a
cada um dos equipamentos, situagdo gerada sobretudo pela auséncia de conteudos
informativos a alocar a cada um dos modulos, pela dificuldade técnica e audiovisual em
implementar determinadas solugdes a determinados equipamentos, sequéncia
cronolégica de cada um dos médulos, que possui uma relagao temporal que tinha de
ser respeitada, bem como pelo espaco fisico do edificio, que ndo permitia a alteragéo
da disposicao dos equipamentos estabelecidos.

Dessa forma, foi decidido alterar os temas dos médulos 2, 3 e 5, passando,

assim, para a seguinte ordem de moédulos:

e Moédulo 2 — Agua Fonte de Vida
e Mobdulo 3 — Biodiversidade

e Moddulo 5 — Paisagem do Territorio.

A primeira alteragao, que se refere a alocagao do tema agua a “Timeline”, deveu-
se ao facto do tema se encaixar numa escala geogréfica, sendo possivel representar a
agua como agente modelador do territério, na forma de rio, desde a nascente até a foz.
Desta forma foi possivel mostrar a importancia da geologia na formagéo de um rio,

representar as suas quatro dimensdes (longitudinal, lateral, vertical e temporal),

14



apresentar a cadeia alimentar existente num rio e a sua ligagdo com a bacia hidrogréfica.
Para além dessa adaptagao, o médulo da agua deveria estar associado aos fenémenos
geoldgicos, os dois principais e primeiros fatores, sob o ponto de vista cronolégico, a
definir a modelagao do territério.

Resolvida esta questao, restava resolver e atribuir o tema ao modulo que se situa
em frente a “Timeline” e que segue o percurso da exposicdo: a mesa interativa.
Inicialmente atribuida ao tema “recursos hidricos”, o tema a selecionar para este médulo
poderia ser a paisagem ou a biodiversidade. Dada a escassez de elementos disponiveis
para a execugao do médulo da biodiversidade (auséncia de imagens de qualidade,
questdes técnicas relacionadas com a elaboragdo do video documental e fraco
enquadramento do guido), a opgao natural acabou por ser a atribuicdo da mesa
interativa ao tema da biodiversidade e habitats e a paisagem acabou por ocupar a

carruagem.

No entanto, o facto de se ter alterado o tema de um dos mddulos, exigiu a revisao
do alinhamento e sequéncia da exposi¢do. O facto é que nem sempre o método de
concegdo da exposicdo deve seguir a regra da adaptagédo do equipamento ao tema,
mas sim o inverso. Este facto constatou-se nas dificuldades emergentes que surgiram
com o desenvolvimento de alguns modulos. O tema “Habitat e Biodiversidade” foi o
exemplo mais problematico da sua adaptacdo ao equipamento, suscitando a

necessidade de um ajustamento no desenvolvimento dos restantes médulos.

No caso do equipamento da mesa interativa, ambos os temas, “Paisagem do
Territorio” e “Habitat e Biodiversidade”, facilmente se adaptavam a este equipamento,
estando apenas dependente do ajustamento da aplicacdo ao tema. Foi a versatilidade
na construcdo da aplicacdo em funcdo das necessidades, que permitiu optar pela
implementacédo do tema “Habitat e Biodiversidade” neste médulo.

Seguidamente serdo descritas as etapas relacionadas com o desenvolvimento
de cada modulo constituinte da exposicao, especificando, para cada um deles, os
processos de trabalho, as anomalias e desconformidades identificadas na fase de
execugao e as solugdes encontradas para ultrapassar estas desconformidades.
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2.2. Mdédulo Infopoint

Este modulo é destinado a rececao dos visitantes da exposi¢édo, apresentando toda
a informagéo relacionada com a ciéncia e a biodiversidade do territério de Tras-os-
Montes e Alto Douro.

Neste ambito, a empresa responsavel pelo desenvolvimento dos equipamentos,
propds a implementacdo de uma estrutura integrada, constituida por um ecra de 42
polegadas com tecnologia multitactil incorporando uma aplicagdo com sistema de
gestao de conteudos, disponibilizada em trés idiomas (Portugués, Inglés e Espanhol)

com os seguintes conteudos:

e “Menu dedicado a apresentacdao do CCVR e dos equipamentos que o
constituem e que estao a disposigcao do visitante.”

e “Apresentacdo de pontos de interesse da regido, organizados por
categorias, onde o visitante podera obter informagéo adicional, como texto,
imagens e videos, localizagao geografica e outras informagodes.”

e “Menu vocacionado para a apresentacao de noticias.”

e “Agenda cultural do municipio, festividades, eventos a realizar e a decorrer
no espacgo e promog¢ao de atividades.”

e “Informacdes gerais sobre servigos de interesse para o visitante.”

e “Um livro de visitas, com possibilidade de o visitante tirar uma fotografia ou
gravar um video que pode posteriormente receber por e-mail, como

recordacado da visita ao espago.”

Baseado nesta estrutura a EDIGMA apresentou uma proposta de design do
equipamento “Infopoint”, representado na Figura 3.
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Figura 3 - Proposta de design do mddulo “Infopoint” apresentado pela EDIGMA. Adaptada de EDIGMA
(EDIGMA, 2014).

A andlise efetuada a estrutura de conteldos e ao design proposto identificou
alguns pontos que nao se enquadravam no propésito do CCVR, bem como alguns
problemas de usabilidade.

No caso da estrutura de contetdos, o ponto referente a agenda de eventos, onde
se prevé a divulgacao da agenda cultural do municipio, bem como as suas festividades,
nao corresponde as fungdes do CCVR, uma vez que este ndo € um posto de turismo,
nao lhe compete a divulgacao destes temas, dispersando dos temas principais que sao
a ciéncia e a biodiversidade. Pelo mesmo motivo o género de pontos de interesse foram
substituidos, suprimindo as informagdes referentes aos locais onde ficar, onde comer,

aos monumentos, e outros interesses turisticos, ndo direcionados a ciéncia e a natureza.
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Relativamente a proposta de design desenvolvida pela EDIGMA, foi efetuada,

pelo autor, uma andlise e produzido um relatério onde foram identificados os seguintes

pontos, com as respetivas orientagbes de alteracao:

O uso de imagens de fundo em dispositivos de visualizagdo requer alguns
cuidados na sua utilizagdo, podendo esta ser um elemento atrativo, ou por outro
lado, dispersar a atengédo dos restantes elementos informativos, que assumem
um papel principal (Buurman, 2006). E necessério garantir que o uso de grandes
contrastes e exorbitancia de cores em imagens de fundo, permitam uma clara e
legivel visibilidade do restante conteudo e se possivel acentuar os textos e
botbes para estes ndo se fundirem a imagem de fundo (Ambrose & Harris, 2010).
No caso da proposta em anadlise, € evidente alguns dos problemas entre a
imagem de fundo e os botdes de navegacao. Existe ainda um desequilibrio entre
as formas da imagem de fundo e os restantes conteudos. No sentido de corrigir
estes problemas, foi feito um estudo e desenvolvidas imagens a aplicar neste
dispositivo, cumprindo as regras de web design e obtendo um maior equilibrio
com os conteudos (Figura 4). Concomitantemente foi solicitada a alteracao da
aplicacao, para que esta permita a passagem de diversas imagens de fundo em
slide show, implementando no Back Office do dispositivo a gestdo de imagens e
0s seus tempos de exibicao.

CENTRO . PONTOS DE AGENDA T CENTRO PONTOS DE
CIENCIAVIVA | INTERESSE “ CIENCIA VIVA INTERESSE

AGENDA T

3
a L | .. el

NOTiCIAS CONTACTOS LIVRO DE HOTICIAS CONTALTDS LIVRO DE NOTICIAS CONTACTOS. LIVRO DE
uTEIS uTEIS UTEIS

CENTRO PONTOS DE AGENDA
CIENCIA VIVA INTERESSE

VISITAS VISITAS VISITAS

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 4 - Resultado do estudo de imagens de fundo para a aplicagao do “Infopoint”. Adaptada de

EDIGMA (EDIGMA, 2014).
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Relativamente ao grafismo utilizado no menu de navegacdo, assinala-se a
existéncia de trés pontos a retificar: o uso de cor azul, ainda que seja uma das
cores usadas no logétipo do CCVR, tem uma conotacdo de frieza, limpeza,
superioridade e tecnologia, que ndo € o melhor enquadramento no conceito da
exposicao do CCVR, uma vez que este pretende transmitir uma ligagdo a
natureza e a vida, temas associados as cores verdes, amarelos e castanhos
(Farina, 2011). A linha gréfica, apresenta uma forma estatica e pouco expressiva.
O elemento gréfico situado no canto inferior direito de cada um dos botdes
(Figura 5) e que tem como fungao fornecer mais informacao, ndo obedece a um
bom funcionamento. Segundo as regras de usabilidade, este elemento grafico é
demasiado pequeno para um dispositivo multitacti e completamente
desnecesséario, uma vez que a acao € a mesma executada pelo botao,

perfeitamente reconhecida pelos utilizadores (Oliveira, Santos, & Amaral, 2003).

} CENTRO PONTOS DE | AGENDA
. CIENCIA VIVA INTERESSE 3

NOTICIAS CONTACTOS LIVRO DE
OTEIS ‘ VISITAS

Figura 5 - Detalhe do grafismo do menu de navegacao da proposta de design apresentado pela EDIGMA.

Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

A estrutura do /layout destinada a informagédo do CCVR (Figura 6) apresenta
lacunas em dois pilares essenciais: 0 aspeto estético e a funcionalidade. O layout
apresenta uma estética demasiado pobre e muito pouco atrativa. O esquema de
navegacao contém demasiados elementos, segmentando a informacdo em
demasia. Esta segmentacgao é totalmente desnecessaria, uma vez que o0 espago
visual do dispositivo permite uma melhor organizacdo dos diversos elementos
informativos, reduzindo o esforgco do utilizador para aceder a informagao
(Menzies, 1999).
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Figura 6 - Destaque do layout do contetudo CCVR da proposta apresentada pela EDIGMA. Adaptada de
EDIGMA (EDIGMA, 2014).

e A mesma ocorréncia se verifica no layout destinado aos pontos de interesse
(Figura 7). Esquema de navegagao com subniveis desnecessarios a estrutura
de informagao e com ocorréncia de duplicagdes.
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Figura 7 - Detalhe do layout dos Pontos de Interesse da proposta apresentada pela EDIGMA. Adaptada
de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

e Em relagcdo ao layout do livro de visitas, este da continuidade a um grafismo
pobre e pouco atrativo (Figura 8), além de apresentar algumas incoeréncias de
funcionalidade. No /ayout do primeiro passo, para se efetuar um registo no livro
de visitas, em que é possivel gravar uma fracao de video ou capturar uma
imagem, os elementos graficos que ativam cada uma das funcionalidades, séo
demasiado ambiguos, ndo sendo percetivel qual a cor que mantém a fungao
ativa. O mesmo se sucede no segundo passo, em que é necessario escolher o

envio ou ndo de uma newsletter.
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Figura 8 — Detalhe do layout do Livro de Visitas. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014,).

Mediante o envio do relatério da andlise efetuada pelo autor a proposta
apresentada pela EDIGMA, com as respetivas sugestées de alteracdo, a empresa de
desenvolvimento elaborou um novo grafismo da aplicagdo, com algumas alteracées na
estrutura de informagédo e da propria usabilidade. Esta nova proposta, apresenta um

design muito mais atrativo e funcional, como se pode verificar na imagem da Figura 9.
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Figura 9 - Proposta de design do modulo “Infopoint” apresentado pela EDIGMA, apds o relatdrio com
sugestdes efetuado pelo autor. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Findo o processo de concecdo deste médulo, a EDIGMA procedeu ao seu
desenvolvimento e implementacéao, terminando a execug¢dao do mesmo com a realizacao

de testes, no sentido de corrigir bugs existentes (Figura 10).
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Figura 10 — Implementacéo final do mddulo “Infopoint”.
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2.3. Centro 3D — O Vale Encantado

Figura 11 — “Centro 3D — O Vale Encantado”. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

O Centro 3D é o primeiro médulo da exposi¢ao dedicada ao PNTAD, constituido
por um documentario sobre o vale do Corgo, como ja foi referido na introducao.

Para a realizacao de um trabalho coerente com os objetivos a que se destina

este modulo, o autor assumiu 0s seguintes propositos no seu desenvolvimento:

e Acompanhar a produgéo do guido;
e Estudar as localiza¢6es da realizacao das gravagdes das imagens, mediante a

representagao cénica que melhor ilustra as paisagens referentes ao tema do
documentario;
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e Acompanhamento da equipa de filmagens;

e Analise final do documentario, relativamente a qualidade técnica de imagem,
som e composi¢ao;

e Desenvolvimento do design do interior da sala de projecao, uma vez que esta se
encontra ampla, ndo sendo funcional ao objetivo para que se destina.

O documentario “O Vale Encantado”, contempla em todas as suas etapas
(concecgao, realizacao e visualizagao) o uso da tecnologia estereoscopica.

Esta tecnologia é vulgarmente conhecida como 3D, que se caracteriza pela
percecao visual de profundidade. De acordo com David Brewster (Brewster, 1856) este
conceito remonta a data de 300 a.C. Também Euclid e Claudius Galen no ano de 175
d.C., haviam descoberto que os olhos veem o mesmo objeto de forma diferente.
Posteriormente por volta do ano 1500, Leonardo da Vinci faz referéncia a qualidade da
percecdo dos objetos usando a visdo binocular (Brewster, 1856). Em 1611, Johann
Kepler e Francois Aguilonius em 1613 percebem que a visao binocular € composta por
imagens diferentes em todos os planos, exceto no plano de convergéncia (Brewster,
1856). Entre 1738 e 1759, Rober Smith e W. Porterfield constataram que o movimento
parallax da visao binocular causava imagens dispares. Alguns anos mais tarde Joseph
Harris apurou que esse mesmo movimento criava a percegao de relevo (Layer, 2011).
O grande avanco foi dado por Charles Wheatstone na década de 1930 com o estudo da
estereoscopia, realizando uma série de invencées que criam a sensacao de espaco
tridimensional (Brewster, 1856), como foi o caso do Wheatstone’s Stereoscope (Figura
12). Desde entdo muito evoluiram os dispositivos de visualizagcao estereoscépica. No
entanto, o conceito basico continua o mesmo desde ha séculos atrds. Embora ja muito
se saiba sobre estereoscopia, todavia a sua complexidade torna a sua reproducao longe
de ser perfeita.

Segundo Gerhard P. Herbig (DGS, 2011) a unido de duas imagens parciais numa
imagem espacial estéreo € extremamente sensivel a todas as diferencas néao-
estereoscopicas das duas imagens parciais. A produgdo de imagens estereoscopicas
que ndao cumpram as diretrizes que assentam em padrdées técnicos rigorosos da
estereoscopia, levam o observador das mesmas a perder a satisfacdo de as observar,
devido a erros de imagem, por menores que sejam, causando dores de cabec¢a ou de
olhos e por vezes ambas, durante a exibicdo de imagens estereoscépicas inadequadas.
O desconhecimento das especificacdes técnicas da reproducéo estereoscopica esta a

26



levar o publico ao desconforto do visionamento de produgdes estereoscopicas, optando
preferencialmente pela exibicdo de imagens bidimensionais.

Figura 12 - Wheatstone's Stereoscope. Obtida de The Stereoscope (Brewster, 1856).

A producgéao estereoscépica assenta em trés conjuntos de regras (DGS, 2011):
regras de gravacao; regras de enquadramento; regras de reprodugao. A importancia do
respeito pelo cumprimento destas regras é devido a limitagdo do ser humano em
processar informagdes de profundidade. A percecao de profundidade, deve ser limitada
numa imagem estereoscépica, para que seja observada como uma imagem espacial

Unica. O desrespeito por estes limites conduz a segmentagéao da imagem espacial.

Segundo as regras de gravagao descritas por Gerhard P. Herbig (DGS, 2011),
para se usufruir de uma boa percecdo de profundidade, o espaco de imagem
apresentado deve ser 0 maior possivel, ndo ultrapassando os limites naturais da viséao
humana. A medida da profundidade de uma imagem estereoscépica € a diferenca entre
o deslocamento paralelo méximo e minimo, de dois pontos correspondentes na imagem.
Esta diferenga é chamada de desvio ou parallax e ndao deve ser maior que 1/30 da
largura imagem projetada. Em alguns casos pode ser necessario dar a sensacédo de
extrapolagao dos objetos da imagem para fora da tela de projecéo, podendo aumentar
a distancia do desvio mais 1/50 da largura da imagem, no entanto a sua utilizagéo deve
ser contida e usada apenas em cenas esporadicas e de breve duragao. A limitagdo do
desvio em 1/30 da largura da imagem ¢é referente a area da imagem detetavel
simultaneamente sem a cabeca do observador se mexer. No caso das areas de
projecdo maiores, como € o caso do IMAX 3-D o valor maximo do desvio deve ser
reduzido para 1/40 da largura da imagem (ISU, 2003).
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Relativamente as regras de enquadramento, Gerhard P. Herbig (DGS, 2011)
afirma que numa projecao estereoscopica a imagem tridimensional geralmente é
percetivel para além dos limites da janela estereoscépica (nome que se da a tela de
projecdo) que determina o ponto neutro onde os objetos poderdo estar situados na
mesma posigao, a frente ou atrds da mesma, como se de uma abertura na parede se
tratasse (Figura 13). Segundo as regras de enquadramento, os objetos tridimensionais
ou com desvio contidos na imagem, ndo devem ser cortados pela janela de projegao
(DGS, 2011). Em casos de violagdo das regras de enquadramento, a imagem espacial
ficara muito distante da tela de projecao e partes da imagem poderao parecer penetrar
na parede ou serem cortadas pela tela de projecéo. Estes defeitos de imagem sao
indesejados, levando ao desconforto do observador (ISU, 2003). No entanto, o
cumprimento das regras torna as imagens percetiveis e sem colisdées na janela de
projecao (DGS, 2011).

Figura 13 - Objetos fora do ecra, objetos dentro do ecra.

No que dita as regras de reproducao, Gerhard P. Herbig (DGS, 2011) alega que
ao olhar a grandes distancias o eixo dos olhos séao paralelos. Em contraste com esta
situagao, ja o olhar a, curta distancia provoca um deslocar do eixo dos olhos para dentro,
formando um &ngulo convergente. No entanto, o movimento divergente dos olhos, ndo
€ natural na visdo humana. Nos casos em que o observador de imagens
estereoscopicas é forgcado a divergir os olhos por um longo periodo de tempo, é
inevitavel que o mesmo acabe por sofrer dores de cabeca. Para que nao exista
divergéncia na observacao de imagens estereoscopicas, a projecao deve ser regulada
pelos parametros da visdo humana, ou seja, projetada para um ponto no infinito, de
forma a manter o eixo paralelo dos olhos. Assim sendo, dois pontos comuns de uma
imagem em infinito devem manter a mesma distancia do espaco ocular humano, cujo

valor médio estatistico é de 65 milimetros (DGS, 2011).
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Como ja foi abordado na introducao, este modulo tem como objetivo a exibicao
de um documentario sobre o vale do Corgo. Neste sentido, o primeiro passo foi o
desenvolvimento de um guiéo, elaborado pela empresa EDIGMA, com base num texto
concebido pelo CCUTAD. Apoés a finalizagdo do guido, foi necessario fazer a devida
analise, sendo o documento encaminhado posteriormente para o CCUTAD, para efetuar
as respetivas corre¢des. Foi também executada uma andlise ao desenvolvimento
técnico do guido, que juntamente com as indicagdes do CCUTAD, foram anexadas ao
guido, com as devidas anotagdes a cor vermelha (Figura 14). Seguidamente realizou-
se o0 estudo e a devida identificag@o dos locais, para as gravagdes das respetivas cenas
do documentario (Figura 15). A selecao dos locais teve em conta cada um dos cenarios,
com a preocupacao de que estes cumpram ao maximo a caracterizagao visual descrita
na narrativa do documentario. Por outro lado, o cenario escolhido, tinha que ser
marcante e de forte impacto visual de forma a valorizar a riqueza paisagistica do vale

do Corgo.

Cena 7 - O Vale Encantado
[Duragdo: 90s] Texto:

0 Prof. José Manuel é um
investigador destacado, mas tem
também uma paixdo que o enriquece
pessoalmente e profissionalmente... a
Fotografia... por isso anda habitualmente
com a sua maquina fotografica (bem
apetrechada) na mio. A qualquer
momento esta capaz de tirar as mais
belas fotografias da biodiversidade do
Vale do Corgo.

Hoje ficamos por aqui... Na proxima aula vou mostrar-vos porque ¢ que o Vale
do Corgo é um Vale Encantado!”

(FLORA)

A flora é uma confluéncia muito heterogenia de formas de vida que acaba por
nos provocar ilus3es de dptica.

0s bosques siio designados pela espécie arbdrea mais dominante, no Vale do
corgo destacam-se os sobreiros e o carvalho.

(FAUNA)

Com esta cena pretende-se A Fauna existente na regido do Vale do Corgo é magnifica. Os matos, matagais,
mostrar um Prof. também investigador que anda a procura do que mais o fascina no préprio | escarpas e rio, sGo locais onde diversas espécies escolhem o seu habitat.
Vale. Em cada momento vai destacar algo tnico do Vale; Uma flor, uma érvore, um animal,
um péssaro, um peixe... enquanto tudo isto acontece ele vai tirando fotografias para mais 0Os anfibios alternam entre uma vide aqudtica e uma vida terrestre, doi 0 seu
tarde usar nas suas aulas. nome. O seu ciclo de vida inicia quando eclodem do ovo em forma de larva, através de
um processo de metamorfose simples originam juvenis jG com forma de aduito. 11

A cena inicia-se numa sala de aula com o Prof. a dizer “Hoje ficamos por aqui...Na | espécies de anfibios existem na regidio, ressaltar a Salomandra-lusiténica e a RG-de-
préxima aula vou mostrar-vos porque & que o Vale do Corgo é um Vale 1" os h
alunos saem da sala e o Prof. agarra uma Mag. Fotografica, Sai em busca das melhores fotos
de Fauna e Flora do Vale. as sdio agentes de do, por isso sdo no
Todo este processo é aproveitado para o contetido informativo que se quer passar | ecossistema natural, possuem coloragBes vistosas, formando desenhos de rara beleza.

t

no video... te vale sGo a Borboleta-loba( Maniola
Para esta cena é necessario enunciar os items a destacar, e para cada item o texto (a estes nomes cientificos é

associado.
No final da cena o objectivo & mostrar que este Vale é mesmo o Vale Encantado. Foi-me dito que neste local era possivel observar a rara e ameagada borboleta

azul, espero consequir fotografa-lo.... Ora ai estd ela!

ﬂ ‘cov2 17 de junho, 2015

13 Espécies de mamiferos encontram-se pelo Vale do Corgo, todos eles usam
diferentes estratégias biologicas para garantir a sua sobrevivéncia. Pelo vale podemos
encontrar o coelho bravo, 0 lobo Ibérico, o texugo, entre muitos outros... estd ali
qualquer coisa a mexer, éhh um Jovali!

mais. Mais 3 frents falamos em morcegos ent3o qui temos
eure ecos terrests

e
. dlas espécies de mamiferos terrestres

£ Responder )

(colocar repteis?)

Figura 14 - Exemplo de uma da cena do guiao do documentario “O Vale Encantado”, com anotagdes de
corregéo.
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Lista de locais
&
Nome Observagdes Coordenad
Cidade Vila Pouca de Aguiar Cena 6; Cena 7 41.500937, -7.646265
Nascente Rio Corgo (Gralheira) Cena 1; Cena 6 41.434671° -7.671820
Vilarinho de Samarda Cena 6; Cena 7 41.366249, -7.709076
Flores (Vila Real) - agude Cerna7 41.318103, -7.722907
Zona do intermarché (Vila Real), passa o percurso Cena7;Cena 5 41.310776, -7.726654
pedestre
Zona dos Moinhos Cena 10 41.313370, -7.729073
Zona das Piscinas Cena 10 41.303691, -7.735278
- Praia Fluvial
- Acude
Parque do Corgo Cena 2;Cena7 41.299898, -7.736471
Agéncia de Ecologia Urbana Cena 2 41.296909, -7.740345
Zona das Escarpas (antes central) Cena 9; Cena 7; Cena 1 41.297409° -7.743073°
Zona das Cascatas (Melro de Agua) Cena 8 41.297409° -7.743073°
Central Hidroeléctrica de Emil Biel Cena 9 41.293112° -7.741736°
Museu da Vila Velha Cena 9 41.292628, -7.746165
Miradouro (cemitério velho) — Ligagdo do rio Cabril Cena 9; Cena 1 41.291351, -7.746287
Albufeira Cena7 41.290877° -7.746528°
Jardim Boténico Cena 8 41.289362, -7.739591
Escarpas (depois da Central) Cena 7; Cena 5 41.293983° -7.743019°
Vinhedos em Socalco Cena 10 41.286569, -7.749110
Quinta Osério Orta em S3o0 Martinho da Cumieira Cena 10 41.228196, -7.749766
Quintas de vinhos Cena 10 41.193000, -7.763451
Estacdo de comboio de Carrazeda Cena9 41.193000, -7.763451
Foz do rio Corgo no Rio Douro Cena7 41.154134, -7.773509
Serra do Mar3o Cena 8; Cena 7; Cena 5 41.231887, -7.871756
- Sra. Da Serra
- Vale da Camped
- Minas de Vila Cova
Serra do Alvao Cena 8; Cena 7; Cena 5 41.357005, -7.796423
- Albufeira da barragem da Cumieira

Figura 15 - Lista dos locais de gravacgao efetuada pelo autor mediante o estudo de cenarios de gravagéo.

O acompanhamento da equipa de filmagens permitiu seguir de perto todo o
processo de gravagdo, bem como perscrutar a aplicagdo das diversas técnicas de
gravagao em estereoscopia.

Como ja referido anteriormente, o set de gravacdo em estereoscopia varia
conforme o tipo de planos a efetuar. Um dos primeiros sistemas de captura
estereoscopica a ser utilizado pela empresa foi o set lado-a-lado (Figura 16). Esta
configuracao é composta por duas camaras, um slider ou barra horizontal e dois pratos
ajustaveis, de suporte de camara. As camaras, geralmente usadas neste caso, sao
Digital Single-Lens Reflex (DSLR), que em compara¢do com camaras maiores, Sao mais
leves e de facil transporte sendo a sua aquisigdo um investimento muito menor, para
além de permitir uma diversificada escolha de lentes. Todos os ajustes de estereoscopia
sao efetuados no micro3D SxS Rig, que é o sistema utilizado neste caso e que foi
projetado para equipamentos mais leves e de configuragdo simples, permitindo um
rapido e facil ajuste de todos os parametros.
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Figura 16 - Sistema de captura estereoscdpica lado-a-lado, micro3D SxS Rig, usado pela EDIGMA nas
gravagobes do documentario “O Vale Encantado”.

A barra horizontal permite ajustar a distancia interocular, que concerne a
distancia entre as camaras, sendo que, quanto maior for a distancia, maior sera a
sensagcdo de profundidade, respeitando sempre as regras de gravacao referidas
anteriormente. A barra também possui uma marcagao de escala, otimizando o controlo
dos intervalos. Outro dos fatores utilizados para regular a sensacao de profundidade é
a convergéncia, que é efetuada por intermédio dos pratos de suporte. Estes permitem
a rotagdo da camara, aumentando assim, a convergéncia ou divergéncia entre as
camaras. Desta forma é possivel criar profundidade utilizando dois métodos distintos: o
paralelo e o convergente (Figura 17 e Figura 18).

e

Figura 17 - Método de captura paralelo. Obtida de Holliman (Holliman, 2004,).
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Figura 18 - Método de captura convergente. Obtida de Holliman (Holliman, 2004).

Segundo Enrique Criado (Criado, 2008), a configuracao estereoscopica de
camaras paralelas ou convergentes, € um dos assuntos mais controversos na producao
3D. Teoricamente, 0 uso de camaras paralelas € o mais recomendado, no entanto na
pratica revela-se de mais complexa execucao. Este método exige obrigatoriamente mais
trabalho de pés-producéo para edi¢cdo e processamento das imagens estereoscopicas.
Outra das desvantagens é o facto de ndo existir nas imagens um ponto inicial de
convergéncia, para alem de criar alguns problemas de recorte e imagens com tamanhos
diferentes. Outro ponto negativo acontece no decorrer das gravacdes, em que a
percecao do efeito 3D é diferente da obtida no final. Mas nem tudo sao desvantagens,
ja que este processo evita as distor¢oes trapezoidais e a parallax vertical, que causa
desconforto e cansaco visual (Figura 19).

Figura 19 - Distor¢ao provocada por imagens convergentes.
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A deformagdo angular das imagens é causada pelo método de captura
convergente, proporcionando parallax verticais e horizontais indesejaveis. Na realizagéo
das gravacoes o método convergente permite visualizar a percecao de profundidade
muito semelhante ao resultado final.

>
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Figura 20 - Exemplo de plano geral captado pelo sistema lado-a-lado.

Este sistema de captura estereoscopica lado-a-lado, foi usado pela EDIGMA
neste projeto, essencialmente em planos gerais, € alguns médios, sendo sempre em
movimentos de camara fixos e alguns panoramicos (Figura 20). Estas sao as
caracteristicas basicas deste sistema. A impossibilidade de executar planos préximos
deve-se ao facto de a distancia interocular ter um limite fisico, ao qual o corpo dos
equipamentos impossibilita a aproximacao das lentes. A circunstancia de contencéo a
planos fixos e panoramicos advém da necessidade de ajustar cada um dos parametros
estereoscopicos, sempre que existir alguma alteracao entre a distancia dos objetivos a
captar e o equipamento de captura.

Para realizacao de cenas que exigiam o acompanhamento de camara, foi usado
outro sistema de captura estereoscopica, constituido por uma Unica cAmara estéreo que
possui duas lentes. Isto permite que as configuragdes de foco e exposigdo, sendo elas
executadas manualmente ou automaticamente, sdo vinculadas, ou seja, ambas as
imagens registadas simultaneamente fiquem com a mesma configuracdo. Uma das
grandes desvantagens deste sistema é o facto de nao ser possivel alterar a distancia
interocular, para além da qualidade de imagem ser inferior. Neste caso, foi associado
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ao sistema um suporte gimbal, permitindo uma captura de imagens mais estavel,

mesmo com o movimento de caminhar do operador (Figura 21).

Figura 21 - Gravagao de imagens com camara estéreo, utilizado pela empresa na realizagdo do
documentario “O Vale Encantado”.

Este sistema foi utilizado apenas na realizacdo de planos gerais e grandes
planos, dado que este equipamento ndo permite a captura de motivos inferiores a dois
metros da camara (Figura 22).

Figura 22 - Exemplo de plano gravado com cdmara estéreo, utilizado pela empresa na realizagdo do
documentario “O Vale Encantado”.
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Uma das grandes inovagdes neste projeto foi a realizacdo de imagens aéreas
em estereoscopia. Para a execugao destas gravacoes foi usado um VANT hexacopter
com capacidade até 5Kg, incorporando um gimbal para a estabilizagdo das camaras em
relacdo aos movimentos do voo. A este, foi adaptado uma base para suporte de duas
camaras compactas (Figura 23). O equipamento escolhido para este caso consiste nas
Lumix LX100, camaras de pequenas dimensdes e com peso inferior a 400 g, o que,
neste caso, € um fator bastante relevante, uma vez que influencia diretamente os
tempos de voo. Apesar de compactas, estas cAmaras permitem o registo video em
formatos até 4K, para além de conceder um controlo manual de todos os parametros, o
que, nesta situacdo, é essencial para poder sincronizar as duas camaras e obter

imagens estereoscopicas (Figura 24).

Figura 23 - Gravagéao de imagens aéreas em estereoscopia, utilizado pela empresa na realizagdo do
documentdario “O Vale Encantado”.
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Figura 24 - Exemplo de plano gravado com drone, utilizado pela empresa na realizagdo do documentario
“O Vale Encantado”.

Para a execucéao de planos aproximados, ou planos de pormenor foi necessario
reduzir a distancia interocular entre as camaras, como ja referido anteriormente. Para
isso foi usado um set constituido por duas camaras direcionadas para um espelho que
as separara, sendo que uma adquire imagem através do espelho, enquanto a outra
captura imagem refletida. As camaras sao posicionadas acima ou abaixo da outra, num
angulo de noventa graus (Figura 25).

SN ol

Figura 25 - Esquema de dire¢cdo de luz em set com espelho.

Este set permite que as camaras se desloquem de forma a diminuir a distancia
interocular, podendo ser menor do que o tamanho das lentes, até atingir o valor zero.
Este sistema é usado preferencialmente pelas maiores produtoras cinematogréficas,
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devido a qualidade de imagem estereoscépica em planos aproximados, muito utilizados
em cenas de dialogo, tal como foi utilizado no projeto para a execugao das cenas em
que o personagem fala para a camara (Figura 26, Figura 27).

Figura 26 - Gravagéao de imagens com set de espelho, utilizado pela empresa na realizagao do
documentdrio “O Vale Encantado”.

Figura 27 - Exemplo de plano gravado com set de espelho, utilizado pela empresa na realizagdo do
documentdrio “O Vale Encantado”.
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A redugdo da distancia interocular reduz a ocorréncia de erros de parallax,
reproduzindo imagens de grande qualidade estereoscépica. No entanto, existem
algumas desvantagens no uso deste set, o cuidado a ter no manuseamento € uma
delas. Para além de que, o espelho necessita ter dimensées que acomodem objetivas
grandes angulares, sendo que quanto maior for a superficie mais sensivel fica a
vibracbes dos movimentos rapidos de camara, estando também, mais exposto a
poeiras. Outro ponto negativo é o facto de a luz ser dividida para as duas camaras,
reduzindo um valor na abertura da lente. O uso de espelhos de ma qualidade causa
alteragdes entre as cores refletidas e as cores absorvidas. Este facto leva a um
acréscimo de trabalho em pés-producéo, para a correcao destas diferencas.

Este set é constituido, também, por equipamento de processamento
estereoscopico, que permite uma pré-visualizagdo em anaglifo, para que, deste modo,

sejam feitos 0s ajustes aos parametros estereoscopicos necessarios.

Para uma obtencao de imagens estereoscopicas de qualidade cumprindo todas
a regras aqui abordadas, € necessario efetuar uma série de céalculos a cada plano de
gravacao. Assim e para facilitar este processo, estdo disponiveis uma série de
calculadoras, quase todas em modo aplicagdo, para dispositivos moveis. Estes
softwares permitem um trabalho rapido e preciso, calculando, em segundos, a
configuracao perfeita para a execucao de cada plano (Figura 28).
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Figura 28 — Calculadoras de estereoscopia. Adaptada de Stereographer (Stereographer, s.d.),
STEREOTEC (STEREOTEC, 2008), Dashwood (Dashwood, 2011) e Holm (Holm, 2010).
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Chegados a oitava cena do documentario, esta tem definida no guiao a utilizacao
de fotografias da biodiversidade existente no vale do Corgo. No entanto, o espdélio de
imagens existente no CCVR, até a data de producao deste documentario, era
relativamente reduzido, além deste ser em 2D. A solugao passou pela transformagao de
imagens 2D em imagens estereoscopicas, sendo numa primeira fase a EDIGMA a
efetuar a transformacédo das imagens disponiveis. Posteriormente ficou deliberada a
execucdo de uma nova versdao do documentério, com o enriquecimento de imagens
recentes da biodiversidade do territério. A execugao da segunda fase do documentario,
ficou a cargo do autor.

A técnica de transformacéao de imagens 2D em imagens estereoscdpicas € feita
utilizando o mesmo processo de parallax, usado no tradicional método de animagao por
multiplane camera crido pela Disney (Simpson & Oxford University Press, 1989). O
processo comega com uma analise a imagem 2D que se pretende converter. O objetivo
desta analise é identificar os diferentes planos existentes na imagem, bem como as
distancias entre eles. Esta identificacao é feita através do grau de desfoque dos diversos
planos (Figura 29).

Usando um software de edigao de imagem, como é o caso do Adobe Photoshop,
é efetuada uma separagdo dos planos identificados anteriormente. Recorrendo a
ferramenta select, é feito o recorte de cada plano, ficando posteriormente em camadas
separadas. O proximo passo consiste no preenchimento dos espagos vazios. Para tal e
no caso das versdes mais recentes do Adobe Photoshop, existe uma ferramenta
poderosa de preenchimento de areas, a opgéao Fillusando o Content-Aware, que permite
preencher as &reas vazias automaticamente, criando uma continuidade das areas

envolventes (Figura 30).

Apoés a separacao dos planos, foi necessario efetuar o deslocamento horizontal
para a criagdo das imagens com as diferentes perspetivas de visdo de cada um dos
olhos. Tendo em conta as regras de desvio maximo para a criagdo de imagens
estereoscopicas, referidas anteriormente, na imagem correspondente ao olho esquerdo,
€ necessario aplicar um deslocamento a direita, no primeiro plano, aproximadamente de
1/60 da largura total da imagem. No caso do segundo plano o deslocamento a direita é
de 1/120. Ja no terceiro plano, o deslocamento é feito a esquerda e com um valor de
1/60. Para a criagdo da imagem referente ao olho direito, os deslocamentos séo
exatamente opostos. Desta forma o deslocamento méaximo € aplicado ao primeiro plano,
por este ser o mais proximo, nao ultrapassando o 1/30 da largura total da imagem,
respeitando as regras de criagdo de imagens estereoscopicas.
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1° plano

Figura 29 - Identificagdo dos diferentes planos da imagem, para efetuar o processo de transformagéo de
imagens 2D em 3D.

Figura 30 - Preenchimento dos espacos vazios, para efetuar o processo de transformagédo de imagens 2D
em 3D.

Apos este processo e depois da exportagao das diferentes imagens, recorrendo
ao software Stereophotomaker, é efetuada uma corregéao no alinhamento das diferentes
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imagens. Esta ferramenta permite corrigir as distor¢cdes e divergéncias causadas pela
convergéncia da captura de imagens de diferentes angulos, o que nao é o caso, uma
vez que as imagens foram criadas por manipulagao digital. No entanto, permite ajustar
o nivel de divergéncia aumentando ou diminuindo a percecao de profundidade (Figura
31). Seguidamente, o software permite a exportacdo de imagens nos diferentes
sistemas estereoscopicos.
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Figura 31 - Software de processamento estereoscopico, para efetuar o processo de transformacgao de
imagens 2D em 3D.

Relativamente aos sistemas de visualizagao estereoscopica, existem atualmente
trés diferentes sistemas: sistema passivo, sistema ativo e auto estereoscopia. O sistema
passivo é constituido por diferentes métodos de visualizagao (Figura 32), entre os quais
o andglifo, que é dos mais simples e conhecidos métodos, em que as imagens sao
coloridas com cores complementares sobrepostas, distintas para cada um dos olhos. A
sobreposicao das imagens é filtrada posteriormente por 6culos com lentes da mesma
combinagao de cores, separando a imagem esquerda da direita.

Outro método do sistema passivo utiliza a polarizagao da luz, podendo ser de
forma linear ou circular. Este método recorre a duas projegdes que utilizam as diferentes
propriedades da polarizacao da luz para projetar as imagens correspondentes a cada
um dos olhos, que posteriormente sdo separadas, recorrendo a 6culos de lentes com a
polarizagao correspondente a cada um dos projetores.
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Um dos métodos passivos mais antigos, sendo alids a primeira técnica de
visualizacao estereoscépica, € o método Koschnitzke Mehnert Quick (KMQ), que utiliza
a projegao de duas imagens lado-a-lado ou uma acima de outra, que sao visualizadas
usando éculos com prismas que direcionam cada uma das imagens para o respetivo
olho, sobrepondo, assim, as imagens.

Ainda no sistema passivo, 0 método espectral € mais uma das técnicas de
visualizagdo. Este recorre ao comprimento de onda do espectro de cada uma das cores
para criar diferentes imagens. A separagao € posteriormente feita pelos 6culos de lentes
especiais e mais caras do que as lentes dos restantes métodos, devido a sua
especificidade de conseguir filtrar apena um determinado espectro de cor.
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Figura 32 - Métodos do Sistema Passivo. Adaptada de motionesque (Kiihne, 2015).

O sistema ativo possui apenas um método de visualizagdo. A obturacdo é a
técnica utilizada neste sistema que, recorrendo a Oculos ativos, permite visualizar a
imagem do olho esquerdo, escurecendo a lente do olho direito e vice-versa. A repeticéao
deste processo a uma frequéncia superior a 100 Hz e sincronizada com o sistema de
projecao da imagem, torna impercetivel ao utilizador este funcionamento, resultando

numa imagem estereoscépica (Figura 33).
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Figura 33 - Sistema de reproducéo ativa, pelo método de obturacdo. Adaptada de motionesque (Kiihne,
2015).
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A auto-estereoscopia é o sistema de visualizagao estereoscopica sem 6culos ou
qualquer outro recurso por parte do espetador. Atualmente existem duas técnicas que
se destacam, a Parallax barrier e a Lenticular lens (Figura 34).

Screen
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Figura 34 — Auto-estereoscopia. Adaptada de Wikipedia (Wikipedia.org, 2016).

Baseado neste estudo, e ndo constando no caderno de encargos qual o sistema
aplicar neste projeto, foi tomada a decisdo a posteriori, mediante dois aspetos
essenciais: a qualidade da imagem e a logistica de exibicado. Considerando esta ultima,
o sistema de auto-estereoscopia tem a vantagem de ndo ser necessaria a entrega e
recolha de equipamentos acessorios para a visualizagao deste médulo. No entanto, esta
tecnologia, até a data, ainda nao existe para a projecdo de grandes dimensdes. Para
ambos os sistemas (passivo e ativo), a logistica envolve a entrega e a posterior recolha
de 6culos, que no caso do sistema ativo ainda implica a carga periédica das baterias
dos equipamentos. No entanto, a qualidade da imagem estereoscépica e o conforto
visual do sistema ativo pesou na tomada de decisdo da escolha deste sistema neste
projeto, sendo a necessidade logistica colmatada pela existéncia de meios humanos
que efetuam o acompanhamento de toda a visita.

Uma das tarefas incluidas no desenvolvimento deste médulo prende-se com
design do interior da sala de projecado. Segundo o caderno de encargos, relativamente
a este ponto apenas estava previsto o equipamento de projecdo e o desenvolvimento
do documentario. Apés uma verificacdo do espaco, foram identificadas algumas
necessidades:

e Inexisténcia de uma tela de projegcao, uma vez que a parede nao possui
reflex@o suficiente que permita reproduzir uma imagem com qualidade.

e A sala ndo comporta a colocagao de todo o equipamento de projecao,
dado que apenas esta prevista a fixacao do projetor, ficando de fora o
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computador, Unidade de Alimentagéo Ininterrupta (UPS), power switch,
cabos e outros acessorios.

e |nexisténcia de acomodagdes adequadas para os Vvisitantes
permanecerem dentro da sala, minimamente confortaveis, durante
aproximadamente 13 minutos.

e Existéncia de um piso inclinado, com uma superficie lisa o suficiente para
que, em condi¢cdes de humidade, se proporcione um piso escorregadio
e perigoso.

A existéncia de um orcamento extremamente apertado dificultou a execucao
desta tarefa. O primeiro passo foi abordar a empresa envolvida no projeto, de forma a
negociar a resolucao de alguns pontos, conseguindo a construcao de um mével para
suportar todo o equipamento de projecao e ainda a aquisicdo de um ecra de projecao.
De forma a enquadrar esteticamente essa pecga de mobiliario foram dadas as seguintes
indicagbes para a sua construgdo: dar continuidade a cor branca das paredes e teto;
seguir o alinhamento do projetor, entretanto ja afixado; seguir a dimensdes de largura e
profundidade do subwoofer, construindo um encaixe na zona inferior para a sua fixagao;
inclusdo de um sistema de porta com seguranga de chave, para permitir a manutengcéo
dos equipamentos e a rapida acessibilidade (Figura 35).

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 35 - Mobiliario de suporte ao equipamento de projecao elaborado pela EDIGMA, segundo as
indicagbes do autor.
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Para resolver o problema de acomodacao dos visitantes, a solugcao evidente e
gue mais se enquadrava passaria pela aquisicao de cadeiras de anfiteatro rebativeis,
estando o chao ja preparado para a sua implementagédo. No entanto, esta aquisicao foi
impossivel, dada a limitacao orcamental existente. Ap6s um estudo de mercado das
solugdes possiveis que permitissem resolver todos os problemas em questao, tendo em
atencao o orgamento disponivel, a solu¢do passou pela aquisicao de revestimento do
piso em alcatifa e colocagdo de poltronas tipo puff. Em relagdo a escolha do
revestimento do piso em alcatifa, esta deveu-se ao facto do publico-alvo da exposicao
ser maioritariamente juvenil, composto algumas vezes por grupos escolares que
ultrapassam o numero de lugares sentados em mobiliario que a sala comporta, nestes
casos esporadicos, o piso em alcatifa permite acomodar um nimero maior de visitantes,
devido ao isolamento térmico proporcionar o conforto aos visitantes sentados no chao.
Outro dos fatores que tiveram preponderancia na selegao foi a propriedade
antiderrapante que aumenta o fator de tragéo, reduzido pela inclinagéo do piso original
de superficie lisa. A escolha de tecidos sintéticos permite uma facil manutengéo, para
além das propriedades acusticas do tecido, que reduz a reverberagdo da sala,
aumentando, assim, a qualidade do som. Relativamente a escolha das poltronas tipo
puff, mais uma vez se deve ao facto de o publico-alvo ser maioritariamente juvenil, para
além de que estas poltronas se adequam a todas as idades, moldando-se ao corpo, com
a particularidade de ter sido escolhido um modelo com apoio de costas, permitindo,
assim, uma posicao confortavel de visualizagdo. A maleabilidade dos puffs foi a
particularidade mais importante desta escolha, uma vez que esta permite uma perfeita
adaptacao a inclinagao do piso da sala, dispensando a aquisicao de qualquer outro tipo
de mobiliario, o que implicaria, obrigatoriamente, uma adaptacao que envolveria custos

adicionais.

Sera ainda importante referir que os puffs nao exigem qualquer tipo dispositivo
de fixacdo, o que permite a sua facil mobilidade e adaptacdo para uma perfeita
distribuicdo e configuracdo dos lugares da sala, bem como a possibilidade de serem
removidos, no caso de receber visitantes com mobilidade reduzida e com necessidade
de entrarem com cadeiras de rodas. Em relacao a escolha das cores, a opgao foi utilizar
as tonalidades laranja, azul, amarelo e verde (cores definidas no manual de identidade
do CCVR), que também permitem criar um ambiente mais juvenil e, deste modo,
adequado ao publico-alvo (Figura 36).
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Figura 36 - Requalificagdo da sala de projegao do modulo “Centro 3D — O Vale Encantado’.

Por fim, foi implementada uma barra para que os visitantes que optem por néo
se sentar utilizarem-na como apoio, para além de ter a fungéo de proteger a area de
instalagdo dos equipamentos de projecéo, como se pode observar na Figura 35.

Este modulo foi concluido com éxito. No entanto, para além da projecdo em
estereoscopia, foi decidido incluir uma versdao do documentario em 2D. Embora a
producao estereoscépica tenha em conta as limitagdes normais da visdo humana, existe
um determinado numero de pessoas que nao atinge a adaptacdo a visualizacao

estereoscopica, tendo a possibilidade de visualizar o documentério em 2D.
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2.4. Tunel do Tempo

Figura 37 — “Tunel do Tempo”. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

De modo a simular a evolugao da Terra em escassos minutos, entrando num
tunel temporal que retorna 542 Ma e que mostra as diversas alteragcdes geologicas e
climaticas ocorridas até a atualidade, este médulo implicou a construgdo de uma
estrutura fisica em pladour, a produgdo de animagado sobre a evolugao geolégica, a
criacdo de nichos para colocagdo de exemplares fosseis, a implementacdo de
equipamento de climatizagéo, a introdugao de difusores aromaticos e a instalagao de
equipamento de projecao.
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Apesar de responsavel por todo 0 acompanhamento da producao do moédulo em
questao, o contributo do autor resumiu-se ao delineamento das diretrizes de producao
e a analise e a respetiva aprovagao dos trabalhos executados.

Apds um briefing, juntamente com o CCUTAD, a administragdo do CCVR e a
EDIGMA, foram delineadas as principais diretrizes para execugao do médulo referido.
O primeiro ponto centrou-se nos contetdos a abordar nas trés principais eras geoldgicas
da Terra. A projecéo ficou definida para a parede lateral direita no sentido da entrada,
com um comprimento de 10 metros e duragdo maxima de 8 minutos. Outro dos pontos
tratados referiu-se a apresentacdo da evolugdo da Terra através de uma animacgao
“dinamizada” por uma personagem animada (avatar), com perfil juvenil e que “guia” o
visitante através dos periodos geol6gicos da evolugdo do planeta, apresentando
informacgdes de teor cientifico sobre todos os processos de mudanga. Os cenarios da
animacao mostram cada uma das eras geolégicas representadas no “Tunel do Tempo”.
A projecéo da animacao exibida na parede de cor branca do tunel desenvolve-se ao
longo de todo o percurso, levando os visitantes a avangar paulatinamente ao longo da
exibicdo. A area de projecao destinada a cada um dos periodos e eras geolégicas é
feita com uma proporcionalidade temporal. Assim, o Paleozoico ocupa 50% da area, o
Mesozoico 30% e o Cenozoico 20% (Figura 38).
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Figura 38 - Divisao no espago de cada uma das eras geoldgicas.

Na parede oposta foram afixados fésseis associados a cada uma das eras
geoldgicas representadas na animagao a desenvolver. Um dos pontos que mais foram
defendidos junto do CCUTAD, respeita a criagdo do visual concept do avatar da
animagao, tendo como carateristicas principais uma figura humana infantil, de estilo
descontraido e com o logétipo do CCVR estampado na camisola, com o objetivo de que
0 publico-alvo se reveja na personagem, sendo mais um fator de cativacdo aos
conteudos abordados, além de se enquadrar no contexto ludico da animagéo, o que
ajuda na recetividade da informacao por parte do visitante.
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Segundo a EDIGMA, a ativacao deste mddulo deveria ser feita com recurso a
detecao da presenca dos visitantes, de modo a minimizar o tempo de utilizacdo dos
equipamentos. Esta ativacdo acionaria ainda a libertacdo de aromas e o espoletar dos
sistemas de climatizacdo. Embora concordasse com o fator de minimizacdo do tempo
de utilizagdo dos equipamentos, foi proposto pelo autor o acionar do médulo por meio
de botdes remotos, ativando os restantes sistemas de aromas e climatizagdo por
temporizador no decorrer da projecao. Esta abordagem resolve uma série de problemas
futuros, nao previstos por nenhuma das entidades. A grande preocupagéao é o facto dos
sensores de presenga nao terem a capacidade de distinguir visitantes, técnicos e
operacionais do CCVR, ativando ao minimo movimento, 0 que aumentaria a carga de
funcionamento do sistema. Por outro lado, a tipologia das visitas esperadas e o seu fluxo
mais ou menos irregular, composto por grupos com diferente numero de pessoas,
provocariam, nalguns casos, uma ativagao erratica e nao adequada as necessidades
de organizacdo das visitas. Ainda relativamente aos sensores, estes ndo tém a
capacidade de identificar e selecionar a lingua a utilizar no desenvolvimento da visita,
causando disturbios na sua gestdo. No que respeita aos sistemas de aromas e
climaticos, o temporizador garante um facil sincronismo no tempo certo da reproducao

em que é necessario simular a temperatura e aroma de cada uma das épocas.

Uma das carateristicas técnicas para a projecao é a resolugao do video, definida
no minimo com 9600x1080px para preencher toda a parede do tunel, usando o codec
de video CANOPUS HQX que permite trabalhar com esta resolugdo. A reproducéo do
video esta integrada numa aplicacdo com a capacidade de sincronizar os dispositivos
de climatizagédo e de aromas. A construgao da animagao é constituida por animagao 3D,
Motion Graphics e por Stock Footage. O equipamento de projecao € constituido por um
computador de alto desempenho grafico, que possibilita a ligagdo de cinco projetores
do tipo short throw, permitindo a projecao em curtas distancias e o sistema de som
distribuido pelo tanel.

Com as principais diretrizes definidas, iniciou-se a constru¢ao da estrutura, onde
foram introduzidas algumas modificacbes, a comecar pela dimensdo dos nichos
embutidos na parede, com diferentes dimensdes adequadas as medidas de cada um
dos fosseis, entretanto encomendados pelo CCUTAD. Foi também necessario estudar
a colocacao de um dos fésseis, devido as suas elevadas dimensdées (145x105cm), tendo
sido necessario alterar a estrutura de uma das paredes de acesso ao tunel, de forma a
efetuar um reforgo para sustentar a sua fixagéao (Figura 39).
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Figura 39 - Fixagdo do féssil Velociraptor.

Outra das alteracgdes introduzidas na estrutura relaciona-se com a fixacao dos
projetores, uma vez que o sistema inicialmente pensado ndo era o mais adequado,
tratando-se de uma barra instavel que nao garantiria a permanéncia dos ajustes de
fixacdo responséaveis pela nitidez da imagem. Desta forma, foi desenvolvido um novo
sistema de fixagdo direto na estrutura do tunel, com regulacdo dos parametros de
proximidade a parede de projecao que ajustam a nitidez da imagem (Figura 40).
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Figura 40 - Fixagdo dos projetores.

Apés a instalacdo dos projetores, verificou-se que estes se encontravam
demasiado expostos aos visitantes. Para além de ndo se enquadrarem na estética do
tunel, os projetores ficavam acessiveis a qualquer visitante, situagao nao recomendada.
No sentido de colmatar esta lacuna, foi solicitada a construcdo de um incremento
diagonal na orla de protecdo dos equipamentos, de forma a bloquear o facil acesso e a
visibilidade dos respetivos equipamentos, sem perturbar a area de projegao.

Seguindo as sugestdes criativas ajustadas no briefing inicial, a EDIGMA deu
inicio a construgao do guido, posteriormente analisado e aprovado. Segundo o parecer
elaborado, o guido apresentava uma narrativa bastante criativa e apelativa, transmitindo

os conteudos cientificos de uma forma cativante.

Houve um cuidado especial com a linguagem utilizada, procurando que esta
fosse adequada aos diversos publicos, sem comprometer a qualidade da mensagem a
transmitir, sobretudos o nivel cientifico da informacdo. Também aqui o resultado foi
amplamente satisfatério, ja que o produto final é atrativo e utiliza uma linguagem mais
comum, permitindo uma identificagdo com os diversos publicos. Apesar dessa
consideracao generalizada, uma parte da equipa do CCUTAD entendeu que a producao
do argumento recorreu a muitos elementos ficcionais pouco consentaneos com a
realidade cientifica. Esta critica foi objeto de discussao entre os diversos elementos da
comissao técnica e cientifica do CCVR. Apds analise aturada e recorrendo a diversos
estudos e experiéncias congéneres, dedicadas ao tema do uso de meios informais de
forma pedagdgica, tal como o uso do cinema, dos quais se refere Gomes (Gomes-Maluf
& Souza, 2008) “o discurso criado na ficgao é tao digno de crédito como outro qualquer
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porque, como qualquer outro, nos apresenta uma leitura do real e inventa um mundo
ainda nao imaginado por nés; coloca-nos de frente com o real, com base numa narrativa
livre de diferentes manifestos, sejam epistemoldgicos, filosoficos, sociolégicos e/ou
cientificos”, o guido e o argumento foram aprovados pela administracédo e por todos os
elementos que integraram a comissao, dando seguimento a produgéao dos conteldos.

No seguimento da analise do argumento, realizou-se a respetiva aprovagao do
visual concept do avatar da animagao, que cumpriu, na integra, as caracteristicas
definidas no briefing inicial (Figura 41).
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Figura 41 - Visual concept do avatar da animagéo do “Tunel do Tempo”, proposto pela EDIGMA.
Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Apos a finalizacao desta etapa, executou-se a primeira versao da animacao, que
passou por diversos testes e respetivas correcdes, tanto a nivel conceptual como a nivel
de conteudo cientifico. Na andlise conceptual efetuada, foram identificadas diversas
lacunas que mereceram correcdo. A mais importante delas e que possivelmente obrigou
a maior trabalho, refere-se a orientagdo da escala temporal das eras geoldgicas, que
teve de ser adaptada a projecao e leitura na parede direita do tunel no sentido da entrada
conforme a Figura 37. Desta forma, foi necessério inverter o sentido da animacéo,
obtendo uma projecao longitudinal com inicio no Paleozoico e termo no Cenozoico, em
orientacao inversa ao esquema da Figura 38. Todas as outras corregbes deveram-se a
erros de animagao que passaram despercebidos aos produtores. Exemplo disso, os
movimentos de expresséo do avatar fora do discurso, movimentos de aves que voam

com asas voltadas para baixo, contrariando o seu movimento natural, entre outras.
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Relativamente a analise dos conteudos realizada pelo CCUTAD, foram
apontadas algumas falhas cénicas que nao correspondiam aos conceitos cientificos,
tendo estas sido prontamente corrigidas.

Com a finalizacao de todas as correcdes relativas a animacéao do “Tunel do
Tempo”, foi dado seguimento para dobragem em espanhol e inglés, servigo que ficou a
cargo da empresa de desenvolvimento. Aquando da sua apreciacdo e posterior
validagao do CCUTAD, no que respeita aos termos de linguagem técnica, o autor viu-
se obrigado a ndo-validar as versoes, inglés e espanhol, devido ao acting (desempenho
da interpretacdo) de ambas as versdes ser demasiado torpe, ficando discrepante da
versao portuguesa.

Antes da colocacao do sistema de projecao, a EDIGMA efetuou uma proposta
de alteragédo do software de controlo de projecéao previsto no caderno de encargos, o
Dataton, pelo Immersive Display Pro, alegando que este produziria melhores resultados,
permitindo uma proje¢@o Unica de 10 metros sem cortes, ao contrdrio do que estava
previsto, com projecdo em pares dividida por cada uma das épocas.

A este propdésito e segundo estudos efetuados, pelo menos desde 2012 que o
Dataton permite projecao continua sem cortes por mais de 10 metros. No entanto requer
0 uso de servidores multimédia para sincronizar todas as imagens. Estando previsto no
projeto a instalagdo de um computador com trés placas graficas de ultima geragéao, o
Immersive Display Pro permite o sincronismo de todas as imagens sem recorrer a
equipamentos extra, sendo mais facil sincronizar os sistemas de aromas e climaticos.
Este estudo efetuado pelo autor levou a aprovagao da proposta avangada pela EDIGMA,
na substituicdo do software Dataton pelo Immersive Display Pro. Este software utiliza
uma técnica designada edge blendin, que permite controlar a intensidade de luz
projetada nas zonas de sobreposicdo de projecdo, de modo a obter uma imagem
continua sem alteracdo de luminosidade ou de cor. Permite, ainda, controlar a distor¢éo

das imagens, de forma a alinhar as imagens sem desfasamentos.

Foi também necessario efetuar um estudo dos tempos de ativacdao de cada um
dos dispositivos de controlo de climatizacdo e dispersores de aroma. O tanel é
constituido por dois equipamentos de climatizagdo: um de calor destinado a simulagéo
do tempo quente da época do tridsico e um de frio para a época do neogénico. Uma vez
que estes equipamentos levam um determinado periodo a atingir a eficacia de
temperatura pretendida, os tempos de ativagao tiveram que sofrer uma antecipagao de
aproximadamente um minuto relativamente ao momento certo de acionamento. Existem

também dois dispersores de aromas, um com aroma a enxofre para simular o final do
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pérmico e outro com aroma floral para a época do cretacico. Neste caso os
equipamentos sdo mais eficazes e dispersam o0 aroma no ar quase instantaneamente,
sendo os tempos de ativagdo definidos para a altura exata em que se enquadra na
projecao da animagao.

Assim foi concluido este médulo, conforme € apresentado na Figura 42.

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 42 - Resultado final do mddulo “Tunel do Tempo”.
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2.5. Trés Eras Geoldgicas

Dobu

Figura 43 - PAD das “Trés Eras Geoldgicas”. Adaptada de (EDIGMA, 2014).

O modulo das “Trés Eras Geologicas” funciona como complemento ao médulo
anterior (“Tunel do Tempo”) e aborda o tema da evolucéo geoldgica na Terra. Uma vez
gue o tema referido é demasiado extenso e complexo, é impossivel abordar todas as
guestées numa animacao com aproximadamente 8 minutos. Assim, foi implementado
um PAD com informagéo adicional das “Trés Eras Geoldgicas” com incidéncia sobre os
topicos: deriva continental, clima, vulcanismo e magmatismo, fauna, flora. Este

equipamento é constituido por um ecrd de 42 polegadas com tecnologia multitactil,
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integrando uma aplicacdo com sistema de gestdo de contetdos, a semelhanga de uma
aplicacao web.

Relativamente aos conteudos informativos de cariz técnico-cientifico deste
modulo, os mesmos foram desenvolvidos pelo CCUTAD e posteriormente tratados pela
EDIGMA, que elaborou a aplicagdo com base na hierarquia informativa recebida. O
contributo do autor para este médulo cingiu-se a elaboragdo de uma analise relativa a
aplicacao desenvolvida, bem como a adequabilidade das imagens aos respetivos
idiomas previstos nesta aplicacdo. A andlise a aplicagao foi feita considerando os
parametros: usabilidade, carateristicas estéticas, funcionalidade, carateristicas de
navegacao e eficacia.

O layout da aplicacao enviado pela EDIGMA permitiu analisar a sua usabilidade,
medindo o equilibrio entre a informagcdo grafica, audiovisual e a informacao

alfanumérica, bem como as caracteristicas estéticas.

TiTuL0 DO TEXTD

TiTuL DO TEXTO Tio o TExTo

Figura 44 - Layout da aplicagdo das 3 Eras Geoldgicas. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Sendo um Centro de Ciéncia aberto a toda a comunidade, foi essencial que as
aplicacdes dos modulos fossem consistentes. Uma aplicacao consistente reduz a fadiga
e o desinteresse da utilizacdo, uma das carateristicas fundamentais da usabilidade
(Nielsen, 2009). Para que tal ndo sucedesse, foi necessario identificar possiveis falhas
que levassem a inconsisténcia da aplicagao.
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A apresentacao visual da aplicacao inicia com trés imagens representativas de
cada uma das eras geoldgicas, sendo facil para o utilizador identificar o tema que
pretende explorar (Figura 44). A cor e a sua combinagdo desempenharam um papel
fundamental no processo de comunicag¢ao, sendo usada para atingir as emocgoes e o
intelecto das pessoas (Jackson, 1994). No caso do /ayout em analise, a escolha das
cores para a selecao de cada um dos temas foi bastante adequada, nao se afastando
das cores designadas pela comunidade cientifica para retratar cada uma das eras
geoldgicas. Esta associagao de cores facilita o reconhecimento da informagao e sua
navegacao, uma vez que os menus mantém a mesma cor referente a cada uma das
eras geoldgicas, dando ao utilizador o contexto da informagdo compensando desta
forma o facto de o texto indicativo da era geoldgica ser apresentado na vertical,
dificultando ligeiramente a sua leitura (Figura 38).

TiTULO DO TEXTO

Figura 45 - Disposicdo da informacdo da aplicagdo 3 Eras Geoldgicas. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA,
2014).

A aplicagao abona pelo uso de recursos visuais, criando uma interface acessivel
tanto a utilizadores de aplicagdes digitais experientes, como a utilizadores pouco
familiarizados com estas aplicagdes. O uso de pictogramas no menu secundario pode
indicar visualmente a representacao de uma interagéo, de uma fungéo ou, neste caso,
um tema. Assim, 0 seu uso permitiu 0 reconhecimento mais rapido por parte do
utilizador, em alternativa a uma apresentacao em texto, mais fastidiosa e ndo intuitiva,

para além de permitir uma transversalidade em relagéo aos idiomas apresentados.

O uso de apenas dois niveis hierarquicos de menus promoveu a consisténcia da
aplicacao e simplificou a sua exploragdo pelo utilizador. A disposicdo da informacao
também manteve a sua posi¢cdo em todas as paginas, havendo apenas uma pequena
alterac@o nas paginas referentes aos temas vulcanismo e magmatismo, fauna e flora,
onde se pode encontrar uma galeria de imagens na lateral direita (Figura 45). Tal deve-

se ao facto destes temas comportarem material visual, que embora ndo sendo alusivo
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ao bloco de texto central, dizem respeito ao tema em questdo. Relativamente ao
equilibrio entre as imagens e o texto, a aplicacdo apresentou uma harmonia entre os
varios elementos, reservando uma mancha de texto bastante reduzida que incentiva a
sua leitura, mas suficiente para conter toda a informacao necessaria, sendo esta
complementada com um grande ndmero de imagens e esquemas graficos ilustrativos

do tema abordado.

A analise positiva ao layout da interface permitiu que se desse inicio a instalagao
da aplicagéo.

Com a implementag¢do do médulo e do servidor que contém a area de gestao da
aplicacao, foi possivel analisar as carateristicas de navegacao e eficacia das mesmas,
avaliando o desempenho do tempo de resposta. Como referido anteriormente, a
interface apresenta apenas dois niveis hierdrquicos no menu, permitindo ao utilizador
chegar onde quer com apenas trés cliques, navegando facilmente entre as diversas
paginas. O teste de eficacia também foi positivo, obtendo um tempo de resposta inferior
a um segundo no carregamento de qualquer uma das paginas, mantendo os mesmos

tempos no carregamento de imagens de alta resolugéo.

Segundo o caderno de encargos de concecgao e execugao da exposicao PNTAD,
este prevé a contratacdo de um servico de traducdo para inglés e espanhol dos
conteudos técnico-cientificos, fornecidos pelo CCUTAD (Camara Municipal de Vila Real,
2014). No caso das imagens e esquemas graficos com conteudos de texto, o servigo de
traducdo nao abrange a edicao dos mesmos, ficando este trabalho a cargo do autor.
Nos casos em que o CCUTAD fornecia os formatos graficos editaveis, a adaptacao dos
conteudos de texto foi imediata. Nos restantes casos foi necessério editar as imagens,
salvaguardando, sempre, a existéncia de autorizacdo dos autores ou de um registo de
dominio publico das imagens.
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Figura 46 - Processo de edi¢cdo de imagens para tradugéo de contetdos texto, com opgao de
preenchimento.

Para a edigdo das imagens foram usados, essencialmente, dois processos, com
recurso ao Adobe Photoshop: um com a opgéo de preenchimento e o outro com a opgéao
de carimbo.

Nos casos em que as imagens possuem um fundo uniforme (Figura 46), foi
utilizado o processo com a opgao de preenchimento. Este processo inicia-se com a
recolha da cor de fundo utilizando a ferramenta conta-gotas, seguindo a selecao da area
de texto a cobrir, com a ferramenta /letreiro. Posteriormente, com a opgao preencher, é
feito o preenchimento de toda a area com a cor anteriormente recolhida. O processo €
finalizado com a ferramenta texto onde é introduzida a traducao correspondente.
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Figura 47 - Processo de edigcdo de imagens para tradugdo de contetidos texto, com opgdo de carimbo.

Nos casos em que as imagens continham fundos complexos, foi utilizado o
processo com a opgao de carimbo (Figura 47). Sendo utilizada a ferramenta carimbo, o
procedimento comega com a procura de tragos que deem continuidade ao fundo em
posicao posterior ao texto, onde sera definida a origem do carimbo. Tendo sempre em
atengao a posicao de origem, vai se deslocando a ferramenta por toda a area do texto.
Por fim, com a imagem limpa procede-se a reposi¢ao do texto devidamente traduzido.

A finalizacao deste processo concluiu a implementacao deste médulo (Figura 48)
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Figura 48 - Implementagdo do PAD das “Trés Eras Geoldgicas’.
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2.6. Agua Fonte de Vida e Modeladora do Territério

Figura 49 - “Agua Fonte de Vida e Modeladora do Territorio”. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Como foi referido no predmbulo do capitulo 2, o equipamento deste mddulo
estava inicialmente destinado a acolher o tema da paisagem do territério, tendo sido
subsequentemente destinado a acolher o tema dos recursos hidricos (ver sub-capitulo
2.1).

Este equipamento é constituido por um eixo longitudinal composto por um PAD
de 42 polegadas. O PAD encontra-se fixo num sistema de carris, permitindo que o
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equipamento se mova longitudinalmente, disponibilizando, de forma automatica

informagéo adicional em determinados pontos-chave (Figura 50).

Figura 50 — Proposta de equipamento para o médulo “Agua Fonte de Vida e Modeladora do Territério”,
que anteriormente se destinava ao tema Paisagem do Territorio. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Decidida a alteracdo do tema deste equipamento e assumindo-se a sua tematica
em torno da 4gua e dos recursos hidricos, este mddulo foi desenvolvido em torno da
importancia da geologia na formacao de um rio, estabelecendo uma conexao cientifica
com o médulo anterior, procurando representar, também, as quatro dimensbes mais
relevantes de um curso de agua (longitudinal, lateral, vertical e temporal) e
apresentando igualmente as relagoes tréficas existentes nas imediagdes de um rio, para
além das relagdes de carater antropogénico que foram sendo formadas ao longo de
séculos nas margens e no leito dos rios. E igualmente feita uma abordagem as conexdes
formadas entre rios, com a formacao do conceito de bacia hidrografica e as suas
multiplas relagdes correlagoes.

Tendo como base a representagéao de todo o curso do rio Corgo na imagem de
fundo deste moédulo, deu-se inicio ao desenvolvimento do mesmo. Ao CCUTAD foi
pedida a recolha e organizagdo de toda a informagéo referente a este tema, criando
uma distribuicdo dessa mesma informagéao através de pontos representativos ao longo
do curso do rio Corgo.

O primeiro passo para a criagao ilustrativa do curso do rio Corgo foi a criagdo de
uma imagem que funciona como wallpaper, aplicada ao fundo do mdédulo. Esta foi
selecionada a partir de uma imagem de alta resolugédo, impressa num painel com 8
metros. O autor ficou encarregue de constituir a referida imagem, ja que nenhuma das
entidades participantes no projeto (CCVR, EDIGMA e UTAD) possuiam um acervo com

imagens que cumprissem as especifica¢des técnicas necessarias.
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O processo iniciou-se com uma série de estudos a diferentes sistemas de
imagens georreferenciadas. Uma das possibilidades estudadas era o uso de cartografia,
com a consequente necessidade de aquisicao de uma série de cartas para cobrir toda
a area do curso hidrogréfico do rio Corgo. Tal solugéo teria um custo elevado para além
de que a cartografia agrega informacao visual excessiva e desnecessaria a finalidade
deste mddulo. Outra das opg¢des exequiveis passaria pelo uso de ortofotos ou imagens
de satélite, colocando-se igualmente a necessidade de aquisi¢cdo, que no caso das
imagens de satélite seria reduzido face a outras solugdes. Apos a execugao de um teste
de escala, com recurso a uma imagem de satélite aplicada a parede do modulo, com
oito metros longitudinais numa escala de 1:5000, verificou-se que o talvegue do rio
Corgo era demasiado ténue, e mesmo apos um reforgo do tracado, o destaque do

mesmo nao atingiria o nivel pretendido (Figura 51).

Figura 51 - Teste de escala a imagem de satélite do curso do rio Corgo. Adaptada de Google Earth.

Para além das questdes ja mencionadas, houve uma preocupagao acrescida
com a forma como a comunidade escolar aborda a leitura visual do tema em concreto.
Constatou-se que maioritariamente as ilustragcdes representativas da tematica
hidrogréafica sdo o meio mais utilizado para a sua exibicao (Figura 52).
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Figura 52 - llustragbes representativas de um rio. Adaptada de BBC (BBC, 2014), Geografia 7 (Geografia
7, 2014) e Prof2000 (Prof2000, s.d.).
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Desta forma foi pedido a equipa de designers da EDIGMA a concec¢éao de uma
ilustracdo representativa do curso do rio Corgo com alguns dos seus principais
elementos, como é o caso dos afluentes (Tanha, Sordo e Cabril) e a lagoa da Sardoeira.
Foi ainda solicitada a incorporacdo das principais localidades atravessadas pelo rio
Corgo, como é o caso de Vila Pouca de Aguiar, Vila Real e Peso da Régua. Estes locais
sao pontos de referéncia, como é o caso da nascente do rio e a sua foz.

Para além dos pontos geograficos, foi também pedida a representacao dos
pontos “tematicos”, entendidos como pontos que incluem a informacdo de carater
técnico e cientifico dos diversos elementos que estao associados ao rio. O equipamento
foi preparado para, a passagem do monitor, espoletar a informagéo associada ao ponto
especifico. Assim, surgiu a primeira versdo da imagem base do médulo “Agua Fonte de
Vida e Modeladora do Territério” (Figura 53).

RI0 CORGO

= = - o ~——— EMODELADORA 00 TERRITORIO ——

Figura 53 - Primeira versdo da imagem base do médulo “Agua Fonte de Vida e Modeladora do Territério”.
Obtida de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Na sequéncia da andlise a proposta enviada e das posteriores corregoes
minimas realizadas, o design concept mostrou ser bastante atrativo, correspondendo as
orientacoes pedidas. No entanto, constatou-se a existéncia de algum desequilibrio
causado pelo espago negativo, alocado na quota inferior da imagem, ndo sendo
problematico, uma vez que o espago negativo estava situado abaixo da linha dos olhos.
Todavia e dada a importancia da geologia na formagéao do rio, considerou-se adequada
a utilizacdo do espaco negativo da imagem na representacao de um corte de perfil
longitudinal. Com a implantagéo da geologia ao longo de todo o curso do rio, obtendo-
se uma imagem atrativa, com os principais fatores representativos do curso do rio

assumindo um destaque consentaneo (Figura 54).
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Figura 54 - Versao final da imagem base do médulo “Agua fonte de Vida e Modeladora do Territério”.
Obtida de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

A segunda etapa do desenvolvimento deste modulo foi a concegéo da aplicagéo.
Os conteudos ja hierarquizados por pontos pelo CCUTAD foram processados pela
EDIGMA, que propbs uma distribuigcdo da informagao por tipologia dentro de cada um
dos pontos, dividido em: imagens, videos e textos. Apesar de ndo ser a estrutura mais
adequada, a proposta foi aceite pelo facto de simplificar a gestdo de informacao e criar
uma aplicagéao aberta, permitindo acrescentar novos pontos de informagéo no decorrer
da sua utilizacdo. Consequentemente, iniciou-se o desenvolvimento da primeira
proposta de design da aplicacéo (Figura 55).
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Figura 55 - Primeira versdo de design da aplicacdo “Agua Fonte de Vida e Modeladora do Territério”.
Obtida de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Outro aspeto resultante da andlise da proposta de design apresentada refere-se
ao seu conceito, que se revelou minimalista e pouco atrativo e apelativo ao uso, apesar

de se reconhecer que tal conceito contribui para valorizar a informacao fornecida, que é
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o que fundamentalmente importa difundir. Exemplo disso sdo os pictogramas utilizados
no menu, que permitiam diferentes interpretacdes, diminuindo a sua eficiéncia. Tendo
em conta o exposto, reconheceu-se que seria importante reformular o design do menu
nos pontos mais sensiveis, tendo sido apresentada uma contraproposta para o efeito
(Figura 56).

MINI-HIDRICA

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 56 - Contraproposta de design do menu da aplicacdo Agua Fonte de Vida.

As sugestoes referidas serviram de orientacédo para a reformulacao pretendida,
que resultaram no envio de uma nova versao, como se pode observar na Figura 57.
Nesta nova versao, também, foram incluidas as animac6es dos menus, bem como dos
restantes elementos que fazem parte da imagem base do médulo.
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Figura 57 - Alteragdo ao design da aplicacdo “Agua Fonte de Vida e Modeladora do Territério” proposto
pela EDIGMA. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Imagem disponivel
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Figura 58 - Instalagdo do médulo “Agua Fonte de Vida e Modeladora do Territério”.
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Nesta fase do trabalho foi igualmente necessario resolver as questoes relativas
aos acabamentos decorativos ainda pendentes de decisdo, ndo previstos na fase do
planeamento. Como se pode visualizar na Figura 58, a base esta revestida por uma
peca em aluminio longitudinal a toda a extensao do médulo, com um afastamento de 50
cm da imagem de fundo, de modo a proteger a zona de deslocamento do PAD. Todavia,
a instalagdo deste elemento de protecdo cria uma desarmonia estética, criando um
fosso em toda esta zona. De modo a testar diversas solugdes para colmatar esse fosso,
foi criado um modelo 3D do moédulo em questao, recorrendo a ferramenta sketchUP,
como base para o estudo de inUmeras solugdes, designadamente a apresentada na
Figura 59. Pode ser observada a criagdo uma estrutura de madeira que ajuda a
sustentar a barra de protecdo e permite subir o plano de fundo, onde foi aplicada uma
imagem do leito de um rio.

LN NN NN RN AN
(7 A A A

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 59 - Teste em modelo 3D de aplicacdo decorativa.

Este modelo possibilitou uma facil assimilacdo da execucgao do projeto por parte

dos técnicos encarregues do seu empreendimento. Apés um curto periodo que permitiu
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0 amadurecimento da ideia, optou-se por substituir a imagem, que tinha um propésito
meramente decorativo, por uma fina camada de sedimentos rochosos, correspondentes
a representacao do corte de perfil longitudinal, com a implantagéo da geologia ao longo
de todo o curso do rio. Desta forma e para além de ter sido possivel criar uma ligacao
estética entre a imagem base do modulo a zona de protegao, foi possivel criar mais um
elemento didatico, mostrando aos visitantes a composicao e distribuicao geolégica ao
longo do curso do rio Corgo, com a visualizagao das cores, formas, padrdes e até sentir
as texturas das rochas (Figura 60).
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Figura 60 - Resultado final da aplicagdo decorativa da zona de protegéo.

Com a aplicacao dos elementos decorativos na calha de limitacao de seguranca,
a inclusao dos conteudos informativos na aplicacao do equipamento e a execug¢ao dos

testes finais, concluiu-se 0 médulo em questao (Figura 61).
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Figura 61 - Implementagdo do mddulo “Agua Fonte de Vida e Modeladora do Territdrio”.
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2.7. Mesa da Biodiversidade

Figura 62 - “Mesa da Biodiversidade”. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

A “Mesa da Biodiversidade”é um mddulo constituido por uma mesa com um ecra
multitactil de 42 polegadas e um projetor video para projecao de imagens. Como ja foi
referido no sub-capitulo 2.1, este equipamento estava inicialmente destinado a acolher
a informagao sobre os recursos hidricos, tendo sido adaptado para este novo tema

sobre a fauna e a flora regionais.
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O principal propésito da utilizagédo do tema “Habitat e Biodiversidade” neste
equipamento estd relacionado com a criacdo de um repositério aberto, com a
possibilidade de ser continuamente revisto e aumentado, permitindo, desta forma, a sua
constante atualizacdo e alimentagéo, fornecendo novos e constantes conteudos ao
publico visitante. Sendo a promocao da biodiversidade uma das principais estratégias
do projeto € imperativo atualizar a informacao existente nesse médulo, quer ao nivel dos
conteudos texto, quer ao nivel das imagens. Considerando o trabalho desenvolvido
pelos Servigos de Ambiente da CMVR, que ao longo do tempo tém vindo a constituir um
acervo de imagens e de informagdes com melhor qualidade, para além do processo de
monitorizagdo levado a efeito no territorio, a possibilidade de existir uma aplicagao de
gestdo de informagao aberta e dindmica possibilita o enriquecimento do médulo com

novas espécies faunisticas e floristicas, bem como com habitats.

Figura 63 - Proposta de layout para a “Mesa da Biodiversidade”, elaborado pela EDIGMA. Adaptada de
EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Apobs a aprovacgao do tema, a primeira etapa destinou-se a estrutura informativa
da aplicagao (Figura 63).

Assim, as equipas técnicas do CCVR e o CCUTAD reuniram-se com o propésito
de reajustar a proposta anterior ao novo tema. Uma vez que a complexidade do tema
biodiversidade pode assumir um grau incomensuravel na sua classificacdo e com vista
a criacdo de uma aplicacdo simples, a adaptacdo a anterior proposta da EDIGMA,

tornou-se inviavel, pelo que foi necessario criar uma nova estrutura.

Apéds analise dos conteudos informativos existentes sobre o tema “Habitat e
Biodiversidade” e com base na taxonomia (ciéncia dedicada a classificagcdo e
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nomenclatura cientifica dos seres vivos), foi criado o organograma de estrutura de dados

Principais
Classes

para desenvolvimento da aplicacao (Figura 64).
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Figura 64 - Organograma da estrutura de dados do tema Habitat e Biodiversidade.

Para uma adequada visualizagdo dos contelidos da aplicacdo, o autor
empreendeu um trabalho de formulacao de diversos estudos de layout. Recorrendo ao
conceito de ilustracdo, pretendeu-se recriar o territorio, caracterizado pelos seus
diversos habitats, aos quais foi implementado uma correspondéncia com as espécies ai
existentes, estabelecendo uma ligacao associativa das espécies aos habitats. Desta
forma foi desenvolvida uma proposta para apreciacao pelas equipas técnicas do projeto
(Figura 65).
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Figura 65 - Estudo de layout para a aplicagdo Habitat e Biodiversidade. Adaptada de Calle (Calle, 2016).

Apresentada a proposta foram formuladas algumas questdes, que se
prenderam, essencialmente, com a estrutura de informacgdo. Inicialmente, estava
prevista a apresentacdo com base nas Classes dos seres vivos. Nao houve consenso
na definicdo das principais Classes dos seres vivos, sendo este um nivel da taxonomia
demasiado complexo e que obrigaria a uma apresentagdo de um numero significativo
de Classes no menu inicial, para cobrir todas as espécies presentes no territorio. Esta
particularidade prejudicaria claramente a funcionalidade e rapidez do equipamento,
tornando qualquer processo de consulta e pesquisa demasiado lento e fastidioso.

Para a resolugao desta questéo, foi necessario reformular o motivo de consulta
e da organizacao da informacgéo, estabelecendo-se como critério a caraterizagdo dos
habitats principais presentes no territério. A partir daqui, é possivel pesquisar as
espécies presentes em cada um dos habitats, criando-se uma associacao entre a
caraterizacao biofisica do espaco e as condigbes para acolher determinadas espécies
adaptadas ao meio.

Tendo em conta as diversas nomenclaturas de habitats existentes e utilizadas
pelos investigadores, foi gerado um consenso para utilizar a classificagdo preconizada
pelo Plano Sectorial da Rede Natura 2000 para classificar os principais habitats do
territério. Assim, foram definidos os seguintes habitats a incluir na “Mesa da
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Biodiversidade”: Charcos e Lagos, Rio, Vegetacao Ribeirinha, Turfeira e charnecas,
Matos, Prados, Carvalhais, Rochedos.

Foi ainda levantada uma questao relativa a existéncia da mesma espécie em
multiplos habitats, situagdo que se verifica nalguns casos. Tendo em conta o
desenvolvimento tecnoldgico da aplicagdo, esta questdao foi automaticamente
ultrapassada, uma vez que é possivel a equipa técnica do CCVR associar as espécies
a multiplos habitats. Desta forma foi salvaguardada a definicdo da aplicagdo para
responder a esta situacao.

Com a deliberacao dos principais pontos de conce¢ao da aplicacao, a aprovacao
do /ayout elaborada pelo autor ficou apenas pendente da caraterizacdo dos respetivos
habitats.

Uma vez que a ilustragao pode descurar algumas carateristicas importantes que
definem o respetivo habitat, foi verificada a necessidade de acrescentar um texto
informativo com essas mesmas carateristicas. Foi solicitado ao CCUTAD uma descricao
resumida das principais carateristicas que definem cada um dos habitats acima
descritos, bem como uma selecao de imagens que representem visualmente esses

mesmos habitats.

Apos ter efetuado alguns estudos acerca da colocacao das carateristicas dos
habitats no layout anteriormente trabalhado, uma das primeiras solu¢des previstas
passaria pela colocagdo de um segmento de texto em cada uma das secgbes. No
entanto, esta solugao iria causar alguma ilegibilidade no menu inicial, sendo necessario
uma solugao mais atrativa e de facil associagao. A opgao do autor recaiu na criagcao de
um avatar que apresentasse cada um dos habitats com recurso a audiodescricdo. Desta
forma, o CCUTAD, bem como os restantes elementos da equipa técnica do CCVR
aprovaram a proposta em questao, sendo esta remetida para a EDIGMA.

Com as linhas de orientacdo definidas, a EDIGMA deu inicio a elaborag¢do da
aplicacao e do avatar. No final deste processo, a empresa remeteu para aprovagao a
respetiva proposta da aplicagcéo (Figura 66).
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Bem-vindo!

Escolha o seu idioma:

Figura 66 - Proposta estrutural da aplicacdo da “Mesa da Biodiversidade”, apresentada pela EDIGMA.
Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Apesar de ter reunido o consenso junto do CCUTAD, a proposta mereceu
algumas retificagbes por parte do autor, ja que foram identificadas algumas
insuficiéncias a nivel grafico e estrutural. A primeira delas refere-se ao design da
aplicacao, designadamente a ilustracdo dos habitats. Este apresentava uma linha
grafica muito geométrica e minimalista, que diferia do conceito anteriormente definido,
que apontava para um razoavel detalhe de identificacdo visual com os habitats
presentes no territério. O segundo ponto refere-se ao desenho do avatar. Este
apresentava-se como uma coépia exata do logétipo do CCVR. Sendo certo que se
pretendia a utilizacado da linha organica e das cores definidas para o logo do CCVR, foi
solicitada a empresa que o avatar consistisse num desenho mais humanizado. Outro
dos pontos refere-se ao menu de apresentacao das espécies presentes em cada um
dos habitats. O design apresentado funciona apenas com um numero reduzido de itens,
sendo que, NnOs casos em que seja necessario apresentar um namero superior, o layout

nao dispde de espaco para os alocar. Além disso, a proposta ndo evidenciava
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indicagdes de manipulacéo dos itens no ecra, de modo a desloca-los para o surgimento
de mais itens. Por ultimo, verificou-se que o layout da pagina de cada uma das espécies
concede espago apenas para uma imagem, o que de alguma forma cria uma oposicao
a um dos pilares deste médulo, que se fundamenta na riqueza de imagens que revelem
a beleza e os detalhes dos seres vivos que constituem a biodiversidade do territério.

Este aspeto assume ainda maior relevancia, ja que se constitui como uma ferramenta

poderosa de cativacao e de sensibilizagdo dos visitantes.

Figura 67 - Proposta de avatar para “Mesa da Biodiversidade”. Obtida de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Tendo em conta os aspetos menos positivos da proposta apresentada,
comunicadas a EDIGMA, esta procedeu as correcGes necessarias previstas no
documento enviado. Foram reformulados os pontos abordados, tendo sido apresentada
nova proposta para a “Mesa da Biodiversidade”. Em concreto, foi recebida nova

proposta sobre o avatar da aplicacao,

Confirmando a andlise efetuada com recolha de opinides, verificou-se que a nova
proposta ndo cumpria com os requisitos estabelecidos, ficando aquém do esperado.
Nessas circunstancias, optou-se pela reutilizacdo do avatar do moédulo do “Tunel do
Tempo”, tornando-o0 a mascote oficial da exposi¢ao multimédia PNTAD.
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Figura 68 - Evolugdo das propostas de ilustragdo de habitats, desenvolvidas pela EDIGMA. Adaptada de
EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Foi igualmente rececionada a retificacao relativa as ilustracées que caracterizam
os habitats. Também este produto acabou por passar por um processo de sucessivos
ajustamentos e corre¢des, como se pode ver na Figura 68, procedimento que contou
com indicacoes da equipa técnica do CCVR.

Apbés a corregdo de todas as imprecisdes, seguiu-se a implementacao da
aplicacao (Figura 69), com a inclusao de apenas uma pequena parte dos conteudos,
dependentes do espolio de espécies disponiveis a data. O enriquecimento de conteudos
foi executado progressivamente, apds o desenvolvimento do presente documento,

finalizando este modulo (Figura 70).
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Nome clentifico: Phengaris aicon (Denis and
Schiffermdiller, 1775)

Familia: Lycaenidae

Caracteristicas Morfoldgicas:

Borboleta com dimorfismo sexual. O macho apresenta uma
coloracdo azul quer na zona dorsal quer na face superior das asas
enquanto a face Inferior ay 3
acinzentada e pontos pas-di
fér zona dorsal é cas

& coberta com sedas.

Biologia e habitat:

5. Apés
a eclos rtas tfaga no interior dos botdes
florais e al permanecem até atingrem o quarto estadio de

Figura 69 - Implementagdo da aplicagdo da “Mesa da Biodiversidade”.

Figura 70 - Implementag&o final do mddulo “Mesa da Biodiversidade”.




2.8. Centro Climatico

Figura 71 - “Centro Climatico”. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Este médulo tem como intuito abordar o clima e as alteragdes climaticas,
apresentando aos visitantes uma abordagem aos diversos tipos de clima existentes no
planeta, bem como as mudancgas que tém vindo a ocorrer ao longo da vida da Terra.
Para a execucdo deste mddulo, estava prevista a construcdo de uma estrutura
constituida por painéis retroiluminados com imagens estaticas e painéis dinamicos,
sendo um deles interativo. Tendo como foco a estruturagdo da informacao perante as
caracteristicas do equipamento foi efetuado um briefing inicial com as entidades
envolvidas no projeto, de forma elaborar um plano de trabalho. Desta forma, ficou
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definida a estrutura principal, segmentada em trés componentes: a primeira aplicada
aos painéis retroiluminados, com a interpretacdo do sistema climatico, seguido das
alteracdes climaticas aplicadas aos painéis dinamicos e por fim o painel interativo,
estabelecido para testar e alicergar os conhecimentos dos visitantes relativamente ao
tema geral do médulo. A empresa iniciou, entdo, o desenvolvimento do desenho da
estrutura (Figura 72).

Figura 72 - Desenho da estrutura do “Centro Climatico”. Obtida de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Com o desenho da estrutura realizado, a aprovagao foi condicionada mediante
certificacdo de acessibilidade ao equipamento interativo por pessoas com mobilidade
reduzida e por criangas até aos seis anos. Posteriormente, foi elaborada a distribuigao
das diversas componentes conforme apresentada no quadro da Figura 73.

Movimento transladagdo terra - Sistema climatico - "SistClim" Balanco energetico planeta - Perfil vertical temperatura na
"Earth_Orbit" "earths-energy-budget" atmosfera - "vert_temp"
Ciclo hidrologico - "hydro" LCD1 LCD 2 LCD 3

Distribuicdo espacial da
temperatura media

. . Circulagdo geral da atmosfera - Classificacao climatica de Koppen - anual(esquerda) e precipitagdo
PAD Interactivo - Game S
OB "threecell_3d" "kottek_et_al_2006" anual acumulada (direita) na
regido de Vila Real - "VR_temp" +
"VR_precip"

Figura 73 - Distribuicdo das componentes do “Centro Climatico”.
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O desenvolvimento da componente relativa aos painéis retroiluminados com as
imagens estaticas que incidem sobre o funcionamento do sistema climatico terrestre
ficou pendente do envio das imagens por parte do CCUTAD. No entanto e apés o envio
das mesmas, constatou-se que estas nao apresentavam qualidade para reproduc¢ao nos
painéis ndo possuiam as devidas autorizagbes de reproducdo. Tendo em conta a
dificuldade gerada, a solugédo passou pelo recurso a ilustragdes esquematicas criadas
especificamente para este modulo, tendo como base de trabalho as imagens
disponibilizadas pelo CCUTAD. Esta tarefa foi atribuida ao autor, tendo sido necessaria
a contratagdo de servigos para ultimar parte das ilustragdes, dado o reduzido tempo

para a sua execugao.

A primeira imagem concebida representa o balanco energético do planeta. Foi
enviada uma imagem de referéncia com a respetiva tradugcéao dos termos cientificos para

a ilustradora contratada, que realizou o trabalho conforme o observado na Figura 74.

EARTH'S ENERGY BUDGET

Reflected by  Reflected Reflected from
atmosphere by clouds carth's surface
6 0% 4

Incoming Radiated to space

solar energy from clouds and
100% atmosphere

Absorbed by
atmosphere 16%

Imagem de referéncia

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 74 - llustragédo do esquema do balango energético do planeta.

A segunda ilustracao refere-se ao ciclo hidroldgico, estabelecendo-se o0 mesmo
processo da imagem anterior (Figura 75).
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Imagem de referéncia

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 75 - Imagem do esquema do ciclo hidrolégico.

Na execugdo da imagem que representa a circulagdo geral da atmosfera,
desenvolvida também pela ilustradora contratada, o resultado obtido ndo cumpria os
requisitos minimos de rigor para constar numa exposi¢cado do CCVR. Ainda que tenha
sido solicitado a ilustradora contratada uma reformulagao, esta ndo apresentou grandes
melhorias como se observa na Figura 76. O trabalho executado apresenta um esquema

grosseiro da circulagao geral da atmosfera, afastando-se bastante da sua referéncia.

Imagem de referéncia 12 versao

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 76 - Processo de ilustracdo executado pela ilustradora contratada.
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A elaboragédo da imagem que representa a circulagdo geral da atmosfera ficou a
cargo do autor, de modo a obter uma imagem explicita e de facil leitura do esquema de
funcionamento do ciclo geral da atmosfera.

Iniciando o trabalho com base na imagem de referéncia, o primeiro passo
traduziu-se na modelagao do planeta, através da ferramenta Autodesk 3ds Max Design
2013. Recorrendo a opgcao Sphere das formas primitivas disponivel no software, o
processo comega com a criagao de uma esfera (Figura 77).

EEL R I Autodesk 3ds Max Design 2013 x4 planetamax D pr—— mugd @ -4a
i Arimaion _Gaph Ediors_Rendaing  Lghtng Ansbyss_CrlYiew,_Ctomioe,_ MEXScrit__Filp

I B e e B T R S OEE @ S8,

‘élwf’"fug'?:ulk...“kuum\..é.u;u.xuuﬂ...éu\y\.:éu\ﬁ...BE‘\H\*H.P.S...%WH*.\\A’uu*uum |
[[ove ekciea 98 @8y W [ww-mae R == ';Qfﬁ?lliéﬁi
a8 o +IM T 0

B e e s e (E P sethey| T weyrirn.. | [T

Figura 77 - Modelagéo do planeta Terra.

A partir deste ponto foi necessario mapear o planeta na esfera anteriormente
modelada. Utilizando o software Adobe Photoshop CC foi desenvolvido o mapa, tendo
como base uma imagem em projecao cilindrica do planeta, seguindo-se a sobreposicao
do mapa térmico e das linhas equatoriais, conforme se pode verificar na imagem de

referéncia da Figura 76, exportada posteriormente como imagem RGB.

Figura 78 - Criagdo de mapa térmico do planeta terra.
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Com a imagem criada, seguiu-se a incorporacdo da mesma na modelagdo da
esfera criada. Voltando ao Autodesk 3ds Max Design 2013, nas opg¢des de
materializagdo do objeto, foi definido como material default em modo maps do tipo
diffuse color, sendo carregada a imagem anteriormente criada.

Apoés a criacao da representacao do planeta, incluindo ja a informacao térmica e
as linhas equatoriais, seguiu-se a representacao das grandes células do sistema de
circulagéo geral da atmosfera, recorrendo, mais uma vez, a modelacao 3D. Utilizando a
forma primitiva forus, foram criados trés toros, posteriormente moldados a forma de um
dos hemisférios, conforme designado na imagem de referéncia, sendo posteriormente
replicados em espelho para o hemisfério oposto, além de ser efetuado um corte de 45°

de forma a esquematizar o funcionamento do respetivo sistema, finalizando com a

renderizagdo em 2D da imagem na perspetiva pretendida (Figura 79).

Figura 79 - Mapeamento 3D do planeta terra.

A representagdo esquematizada da circulagao geral da atmosfera foi finalizada
no Adobe Photoshop CC, onde foram incrementados os restantes elementos, textos,
formas direcionais e outros (Figura 80).
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Figura 80 - Finalizagdo da imagem da circulagcéo geral da atmosfera.

Outra das imagens ilustradas € referente a classificacdo climatica global de
Koppen. Seguindo o mesmo esquema de trabalho definido para as outras ilustragées,
foi disponibilizada uma imagem de referéncia para o seu desenvolvimento. Esta
ilustracao revelou-se de alguma complexidade de interpretacédo, o que obrigou a uma
simplificacao de desenho para melhorar a sua leitura, designadamente a transformagao
da classificagdo de sequéncia alfabética das tipologias clima, precipitagcdo e
temperatura, em simbologia de pictogramas. Seguindo esta diretiva e a solicitacdo de
aperfeicoamento do detalhe do mapa cromatico, a ilustradora contratada remeteu a
proposta, sendo esta implementada (Figura 81).
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Figura 81 - Processo de ilustragado da classificagao climatica global de Koppen.

Outra ilustracdo a executar referiu-se aos mapas de temperatura e de
precipitacao da regiao, sendo estas as unicas imagens fornecidas pelo CCUTAD (Figura
82).

Figura 82 - Mapas de temperatura e precipitagao da regigo.

De referir que as imagens da temperatura e de precipitagdo da regido séo
constituidas por mapas cromaticos para utilizagao cientifica, ndo seguindo a mesma
linha grafica das restantes imagens e trazendo consigo alguma complexidade de
interpretacdo. Foi solicitado a ilustradora contratada a criagdo de um desenho grafico
para representacdo da escala de temperatura e precipitagdo. Foram substituidas as
legendas dos mapas, pelas representagdes graficas criadas pela ilustradora contratada.
Foram igualmente retiradas as coordenadas, por se tratar de um sistema complexo de
localizagdo geogréfica, sendo substituidas pelos nomes das localidades, facilmente
reconhecidas pelos visitantes. Foi, ainda, sobreposta nos mapas a elevacao topografica
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da regido, de modo a demonstrar a influéncia deste fator nos parametros analisados,
criando uma ilustracdo coerente com a linha gréfica e de facil interpretagao (Figura 83).

TEMPERATURA E PRECIPITACAQ DA
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Imagem disponivel
em formato digital

Figura 83 - llustragdo dos mapas de temperatura e precipitagéo.

A concecao da ilustragdo que descreve o movimento de translagéo da Terra foi
um processo simples. A ilustracdo foi executada inteiramente pela ilustradora, que
facilmente redesenhou todo o esquema do movimento de translagédo, com base na
imagem de referéncia e algumas indica¢des que melhoraram a interpretagao do sistema
de translacdo do planeta (Figura 84).
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Figura 84 - llustragdo do movimento de translacdo do planeta Terra.

Nao existindo qualquer imagem de referéncia que auxiliasse o desenvolvimento
da ilustragédo referente ao sistema climatico, foi necessario criar aimagem com base no
conceito. Ao contrario das imagens dos painéis anteriores, baseadas na representacao
de esquemas, o painel em questdo pretende apenas referenciar os subsistemas que
constituem o sistema climatico: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera e criosfera.
Desta forma, o autor deu inicio ao processo de criagdo, com uma pesquisa inicial de
identificacao de conceitos que representam cada um dos subsistemas. Como resultado
dos estudos efetuados, definiu-se que a base da imagem seria a representagcdo do
planeta. Foram acrescentados os subsistemas, referenciados com o respetivo nome e
um elemento grafico que os representa. A criagao dos elementos graficos tiveram como
suporte a forma de um circulo que representa a esfera terrestre, sendo esta a estrutura
de cada um dos subsistemas, juntamente com uma imagem alusiva a estes mesmos
subsistemas (Figura 85).
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SISTEMA CLIMATICO

Imagem disponivel
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Figura 85 - Processo de criagcdo de imagem do Sistema Climatico.

A ilustragdo da Figura 86, relativamente a temperatura da atmosfera, foi
desenvolvida pela ilustradora. No entanto, o resultado obtido ndo foi o mais satisfatorio,
devido a auséncia de grafismos que ajudem a interpretar a esquematizacao, sendo este
um esquema bastante complexo (Figura 86).
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Imagem de referéncia Imagem obtida

Figura 86 - llustragdo da temperatura da atmosfera.
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Assim, foi necessario intervir no processo de criagdo desta ilustracdo. O
processo comegou com a aplicagao da superficie terreste, para mostrar aos visitantes
que o esquema se refere a informagédo sobre atmosfera, camada que se encontra
imediatamente a seguir a superficie terreste. No sentido de reforgar a ideia, foi ainda
aplicada uma camada de nuvens, sendo este outro dos elementos que representam a
atmosfera. Uma vez que a atmosfera é constituida por camadas, estas foram
representadas em sucessivas formas de degradé de cor branca e azul, o que ajuda a
compreensao da estrutura da atmosfera. Foi ainda implementada a informacao gréfica,
disposta de forma circular paralelamente a superficie terrestre, sendo este o ponto inicial
da representacao grafica. Todo o processo culmina numa ilustracdo que representa na
perfeicao a atmosfera terrestre, contendo toda a informacao necessaria, enquadrada na

sua representacao visual (Figura 87).

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 87 - Processo de melhoramento da ilustracdo da temperatura da atmosfera.
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O desenvolvimento da segunda componente deste modulo teve como objetivo a
producdo de um video que aborda o tema “alteragbes climaticas’, dividido em trés
capitulos: o primeiro, sobre a paleoclimatologia, mostra aos visitantes os métodos que
a ciéncia utiliza para estudar os climas passados; o segundo, dedicado as evidéncias
atuais das alteragbes climaticas e as suas causas; o terceiro aborda o futuro e as
projecoes existentes das alteragdes climaticas. Apds reunidgo com o CCUTAD e com a
EDIGMA e posterior analise da informagao disponivel, foi possivel constatar que com
0S escassos conteudos audiovisuais disponiveis, seria inexequivel a produgao de um
video documental que abordasse este tema. Uma producéo de raiz, com captacao de
todas as imagens, demoraria meses e necessitaria de recursos materiais e humanos
que ultrapassavam por completo o plafond financeiro previsto. Mediante estes
argumentos, a solugdo encontrada foi usar a técnica motion graphics. Este método
permite a combinacao de diversos tipos de conteudos informativos, sendo que na
auséncia de fotografias, videos e ilustracées, € possivel recorrer a animacao de texto
informativo, dinamizando todo o video. Com esta indicagdo a EDIGMA iniciou o
processo de producao do video em trés idiomas diferentes (Figura 88).

SEDIMENTOS
DE LAGOS

0S DADOS PARA ESTE ESTUDO SAO OBTIDOS
A PARTIR DE FONTES NATURAIS, TAIS COMO :

ESCALA PLANETARIA

A VARIAGAO DA DIMENSAO DO COBERTO DE GELO
ENTRE 1940 COM 0.22 KM? E 2005 COM 0.01KM?

Figura 88 - Frames do video das alteragées climaticas. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

A terceira componente do moédulo em questdo (desenvolvimento de uma
plataforma em ambiente de jogo) visa alicercar e incentivar a exploracdao do tema
abordado. Segundo Sebastian Seebauer (Seebauer, 2014), a utilizagao de jogos sérios,
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nao sendo estes projetados apenas para fins de diversao e lazer, sdo um instrumento
poderoso para a envolvéncia dos jogadores na aprendizagem e resolugdo de
problemas, motivando a curiosidade intrinseca do tema. S&o véarios os exemplos de
jogos sérios de sucesso para a educagao ambiental do publico adulto e juvenil, como é
o caso do Climate Challenger da British Broadcasting Corporation (BBC) ou o programa
infantil da National Aeronautics and Space Administration (NASA) Jet Propulsion
Laboratory’s Climate.

Sendo que o CCUTAD néo possuia qualquer dominio nesta area e a empresa
de desenvolvimento apresentou uma proposta meramente indicativa ficando aquém dos
objetivos pretendidos, foi atribuida ao autor a concecdo do Game Design Document
(GDD).

Com base no estudo de Sebastian Seeabauer (Seebauer, 2014) e na pesquisa
de jogos sérios, foi decidido o desenvolvimento de um jogo tipo Quiz. Como descrito no
Game concept do GDD, o jogo denominado simplesmente Quiz, consiste num
questionario de dez perguntas, com respostas de escolha mdltipla, sobre o clima e as
alteracdes climéticas, onde a informagéo se encontra dispersa pelos diversos painéis,
obtendo, no final, uma classificacao.

As principais carateristicas desta plataforma passam pela conceg¢ao em single-
player, que pode ser utilizado em grupo. Os graficos sdo em duas dimensdes e 0 cenario
€ colorido, de forma a ser atrativo, com alguns elementos graficos associados ao clima
(como por exemplo o elemento nuvem) e a jogabilidade é por toque nas respostas. A
plataforma € em base web para computador (PC), com ecra multitactil.

Do Game Design destaca-se a mecénica do jogo, que tem por base a
apresentagao de uma série de dez perguntas aleatérias, alimentadas por uma base de
dados, geridas em Back Office. O tempo limite para cada resposta é de dez segundos,
sendo considerada errada apds o tempo esgotar. Na agdo de resposta, caso seja
correta, esta surge a cor verde, passando-se para a questao seguinte, caso a resposta
seja errada esta surge a cor vermelha, fazendo sobressair a cor verde para a opgao
correta, passando-se, posteriormente, para a questao seguinte. No final da acdo de
resposta as dez perguntas formuladas, surge o resultado de respostas certas e erradas,
atribuindo uma classificagcdo. O jogo é classificado como “MAU” com um numero de
respostas certas inferior a trés; no caso do numero de respostas certas estar
compreendido entre trés e cinco a classificagéo é “RAZOAVEL” no caso do nimero de
respostas corretas estar compreendido entre seis e oito é definida a classificacao

“BOM”, se 0 mesmo numero for superior a nove, a classificagéao é “MUITO BOM’. Ao
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longo de todo o jogo existe a opgdo de comegar um novo jogo, estando esta também
presente no painel de classificagao final.

SE ACHAS QUE SABES A MATERIA,
RESPONDE AS 10 QUESTOES DENTRO
DO TEMPO LIMITE. BOA SORTE!

Figura 89 - Proposta final do jogo Quiz do “Centro Climatico”. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Apb6s a entrega do GDD a EDIGMA, esta deu inicio a producdo do jogo,
seguindo-se a proposta final e a respetiva aprovacao (Figura 89). Foi efetuada uma
bateria de testes, sé possivel apds o desenvolvimento uma base de dados de perguntas,
desenvolvidas em colaboragdo com a equipa do CCVR. Concluiu-se, assim, o médulo
“Centro Climatico” (Figura 90).
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Figura 90 - Implementacéo final do mddulo “Centro Climatico”.
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2.9. Estagao do Reino Maravilhoso

Figura 91 - "Estagcao do Reino Maravilhoso”. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

A “Estacdo do Reino Maravilhoso” é, provavelmente, o médulo mais conspicuo
e atraente da exposi¢do. Simula uma carruagem de comboio antiga, sendo as suas
janelas formadas por ecras que exibem um documentario acerca das paisagens mais
representativas do Douro e de Tras-os-Montes.

Como se recorda aqui, o tema deste mddulo foi objeto de alteracédo (ver sub-
capitulo 2.1), tendo sido definido que a tematica a abordar neste seria a diversidade de
paisagens da regido. A este propédsito, convém aqui referir a enorme diversidade de
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paisagens da regido do Douro e de Tras-os-Montes, tendo em consideragao a sua area
geografica relativamente diminuta face a outras regides do pais e da Europa. Tendo
como ponto de partida as alteragcdes de orografia produzidas por efeitos geoldgicos e
hidrolégicos, temas abordados nos médulos “Tinel do Tempo” e “Agua Fonte de Vida e
Modeladora do Territ6rio”, chega-se a uma configuracao espacial relativamente distinta,
num espago reduzido. Esta diversidade manifesta-se na fauna e flora presentes no
territorio, para além da prépria agdo humana, que acabou por influenciar a paisagem ao
longo de séculos.

A primeira etapa do processo foi a execugdo fisica da infraestrutura de
acolhimento dos visitantes: carruagem. Dado que se trata de um projeto protétipo, exigiu
a formagdo de uma equipa multidisciplinar na qual o autor desempenhou diversas
tarefas. Apés visita da EDIGMA ao espaco expositivo, foram recolhidas medicbes de
forma a projetar a carruagem, em conformidade com as necessidades e 0 espaco
disponivel. A carruagem foi delineada para receber doze visitantes sentados em cada
sessdo. Apds analise da primeira versdao do projeto desenvolvido pela EDIGMA,
constataram-se a existéncia de algumas irregularidades (Figura 92).

\
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Figura 92 - Projeto de construgdo do mddulo “Estagédo do Reino Maravilhoso”. Adaptada de EDIGMA
(EDIGMA, 2014).

Uma das falhas identificadas foi o facto de o acesso ao equipamento ser
efetuado por meio de escadas, ndo sendo acessivel a pessoas com mobilidade
reduzida. A entrada da carruagem nao respeitava a largura minima de 0,90 metros,
definido no ponto 1.1 do capitulo Ill do artigo 10.% do Decreto-Lei n.2 123/97 de 22 de
maio, referente ao acesso a pessoas em cadeiras de rodas. Desta forma, foi sugerido a
empresa de desenvolvimento o aumento da largura da porta para 0,90 metros e a

implementacao de uma rampa lateral a carruagem, conforme se pode ver na Figura 93.
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Figura 93 - Sugestao de alteragbes ao projeto de construgdo do médulo “Estagdo do Reino Maravilhoso”.

Numa segunda fase e apds a execucdo da estrutura da carruagem, foi
implementada a sua decoracéao e a da sua envolvente. Na Figura 94 é possivel observar
qgue, numa primeira fase, era notéria a auséncia de alguns elementos decorativos que
melhorassem o efeito visual da carruagem. Tendo como perspetiva a correcao desta
situagdo, o autor desenvolveu um documento com sugestdes para o aperfeicoamento
da infraestrutura.

Figura 94 - Implementagdo da estrutura do médulo da “Estagao do Reino Maravilhoso’.

Uma das sugestbes solicitadas foi a separacdo da plataforma de acesso a
carruagem, bem como do corrim&o, uma vez que esta estrutura quebra a representagcéo
de simulagdo de uma carruagem. Foi igualmente sugerida a decoragcdo em pedra da
plataforma de acesso, bem como a implantagdo de um semaforo ferroviario, que para

além de servir de bloqueio de seguranca a passagem de criangas pelo espaco entre a
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parede da plataforma de acesso e a grade da carruagem, aumenta o realismo do
equipamento (Figura 95). Para a passagem entre a plataforma de acesso e a carruagem
foi sugerida a colocacdo de uma base metdlica a simular uma plataforma de acesso

ferroviaria.

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 95 - Implementagdo das sugestdes de melhoria da estrutura do modulo “Estagdo do Reino
Maravilhoso’.

Outro elemento decorativo sugerido foi a criagdo de uma estagao ferroviaria na
parede adjacente a carruagem, ja que apés a implementacao da rampa de acesso, esta
criou uma conexao do médulo a parede em questao. Assim, foi proposto pelo autor a
criacdo de uma estacao ferroviaria, através da representacdo numa imagem aplicada
na parede adjacente a carruagem. Surgiu, entdo, a necessidade de criar essa mesma
imagem e sendo o modulo baseado numa viagem de comboio em que o ponto de partida
é Vila Real, o motivo a representar foi a estagao ferroviaria de Vila Real.

Este trabalho obedece ao cumprimento de metodologias técnicas,
essencialmente relacionadas com a fotografia de arquitetura. Tendo como objetivo uma
representagao realista do objeto a ser retratado, o estudo de execugao iniciou-se com
as técnicas de projecado ortogonal ou paralela, sendo estas as que permitem uma
reproducdo mais aproximada das proporg¢des do objeto real. No entanto, tendo em conta
gue o equipamento disponivel para a captura de imagem da estagdo era uma maquina
fotogréfica, tal obrigou a utilizacdo da projecdo em perspetiva. Tendo dez metros
lineares como espaco disponivel para representar uma fotografia de um edificio de trinta
metros de largura, foi utilizada uma lente de grande angular. Segundo Vieira (Mattos
Vieira, 2012), a utilizacao de lentes grande angular provocam efeitos de convergéncia,
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transmitindo a sensacao de que os objetos estdo inclinados, existindo um limite da
perspetiva exagerada na fotografia de arquitetura, segundo McGrath (McGrath & Kerr,
2009). Para a atenuacao deste problema, existem objetivas no mercado que possuem
controlo de perspetiva, através de inclinacdo e desvio, que permite regular o grau de
perspetiva. Outra das solugcbes é o recurso a software para efetuar a correcao de
perspetiva, sendo esta a solugao mais rentdvel, para a execucao deste trabalho.

A fotografia da estagéo ferroviaria de Vila Real foi efetuada a fachada sul do
edificio, usando uma camara de sensor full frame, com uma objetiva de 18 mm e com
condigdes de luz adequadas, de forma a evitar projecdes de sombra e iluminagao direta,
obtendo um registo fotografico homogéneo do objeto em foco. A segunda etapa deste
processo diz respeito a poés-producao da imagem, de forma a enquadrar corretamente
a fotografia na parede adjacente a carruagem, bem como efetuar as correcdes de
perspetiva de forma a criar uma correta projecao do edificio em questédo. Utilizando a
ferramenta correcdo de lente do Adobe Photoshop CC, foi inserido o setup utilizado para
capturar a imagem, correspondente @ marca e ao modelo da camara fotografica e da
objetiva usada, como se pode ver no quadro esquerdo da Figura 96. A insercao deste
perfil vai permitir ao software corrigir as deformagbes caracteristicas das lentes
utilizadas. Apds efetuada esta correcdo, € possivel, ainda, compensar a perspetiva
vertical causada pelo angulo de captacéao (Figura 96).

( OK ‘ Corrigir margem verde/magenta 0,00

N e &

Cancelar Corrigir Extr.Azul/Amarela 0,00

-
Correcdo automatica Vinheta

Correcio Intensidade

Escurecer Clarear

Ponto Médio

Dimensionar imagem automaticamente =
Transformagdo

Aresta: Transparénda v Perspectiva Vertical
=) -

Perspectiva Horizontal

Critérios de pesquisa
Marca da cBmera:  Canon
Modelo da cdmera:  Canon EOS 5D Mark III

Modelo da lente:  EF16-35mm f/2.8L III USM
Dimensionamento

Perfil da lente

Figura 96 - Processo de corregao de perspetiva usando a ferramenta "corregéo de lente" do Adobe
Photoshop CC.

A intervencao realizada por meio de software permitiu eliminar a percegao visual
de inclinacao dos edificios como se pode ver na Figura 97.
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Figura 97 - Comparacgéao do resultado de corregao de perspetiva por meio de software.

Para aumentar a gama dindmica da imagem, de forma a melhorar a reprodugao
da mesma, foi utilizada a técnica HDR. A gama dinamica de uma imagem corresponde
ao numero de tons entre os extremos de cor preto e branco (Banterle, 2011). A
sensibilidade de captura destes tons varia entre dispositivos, tanto a nivel de registo
como de reproducédo, sendo medida em dois parametros: o nivel de contraste e o
nuamero de stops ou também conhecido como valores de exposi¢ao (EV), como se pode
ver na Tabela 3. O olho humano é um dos dispositivos com a maior gama dinamica. No
entanto esta apenas é alcangada com longos periodos de adaptacao (Sa, Carvalho,
Velho, & Barsky, 2008).

Tabela 3 - Gama Dindmica entre dispositivos - Adaptada de (McCollough, 2008).

Dispositivos Nivel de Contraste Stops

Olho humano 1000000:1 20EV

Filme negativo 1000:1 —2000:1 10EV - 11EV
Cémara DSLR 300:1 6EV - 8EV
Impresséao em papel brilhante | 100:1 6.6EV

No sentido de alcangar um nivel de gama dindmica semelhante, foi efetuado um
registo com multiplas exposi¢des: uma das capturas com tons médios, outra com menos
dois stops do que a anterior de forma a alcancar os tons mais escuros e por fim uma
captura com mais dois stops do que a primeira captura, de forma a alcancar os tons
mais claros (Figura 98).
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Figura 98 - Registo de mdultiplas exposigbes de forma a mapear a mesma gama dindmica do olho
humano. Obtida de Tellone (Tellone, 2016).

Esta técnica foi utilizada na captura da imagem da estacao ferroviaria de Vila
Real conforme se pode ver na Figura 99 nas diversas exposigoes.

Figura 99 — Captura da imagem da estacgéo ferroviaria de Vila Real em multipla exposicao.

Apbs o processo de captura, é necessario proceder ao mapeamento completo
de toda a imagem através de um processo de sobreposigao, recorrendo a softwares
especificos que efetuam a interpolagao de pixéis de forma a obter uma imagem com
maior gama dindmica. Neste caso foi utilizada a ferramenta “Mesclar para HDR Pro”do
Adobe Photoshop CC (Figura 100), sendo introduzidas as imagens captadas em
multipla exposigcao e posteriormente ajustados os parametros que vao definir a imagem
final, como o tamanho e contraste do brilho, a diferenca entre realces e sombras, o tom
geral da imagem, a luminescéncia das regides de sombra e das regides de realce, bem
como a intensidade de cor.
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Figura 100 - Processo de sobreposicao HDR, utilizando a ferramenta do Adobe Photoshop CC2018.

Este processo resulta numa imagem mais homogénea, com maior detalhe,
realcando as cores e alcangando uma gama dindmica semelhante a do olho humano
(Figura 101).

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 101 - Imagem da estacgéo ferroviaria de Vila Real em HDR.

A imagem foi posteriormente enquadrada no espaco disponivel na parede, de

forma a que as medidas se aproximassem do edificio real, tendo em atencao o corte de
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elementos arquiteténicos, sem prejuizo da sua identidade, conforme se pode ver na
Figura 102.

Figura 102 - Estudo de enquadramento da imagem da estacao ferrovidria de Vila Real.

Tendo como objetivo a reproducéo realista da estagao ferroviaria de Vila Real, a
imagem em producao contém reflexos de elementos estranhos ao enquadramento no
local a aplicar. De forma a suprimir estes mesmos elementos, a imagem foi submetida
a tratamento digital recorrendo ao software Adobe Photoshop CC 2018, sendo
delimitadas as zonas de reflexos e substituidas por uma imagem da fachada da
carruagem (Figura 103).
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Delimitacdo das zonas de reflexao

Imagem disponivel
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Figura 103 - Processo de alteragao dos reflexos da imagem da estag&o ferroviaria de Vila Real.

Por ultimo e ap6s a aplicacao da imagem da estacao ferroviaria de Vila Real na
respetiva parede, foi ainda implementado outro elemento decorativo, sugerido pela
empresa de desenvolvimento: um arco gravado com o nome do modulo, sendo este

batizado como “Estagdo do Reino Maravilhoso” (Figura 104).
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Figura 104 — Implementag&o final de todos os elementos decorativos do mddulo “Estagédo do Reino
Maravilhoso”.

Com a componente fisica do médulo concluida, iniciou-se o desenvolvimento
dos conteudos informativos a disponibilizar na carruagem. Tendo como objetivo a
representacao da diversidade litol6gica das paisagens de Tras-os-Montes e Alto Douro,
de uma forma ludica e didatica, iniciaram-se os trabalhos com a realizacdo de um
briefing, com a presenga do CCUTAD, da EDIGMA e da administracdo do CCVR, de
modo a delinear a forma de producédo do conteudo. Foi decidido avangar com uma
proposta desenvolvida pelo autor, proposta essa que consistiu numa producao
audiovisual que simula uma viagem pelas paisagens de Tras-os-Montes e Alto Douro,
retratando 0s pormenores mais caracteristicos de cada uma dessas paisagens. Desta
forma, ficou definido que o CCUTAD procederia a realizacdo de um documento que
descreveria cada uma das unidades de paisagem. Este documento foi a base para a
elaboracdo do guido, posteriormente executado pela EDIGMA, juntamente com a
colaboracao da equipa técnica do CCVR.

Em paralelo, foi elaborado um plano de captacdo de imagens, trabalho que
contou com a colaboragao de um elemento da equipa técnica do CCVR. Este plano foi
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fundamental para a execugdo das imagens da viagem pelo Reino Maravilhoso. Foi
estruturado em duas componentes de imagens muito especificas, definidas apés um
longo estudo sobre a percecao de imagem dentro do mdédulo em andlise, onde foi
identificada a necessidade de cumprimento de algumas especificagdes. Uma das
necessidades identificadas foi o registo de imagem em trés perspetivas diferentes:
frontal, lateral direita e lateral esquerda (Figura 105).
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Figura 105 - Estudo de percec¢do geral de imagem dentro da carruagem.

Estando o mddulo equipado com nove ecrds de 42 polegadas com uma
resolucdo de 1080x1920px, perfazendo um total de 9720x1920px e ndo existindo no
mercado equipamento video que efetue o registo de imagem com esta resolugdo, a
solugcao passou pela utilizagdo de duas metodologias.

Uma delas foi a utilizagdo da fotografia panoramica através de fusdo de imagens,
gue permite criar imagens de alta resolugdo. Desta forma, é possivel criar movimentos
em edicdo simulando a deslocagdo em viagem. Esta € uma técnica que funciona bem
em paisagem, onde os elementos se encontram relativamente distantes e onde o efeito
de parallax é reduzido ou nulo. Como ja foi abordado anteriormente, trata-se da
percecao de deslocamento causada pela mudancga de posi¢cao do ponto de observacao
(Simpson & Oxford University Press, 1989), sendo que a medida que o ponto de vista

se move, 0s objetos a maior distancia aparente movem-se mais lentamente do que os
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objetos mais préximos do ponto de observacao, sendo este movimento importantissimo
para a criagdo da percecao tridimensional da imagem projetada carruagem (Williams,
2004).

Foi também necessario efetuar um registo de imagem mais préximo dos
elementos de paisagem, obrigando a utilizagdo da segunda metodologia, que recorre
ao video para um registo de imagens. Esta foi a Unica forma de registar o efeito parallax
de movimento, junto a elementos proximos da camara. De forma a obter planos gerais,
onde se observem todos os elementos que constituem cada uma das paisagens, foi
igualmente definido que a captagdo da imagem fosse efetuada a uma determinada
distancia do nivel do solo, sendo as imagens captadas por drone. No entanto, é
impossivel criar trés perspetivas diferentes com uma Unica cdmara. Desta forma, foram

colocadas trés camaras num drone, de modo a captar imagens de paisagem em

movimento em trés perspetivas diferentes (Figura 106).

Figura 106 - Sistema de acoplagdo de 3 camaras em drone, idealizado pelo autor e desenvolvido pela
EDIGMA.

Foram constituidas duas equipas de recolha de imagem. Uma, responsavel pela
captacao de imagem com drone, formada por membros da EDIGMA, preparada com
meios técnicos para executar este trabalho. A outra equipa formada pelo autor e por
outro elemento da equipa técnica do CCVR, ficou responsavel pela recolha de imagens
panoramicas, bem como de todo o planeamento dos locais de recolha. Este trabalho
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exigiu um longo estudo cartografico, geografico e técnico, de forma a identificar os locais
correspondentes a cada uma das unidades de paisagem, onde fossem visiveis todas as

suas caracteristicas.

No plano de recolha de imagens aéreas foram apenas identificados os locais
correspondentes a cada uma das unidades, deixando ao critério da equipa responsavel
a escolha das perspetivas e dire¢cées de voo, mediante condi¢des que apenas podem
ser observadas no local. No caso das imagens panoramicas, apés a identificagéo de
cada um dos locais representativos das unidades de paisagem, foi identificado o melhor
ponto de recolha, mediante a altimetria do terreno, uma vez que a recolha deve ser
efetuada do ponto mais alto, de forma a obter um espaco aberto, sem obstaculos,
permitindo uma visdo ampla da paisagem. Neste plano consta também o percurso diario
de cada viagem e o periodo de recolha (manha ou tarde). A execugao deste plano foi
estudada de modo a efetuar o maior numero de recolhas possivel, uma vez que estas
estdo dependentes do angulo do ponto de recolha perante a posi¢cdo do sol face a
direcao da paisagem pretendida (Figura 107).
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As grandes alteragBes da paisagem modelada pelo homem, muitos exemplos
de paisagem modelada pelo homem podem ser observados, nomeadamente: os
lameiros, os soutos e a castanha suporte da alimentagdo, o cereal por todo o
lado, a batata na montanha, a améndoa pelas encostas mais agrestes, a

30 do pastoreio, a especializagdo das racas autoctones, passando
também pelo Douro vinhateiro, onde a regido se caracteriza, ndo s6 pela
topografia do terreno e cursos de dgua, mas também pela modelagdo que o
homem operou nela ao longe de vérios séculos, visando a sua utilizagdo
agricola e consequentemente melhoria da qualidade de vida,
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Figura 107 - Plano de captura de imagens panoramicas.

Relativamente as técnicas utilizadas na captura de imagens panoramicas, foi
usada a técnica HDR para obter imagens com maior gama dindmica, com o objetivo de
minimizar a perda de carateristicas da paisagem. Complementarmente, foi usada a
técnica de fotografia panoramica, através de multiplos disparos e posterior
assemblagem. Esta técnica foi usada para criar imagens de grande resolucdo que
permitem grandes ampliacées, de modo a permitir a aplicacdo de reenquadramentos

com espago excedente, de forma a criar movimentos de deslocamento.

Para a execugao deste trabalho foi usada uma camara fotografica Canon 5D
Mark 111, juntamente com a lente Canon 70-200mm EF 2.8 L IS Il. A escolha desta lente
teleobjetiva em detrimento de outra com maior angular prende-se com o nivel pretendido
da resolucdo final da imagem (Gerlach & Gerlach, 2010). Na Figura 108 podem
observar-se os calculos efetuados para a tomada de decisao da escolha da lente a usar,
mediante o angulo de visao (FOV).
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70mm' . 200°

Altura total em pixeis: 3840 x 5 = 19200
Largura total em pixeis: 5760 x 14 = 80640

35 mm 200°

90°

Altura total em pixeis: 3840 x 3 =11520
Largura total em pixeis: 5760 x 8 = 46080

Figura 108 - Calculo da resolugéo final da imagem e do numero de capturas necessarias, mediante as
lentes de 35 e 70 mm.

Prosseguindo com a abordagem ao material usado para a execucdo deste
trabalho, é de salientar a importancia da escolha do tripé e da cabeca do mesmo, uma
vez que é indispensavel a estabilidade do equipamento fotografico, de forma a permitir
registos simultdneos sem que haja micro deslocagdes ou vibracdes entre eles. No caso
da cabeca utilizada, trata-se de uma cabeca panoramica, que permite a rotacao
horizontal a 360° com marcagao da escala em graus, permitindo manter a direcao de
rotacdo horizontal, controlando o angulo de desvio entre a sequéncia de disparos
necessarios para a execug¢ao da imagem panoramica. Admitindo 0 mesmo processo em
rotacdo vertical, este controlo de desvio € essencial para criagdo de imagens
panoramicas (Frich, 2018). Segundo John (Gerlach & Gerlach, 2010), para efetuar uma
fotografia panoramica com multiplas imagens € necessario que a sequéncia das

mesmas se sobreponham 25%, de forma a permitir a costura das mesmas.

Com toda a metodologia e estudos efetuados iniciou-se a execug¢ao do trabalho,
que contou com a colaboragdo de um dos membros da equipa do CCVR. Apés a
chegada a cada um dos lugares de captura previamente identificados, foi analisado o
terreno de forma a identificar o local para a fixacao de todo o equipamento de captura,
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de modo a efetuar um registo limpo sem obstaculos préximos. Depois da montagem de
todo o equipamento, é efetuada uma medicao da luz geral em varios pontos da area de
captura, anotando os valores de exposicdo nas zonas mais sombrias e nas zonas de
maior intensidade de luz. Através destes valores de EV é encontrado o valor médio, que
¢ fixado na camara como valor EV de referéncia. Posteriormente, foi ativado na camara
o modo automatic exposure bracketing (AEB) e definido o valor de EV de intervalo, que
deve corresponder ao valor de EV medido anteriormente nas zonas sombrias e de maior
intensidade de luz (Figura 109). Isto permite criar uma imagem em HDR, processo ja

aqui referido anteriormente.
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Figura 109 - Definicdo do intervalo automatico de exposicao na camara fotografica.

Todos os parametros de exposi¢cdo da camara fotografica sdo bloqueados e
definidos manualmente, sejam eles abertura, velocidade de obturacao ou sensibilidade.
Quando ha alteracao das condi¢cdes de luz durante as medicbes e a execucao da
imagem, o processo € interrompido e reiniciado. Além destes parametros, foi também
definida manualmente a distancia focal, que por regra deve ser infinito. Caso o assunto
a fotografar se encontre fora do ponto de foco, tal significa que este se encontra mais
préximo da camara do que o normal, podendo causar efeitos de parallax indesejados
(Howland, 2006). Com a aplicacao de todas estas definicoes foi iniciada a execugao de
sequéncia de imagens, cumprindo todos os intervalos de angulo previstos anteriormente
no calculo do FOV (Figura 108).

Apos terem sido efetuadas todas as capturas de imagem previstas no plano de
trabalho, foi necessario proceder a assemblagem das fotografias e respetiva edicao. Na
execucao deste trabalho foi usado o software de criacdo de panoramicas PTGui,
desenvolvido pela empresa holandesa New House Internet Services B.V. em 1996,
sendo este um dos softwares mais avangados e mais usados por fotografos
profissionais (Frich, 2018). Uma das grandes vantagens na sua utilizagdo deve-se ao

facto de permitir executar dois processos em simultdneo: a assemblagem de imagens

113



para a criagao de fotografia panordmica e o mapeamento em HDR, simplificando o
processo de edicdo e melhorando a qualidade da imagem final, uma vez que sao
reduzidos os processos de manipulagdo da informagao constituinte da imagem.

Todo o processo se inicia com o carregamento das imagens no software, que
efetua o alinhamento das mesmas, com a opgdo ou ndo de mapeamento HDR,
conforme se pode ver na imagem esquerda da Figura 110. Ap6s o alinhamento
automatico, é possivel ajustar os pontos de controlo que costuram a imagem, bem como
criar novos pontos de controlo, de forma a eliminar defeitos de unido entre as imagens,

como o exemplificado na imagem direita da Figura 110, em que é criado um ponto de

controlo no centro de um aerogerador que aparece na imagem.

Figura 110 - Carregamento das imagens no software PTGui e ajuste dos pontos de controlo da costura
das imagens.

Com a leitura da informagao técnica da captura das imagens (EXIF) por parte do
software PTGui, que obtém a informacao sobre a lente e a distancia focal usada, este
calcula automaticamente o tipo de projecdo a usar na composi¢cao das imagens. No
entanto, este permite escolher diferentes tipos de projecdo, bem como ajustar o seu
angulo (Figura 111).

Figura 111 - Ajuste do dngulo de projegao da imagem panoramica através do software PTGui.
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Seguidamente foi efetuado o controlo HDR da imagem. Este pode ser feito
através de dois métodos diferentes: o True HDR e o Exposure Fusion. Neste trabalho
foi usado o True HDR, uma vez que este método € mais avangado e permite um melhor
ajuste de tons, conforme se pode ver na Figura 112.
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Figura 112 - Ajuste dos parametros HDR, pelo método True HDR.

Realizada a configuracao de todos os parametros que definem a fotografia
panoramica foi efetuada a sua exportacdo. Esta é otimizada ao somatério da resolucéo
de todas as imagens, 0 que obriga a utilizacdo de um formato de ficheiro com
compressao, uma vez que este pode gerar ficheiros que ultrapassam a capacidade
maxima de alguns sistemas de efetuarem a sua leitura. Assim sendo, foi usado o

formato JPG para a exportacao destas imagens (Figura 113).

Figura 113 - Processo de exportagdo das imagens panordmicas.
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Apés a exportacdo das imagens panoramicas com resolucdo maxima, estas
permitem enquadramentos em FullHD, com amplia¢des, em algumas das imagens, até
trinta vezes (Figura 114).

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 114 - Enquadramento em FullHD de uma imagem panordmica, com ampliagdo de 30x.

Este trabalho levou a realizagdo num total de cinquenta e nove imagens
panoramicas. Na Figura 115 é possivel ver algumas dessas imagens.
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Figura 115 - Imagens panordmicas realizadas para a produgdo do documentario do modulo da “Estagdo
do Reino Maravilhoso”.

Seguindo o guido de produgédo do documentario do moédulo “Estagédo do Reino
Maravilhoso”, foi fornecido a EDIGMA, a sequéncia de distribuicdo das imagens

panoramicas pelas diversas cenas do documentario.

Todo o processo de edigdo foi devidamente acompanhado. Foi analisado ao
longo das varias etapas de produgao, onde foram corrigidos alguns erros de incoeréncia
das imagens com a narrativa e apresentadas sugestdes de melhoria nos movimentos

de simulagéo de deslocamento das imagens panoramicas.

Desta forma foi concluido este mddulo, sendo uma das atracbes mais
enaltecidas pelos visitantes (Figura 116). No entanto, durante o periodo de testes de
reproducdo do documentario neste equipamento, constatou-se que o angulo de visao
dos visitantes que se encontram nos lugares da frente é bastante reduzido. Assim, foi
sugerido pelo autor uma reestruturacao do espaco interno da carruagem, recuando

todos os lugares uma posicao e eliminando o mével construido na entrada da carruagem
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e que contém todo o equipamento informatico, sendo este implementado na frente da
carruagem em posicao inferior aos ecrés, simulando o painel de controlo de uma
locomotiva. Esta sugestao foi bem aceite pela equipa técnica da EDIGMA, podendo ser
aplicada em posteriores fases, uma vez que ainda nao foi possivel aplicar a este médulo
devido a limitacao de orcamento.

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 116 - Implementagdo do documentario no médulo “Estagdo do Reino Maravilhoso”, com exibicao
aos visitantes.

118



2.10. Livro das Energias

Figura 117 - “Livro das Energias”. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA, 2014).

Dedicado as energias renovaveis, este médulo, constituido por um livro
interativo, pretende mostrar aos visitantes as principais fontes de energias renovaveis

utilizadas para a producao de energia elétrica.

Como jé referido anteriormente, o médulo do “Livro das Energias” é constituido
por um livro fisico de grandes dimensdes. Este possui, em cada pagina, dois sensores
que ativam informagéo adicional num ecra colocado frontalmente ao livro. Tratando-se

de um equipamento ja utilizado pela EDIGMA em outros trabalhos (Figura 118), apenas
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foi necessario desenvolver todo o /layout dos conteudos. O trabalho de concecgao ficou
a encargo do autor, uma vez que nao foi possivel chegar a um consenso, entre a
EDIGMA e o CCUTAD, para a sua concegao.

Figura 118 - Equipamento previsto para o modulo “Livro das Energias”. Adaptada de EDIGMA (EDIGMA,
2014).

A concecéao do /ayout dos conteudos do “Livro das Energias” implica a criacéo
de design com base no produto, que de acordo com Schneider (Schneider, 2010), € a
observacao criativa e ordenada de diferentes fungdes de uso de um objeto e a sua
adaptacdo as necessidades. Desta forma, e uma vez que o moédulo em questdo se
divide em dois dispositivos diferentes (o liviro em suporte fisico e o ecrda em suporte
digital), foi necessario desenvolver um design que se adaptasse a ambos os dipositivos.

Tal como definido no projeto, o livro esta constituido por nove paginas, cada uma
referente a um tipo de energia renovavel e uma pagina extra, dedicada a central
hidroelétrica do Biel. Por cada pagina em suporte fisico, existem duas paginas em
suporte digital. Deste modo, foi solicitado ao CCUTAD o fornecimento de todos os
conteudos informativos sobre cada uma das energias, resumindo-se a textos e algumas

imagens de baixa qualidade e sem direitos de utilizag&o.
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O trabalho iniciou-se com uma série de estudos, onde foram utilizadas imagens
realizadas para o efeito, bem como imagens de arquivo. Inicialmente, manteve-se a
mesma linha grafica utilizada pela EDIGMA neste equipamento em trabalhos anteriores
(Figura 119).
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Figura 119 - Estudos de layout efetuado, para o “Livro das Energias”.

No entanto, como se pode constatar, o /ayout em estudo apresenta um design
nao adequado ao tema, além de que € um erro cair em utilizagdes repetidas de design
ou a utilizagao de cdpias que sao substitutos faceis da falta de ideias (Poynor, 2003).
Além disso, o design teria de solucionar a questao de falta de imagens, bem como criar
uma linha gréafica constante em todas as péaginas. Foram, ainda, identificados os
elementos base para a constru¢cdo de cada uma das péaginas, sendo o principal uma

imagem que represente a energia em quest&o.

A imagem deve ocupar mais de 50% da area da pagina, seguido de um elemento
gréafico com a designacao da energia e por fim a utilizacdo do restante espaco para uma
seccao informativa, contendo um bloco de texto com a descricdo em portugués, inglés
e espanhol, ndo esquecendo 0 espago negativo, que mantém todos estes elementos
enquadrados na respetiva pagina.
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O autor iniciou o trabalho de criacdo do design, recorrendo a técnica de
brainstorming, da qual resultaram as palavras-chave: eletricidade, luz, eletrénica,

atomo, eletrdo, tecnologia, circuitos.

O primeiro conceito associado a linha grafica das paginas é a auséncia de luz
(escuro), representada pela cor preta, que foi usada como cor base das paginas.
Contrapondo, toda a informagéo foi escrita com cores claras, que representam a luz e
por sua vez, a energia. Seguidamente, e utilizando as palavras-chave que representam
o conceito da linha grafica, foi efetuada uma consulta pelos bancos de imagens, como
€ 0 caso do Shutterstock, para recolha de elementos que foram utilizados na
composicao de toda a linha grafica. Esta op¢cao em detrimento da propria construgao

dos elementos gréaficos prendeu-se com o facto de existir um prazo demasiado curto.

Figura 120 - Imagens adquiridas ao banco de imagens para efetuar a composicdo das paginas do “Livro
das Energias’.

Para a composicao da imagem de fundo foram utilizadas trés imagens adquiridas
ao banco de imagens, como se pode ver na Figura 120. Esta composicao (Figura 121),
foi efetuada no software Adobe Photoshop CC, recorrendo a opgao de mesclagem em
modo clarear. Esta opgao permitiu efetuar subtragdes, multiplicagdes, adi¢cdes e
divisdes entre as imagens, sendo que estas sao representadas por pixéis e estes por
valores numéricos. Ao efetuar calculos com estes valores, permitiu trabalhar diferentes
resultados entre as imagens. Neste caso como se pretende mesclar os elementos mais
claros, foi usado o modo clarear. Este permite multiplicar os valores dos pixéis, sendo
gue estes, quanto mais préximos do branco maior é o seu valor, conforme se observa
na Figura 98. Assim, foi possivel manter todos os elementos claros das imagens,
anulando todos os elementos de cor escura (Figura 121).
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Figura 121 - Composicdo da imagem de fundo das pdginas do “Livro das Energias”.

O segundo elemento grafico a desenvolver tratou-se do nome da energia a
representar em cada uma das paginas. Este € um elemento grafico com um peso
consideravel e foi disposto no topo da pagina, ocupando o espaco entre ambas as
extremidades da pdagina. Usando o conceito de que este elemento gréafico sera
desenhado por uma forga energética em forma de luz, iniciou-se a composi¢cdo do
mesmo. A primeira etapa diz respeito a escolha da tipografia, que deve ser constituida
por linhas futuristas, sendo escolhida a tipografia DestructoBeam BB sendo aplicado um
contorno de cor clara #e6fffb, simulando o efeito de iluminagao néon. Foi ainda aplicada
sombra projetada com a mesma cor e usando o modo de mesclagem luz brilhante,
intensificando-se a projecao de cor nos elementos mais claros da imagem anterior as
letras, de forma a parecer que sdo as letras a iluminar os elementos. Foi, também,
retirada opacidade ao preenchimento das letras para dar destaque ao contorno (Figura
122).
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Figura 122 - Escolha de tipografia aplicada ao nome das energias e aplicacdo de efeitos de iluminagao.
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Foram desenvolvidos os elementos graficos decorativos e aplicados ao titulo
com o nome das energias. Usaram-se paréntesis retos para representar a base do
gerador de energia que desenha as letras. A estes foram aplicadas sombras projetadas
e contornos, a semelhanca do que foi feito para as letras das energias. Aplicou-se um
preenchimento de linhas claras e escuras, em representacdo de uma superficie fisica.
Posteriormente, foi adicionado outro elemento adquirido no banco de imagens,
semelhante a um cometa, aplicado junto aos paréntesis retos, representando a ignicao
da fonte de luz. De forma a aplicar um efeito mais futurista, foi implementado outro
elemento com aparéncia de eletrdao, concluindo a composicao dos elementos graficos
decorativos do titulo das energias (Figura 123).
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Figura 123 - Desenvolvimento dos elementos graficos decorativos aplicados ao nome das energias que
representam cada uma das paginas do “Livro das Energias’.
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No entanto, sendo necessario ter a implementacdo da informagdo em trés
idiomas, foi desenvolvido um novo elemento grafico e aplicado ao ja existente: titulo do
nome das energias. Como se tratava de informagcd@o adicional, foi alterada a sua
tipografia para Alien League Bold na designacao da energia e Android Nation nas siglas
em inglés e espanhol. Ambas as tipografias mantém a linha futurista. Esta informacéao
foi inserida em caixas de texto, que representam ecras informativos. Estes séo
compostos por retangulos arredondados, aplicando a caixa de texto do nome da energia
um preenchimento claro, simulando retroiluminagao. A caixa dos idiomas foi adicionado

um preenchimento em forma de pixéis (Figura 124).
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Figura 124 - Desenvolvimento do elemento grafico do nome das energias em espanhol e inglés aplicado
as paginas do “Livro das Energias”.

A primeira questao a resolver relativamente ao elemento grafico principal que
alocara a imagem da energia correspondente a cada uma das paginas, foi a aquisi¢cao
das imagens, devido a inexisténcia de orgcamento para tal. Assim, as imagens foram
adquiridas de diversas formas, a primeira das quais foi o registo das fontes de energia
mais préximas, como € o caso da energia hidrica, solar térmica e biogas. Outra das
formas foi efetuar um pedido de cedéncia de imagens as préprias empresas que
exploram as diversas energias, como foi 0 caso da energia fotovoltaica, geotérmica e

biomassa. As restantes imagens foram adquiridas em bancos de imagens.

De modo a que as imagens mantenham a mesma linha visual, uma vez que estas
sao provenientes de diversas fontes e ndo foram compostas para este fim, foi aplicado
uma série de efeitos graficos, que atribuem as imagens uma semelhanga visual. A
primeira aplicacao trata-se de uma sobreposi¢cdo na imagem, com preenchimento em

forma de pequenos quadrados, representando a forma dos pixéis. Foi ainda aplicado
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um tracado de cor clara #e6fffb, conjuntamente com uma projecdo da mesma cor,
formando uma composicao que representa a virtualizacao de um ecra (Figura 125). De
forma a enriquecer o design, desenvolveram-se trés elementos gréficos em forma de
barra, aplicados no topo e na base da imagem, representando a estrutura que suporta
o ecra virtual (Figura 125).

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 125 - Composicao grafica aplicado as imagens das diversas fontes de energia de cada uma das
paginas do “Livro das Energias’.

Acrescem, ainda, os elementos graficos que alocaram os blocos de texto
informativo nos idiomas previstos. Tratando-se de blocos em numero impar, implicou
uma distribuicao disforme, sendo que um dos blocos ficara disposto de uma extremidade
da pagina a outra, apresentando maior destaque, ficando, desta forma, destinado ao
idioma nativo. Os restantes dois blocos ficaram lado a lado numa posicao inferior ao
primeiro bloco (Figura 126). Cada um dos textos ficou inserido dentro de uma caixa que
segue a mesma linha dos elementos desenvolvidos anteriormente, estando estas
aplicadas dentro de um outro elemento de linhas modulares que permitem o encaixe
entre os diversos blocos de texto. Esta forma de modelagcado permite que os diversos
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blocos de texto aumentem a sua proporgcdo, para que se ajustem a quantidade de
caracteres de cada um dos textos. As formas permitiram, ainda, incluir as siglas que
identificam cada um dos idiomas, como se pode ver na Figura 126.

A energia hidrica é uma das mais atingas fontes de energia renovavel. A produgao de energia hidrica é obtida em centrais hidroelétricas. Estas usam a energia resultante da diferenga

do nivel da dgua, que se forma pela retengao forgada nas barragens (formagao da albufeira) € o curso nermal do rio (a

nte das barragens), que faz rodar as turbinas e os respetivos

geradores, produzindo eletricidade. E um dos processos mais eficientes e menos poluentes para a produgao de energia elétrica.

.| Hydropower is one of the oldest sources ofrenewable energy. The production of

hydropower is done by hydroelectric powers plants. These power plants use the
energy resulting from the difference between the water level, which is formed by the
reservoir of dams and the normal course of the river (tailwaterto the plant), which turns
the turbines and the corresponding generator, producing electricity. It's one of the most
efficient and less polluting processes for the production of electricity.

La energia hidroeléctrica es una de los mas antiguas fuentes de energia renovable.

La produccion de energia hidrica se hace a fravés de centrales hidroeléctricas. Estas
centrales utilizan la energia de la diferencia de nivel del agua, que se forma por la
retencion en los embalses y el normal curso del rio (aguas abajo de la central) que
hacen girar las turbinas y el generador respectivo, produciendo electricidad. Es uno
de los procesos mas eficientes y menos contaminantes para la produccién de
electricidad.

Imagem disponivel
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Figura 126 - Composigdo grafica aplicado aos blocos de texto informativo das diversas fontes de energia
de cada uma das pdginas do “Livro das Energias”.

Desenvolveu-se, também, um elemento gréafico para representar os pontos
informativos. Nestes pontos estdo localizados sensores que ativam o aparecimento de
informacao adicional no ecra. Este elemento é formado por um circulo onde no interior
sera alocado um icone adquirido num banco de imagens, representando cada uma das
informacdes adicionais. Este elemento grafico é também constituido por um circulo
exterior de formas organicas e angulos geométricos que dao destaque e atencao a este
elemento (Figura 127).
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Figura 127 - Composigao grafica aplicada aos pontos informativos das diversas fontes de energia de cada
uma das paginas do “Livro das Energias’.

Desenvolveram-se também alguns elementos graficos, meramente decorativos,
com o sentido de equilibrar o design gréafico das paginas do “Livro das Energias”. Estes
elementos graficos sdo constituidos por um grafico que representa a variacdo de
producao energética, um icone representante da amperagem elétrica e o seu respetivo
valor e ainda um icone que representa o armazenamento de energia em bateria e 0 seu

respetivo valor (Figura 128).
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Figura 128 - Composicao grafica de elementos decorativos das paginas do “Livro das Energias’.

Todos estes elementos constituem o design grafico das paginas do “Livro das
Energias” (Figura 129).
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Figura 129 - Design final das paginas do “Livro das Energias’.

O design grafico dos painéis informativos de cada uma das energias abordadas
no livro e que s&o atualmente exibidos no ecra do “Livro das Energias”, foram, também
desenvolvidos pelo autor. Estes painéis tém uma resolugéo de 1920px por 1080px e
estao dispostos na posicao horizontal. De forma a seguir a mesma linha gréfica, foram
utilizados grande parte dos elementos graficos desenvolvidos para as paginas do livro.
Desta forma, foi efetuada uma nova distribuicdo de todos os elementos numa nova
atribuicdo hierarquica. Reduziu-se a importancia do titulo da energia, sendo este
aplicado em posicéao vertical na lateral esquerda da imagem. A imagem mantém grande
parte da importancia, continuando a ocupar cerca de 45% do ecré, ocupando a mesma
percentagem dos blocos de texto, que neste caso sobem de destaque, uma vez que a
quantidade de caracteres € maior e o0 painel encontra-se a maior distancia do utilizador.
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Devido ao espaco disponivel ter menor dimenséo, foram retirados todos os elementos
decorativos que nao apresentam qualquer importancia no destaque da informacéao
(Figura 130). Tal como sucedeu com as imagens das paginas do “Livro das Energias”,
0s processos de aquisicao das imagens dos painéis informativos foram diversos.
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Figura 130 - Design final dos painéis informativos do “Livro das Energias’.

Depois de concluido este trabalho, foram enviados para a EDIGMA os ficheiros
com o layout das paginas para respetiva impressao e colagem nas folhas de madeira,
gue constituem a estrutura do “Livro das Energias”. Este foi colocado numa mesa que
sustenta o livro e contém o espaco para a colocagao do sistema informatico do médulo.
Na parede frontal ao livro foi afixado o ecra onde sao exibidos os painéis com informagao
adicional de cada um dos pontos informativos. Conclui-se, assim, 0 médulo do “Livro
das Energias”, como se pode ver na Figura 131.
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Figura 131 - Implementacgéao final do médulo “Livro das Energias’.
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3. Producao de Conteudos Multimédia

3.1. Contextualizacao

Neste capitulo sdo apresentados os trabalhos desenvolvidos no ambito da
producdo de conteudos multimédia. Inicialmente sdo apresentados os trabalhos de
promocgéao e de divulgagéo, relacionados com a exposicao PNTAD e com as diversas
atividades do CCVR.

A producao destes trabalhos advém da necessidade de alimentar alguns dos
médulos da exposicdo PNTAD com imagens de natureza, servindo, ainda, outros
projetos desenvolvidos pelos Servicos de Ambiente da CMVR. Dada a escassez de
recursos técnicos e humanos, bem como a dificuldade inerente a interagdo com
espécies selvagens, foi necessario otimizar todo o trabalho de forma a obter imagens
que sirvam os objetivos dos diversos projetos.

Em colaboragdo com a equipa técnica do CCVR foram registadas:

e 11 espécies de anfibios (Tabela 4);

e 13 espécies de répteis (Tabela 5);

e 18 espécies de invertebrados (Tabela 6);
e 19 espécies de mamiferos (Tabela 7);

e 90 espécies de aves (Tabela 8);

Tabela 4 - Listagem de espécies de anfibios registadas.

Nome comum Nome cientifico
Salamandra-lusitanica Chioglossa lusitanica
Salamandra-de-pintas-amarelas Salamandra salamandra
Tritdo-de-ventre-laranja Lissotriton boscai
Tritdo-marmoreado Triturus marmoratus
Sapo-parteiro Alytes obstreticans
Ra-de-focinho-pontiagudo Discoglossus galganoi
Sapo-comum Bufo spinosus
Sapo-corredor Epidalea calamita
Rela-ibérica Hyla molleri
Ré-ibérica Rana iberica
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Ra-verde

Pelophylax perezi

Tabela 5 - Listagem de espécies de répteis registadas.

Nome comum

Nome cientifico

Céagado-mediterranico

Mauremys leprosa

Osga-comum

Tarentola mauritanica

Licranco

Anguis fragilis

Sardao

Timon lepidus

Lagarto-de-agua

Lacerta schreiberi

Lagartixa-do-guadarrama

Podarcis guadarramae

Lagartixa-do-mato-comum

Psammodromos algirus

Cobra-de-ferradura

Hemorrhois hippocrepis

Cobra-de-escada

Rhinechis scalaris

Cobra-de-agua-viperina

Natrix maura

Cobra-de-agua-de-colar

Natrix natrix

Cobra-rateira

Malpolon monspessulanus

Vibora-cornuda

Vipera latastei

Tabela 6 - Listagem de espécies de invertebrados registadas.

Nome comum

Nome cientifico

Acronicta aceris

Gafanhoto-do-egipto

Anacridium aegyptium

Atlas-gigante

Attacus atlas

Cavalinho-do-diabo

Ceriagrion tenellum

Maravilha Colias croceus
Louva-a-deus Empusa pennata
Fritilaria-dos-lameiros Euphydryas aurinia

Formiga

Atta colombica

Borboleta-zebra

Iphiclides feisthamelii

Tartaruga-grande

Nymphalis polychloros

Borboleta-cauda-de-andorinha

Papilio machaon

Escolopendra

Scolopendra cingulata

Borboleta-carnaval

Zerynthia rumina

Gaiteiro-azul

Calopteryx virgo

Libelinha

Coenagrion puella
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Libélula Crocothemis erythraea
Libelinha Platycnemis acutipennis
Libélula Sympetrum sanguineum

Tabela 7 - Listagem de espécies de mamiferos registadas.

Nome comum

Nome cientifico

Ourico-comum

Erinaceus europaeus

Musaranho-de-dentes-brancos

Crocidura russula

Morcego-de-ferradura-grande

Rhinolophus ferrumequinum

Morcego-anao

Pipistrellus pipistrellus

Morcego-rato-grande

Myotis myotis

Morcego-rato-pequeno

Myotis blythi

Raposa Vulpes vulpes
Texugo Meles meles

Lontra Lutra lutra

Fuinha Mustela foina
Gineta Genetta genetta
Corco Capreolus capreolus
Javali Sus scrofa

Esquilo Sciurus vulgaris

Ratinho-doméstico

Mus domesticus

Rato-do-campo

Apodemus sylvaticus

Ratazana

Rattus norvegicus

Lebre-ibérica

Lepus granatensis

Coelho-bravo

Oryctolagus cuniculus algirus

Tabela 8 - Listagem de espécies de aves registadas.

Nome comum

Nome cientifico

Corvo-marinho-de-faces-brancas

Phalacrocorax carbo

Garca-real

Ardea cinerea

Cegonha-branca

Ciconia ciconia

Pato-real

Anas platyrhynchos

Milhafre-preto

Milvus migrans

Grifo

Gyps fulvus
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Abutre-preto

Aegypius monachus

Tartaranhao-ruivo-dos-pauis

Circus aeruginosus

Tartaranh&o-azulado

Circus cyaneus

Tartaranhdo-cacador

Circus pygargus

Aguia-d’asa-redonda

Buteo buteo

Aguia-real

Aquila chrysaetos

Aguia-calcada

Aquila pennata

Aguia-de-bonelli

Aquila fasciata

Peneireiro-comum

Falco tinnunculus

Galinha-d’agua

Gallinula chloropus

Magarico-das-rochas

Actitis hypoleucos

Pombo-das-rochas

Columba livia

Pombo-torcaz

Columba palumbus

Rola-turca

Streptopelia decaocto

Rola-brava

Streptopelia turtur

Coruja-das-torres

Tyto alba

Mocho-galego

Athene noctua

Andorinh&o-preto Apus apus
Guarda-rios Alcedo atthis
Peto-verde Picus viridis

Pica-pau-malhado-grande

Dendrocopus major

Pica-pau-malhado-pequeno

Dendrocopus minor

Cotovia-dos-bosques

Lullula arborea

Laverca

Alauda arvensis

Andorinha-das-barreiras

Riparia riparia

Andorinha-das-rochas

Ptyonoprogne rupestris

Andorinha-das-chaminés

Hirundo rustica

Andorinha-daurica

Hirundo daurica

Andorinha-dos-beirais

Delichon urbicum

Petinha-dos-campos

Anthus campestris

Petinha-dos-prados

Anthus pratensis

Alvéola-amarela

Motacilla flava

Alvéola-cinzenta

Motacilla cinerea

Alvedla-branca

Motacilla alba

Melro d'agua

Cinclus cinclus
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Carrica

Troglodytes troglodytes

Ferreirinha

Prunella modularis

Pisco-de-peito-ruivo

Erithacus rubecula

Rabirruivo-preto

Phoenicurus ochruros

Cartaxo-comum

Saxicola torquatus

Chasco-cinzento

Oenanthe oenanthe

Melro-das-rochas

Monticola saxatilis

Melro Turdus merula
Tordo-pinto Turdus philomelos
Fuinha-dos-juncos Cisticola juncidis
Toutinegra-de-barrete-preto Sylvia atricappila

Felosa-do-mato

Sylvia undata

Toutinegra-dos-valados

Sylvia melanocephala

Felosinha

Phylloscopus collybita

Felosa-ibérica

Phylloscopus ibericus

Felosa-musical

Phylloscopus trochilus

Estrelinha-real

Regulus ignicapilla

Papa-moscas-cinzento

Muscicapa striata

Papa-moscas-Preto

Ficedula hypoleuca

Chapim-rabilongo

Aegithalos caudatus

Parus cristatus

Chapim-de-poupa

Parus ater

Chapim-preto

Parus caeruleus

Chapim-azul

Parus major

Chapim-real

Trepadeira-azul

Sitta europaea

Trepadeira-comum

Certhia brachydactyla

Picango-de-dorso-ruivo

Lanius collurio

Gaio

Garrulus glandarius

Gralha-preta

Corvus corone

Corvo

Corvus corax

Estorninho-preto

Sturnus unicolor

Pardal-comum Passer domesticus
Pardal-montés Passer montanus
Pardal-francés Petronia petronia

Tentilhao

Fringilla coelebs
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Tentilhdo-montés

Fringilla montifringilla

Chamariz Serinus serinus
Verdilhdo Chloris chloris
Pintassilgo Carduelis carduelis
Lugre Spinus spinus
Pintarroxo Carduelis cannabina
Cruza-bico Loxia curvirostra
Dom-fafe Pyrrhula pyrrhula

Escrevedeira-de-garganta-preta

Emberiza cirlus

Cia

Emberiza cia

Sombria

Emberiza hortulana

Trigueirdao

Emberiza calandra

Gaivota-de-patas-amarelas

Larus michahellis

Abelharuco

Merops apiaster
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3.2. Conteudos de promocéo e de divulgagéo

3.2.1. Outdoor “Vila Real é o Destino...”

Enquadramento e Objetivo

O outdoor “Vila Real é o Destino...” consiste num painel de grandes dimensdes
com 15 m de largura e 6 m de altura, que tem por objetivo promover a missdo do CCVR,
gue se define em transmitir conhecimento sobre a biodiversidade de Vila Real através
das ciéncias. O segundo objetivo pretende reforcar a denominacao de Vila Real como
destino da biodiversidade.

Pesquisa

Foi realizada uma pesquisa no sentido de compreender conceitos, estilos e erros
a evitar, na concec¢ao de outdoors. Entre diversos sitios web consultados, o plugcitarios
(Monteiro, 2012) e o agencialemoné (Lemon6, 2016) destacam-se pela nomeacgéo dos
melhores outdoors realizados nos ultimos anos. Existe, ainda, outro fator importante
referido nos trabalhos destes sitios web: o facto de estes se enquadrarem no local onde

s&o0 expostos.
Desenvolvimento

Seguindo o conceito de que Vila Real é o destino da biodiversidade, iniciou-se o
desenvolvimento de ideias utilizando duas abordagens, uma direta e uma indireta. Na
abordagem indireta a mensagem é transmitida subliminarmente, jogando com outros
fatores, como € o caso de Vila Real ser conhecida pelo seu circuito automovel (Figura
132). Por outro lado, a abordagem direta utiliza como slogan, o préprio conceito. Nas
ideias desenvolvidas foram utilizados alguns elementos associados ao slogan, como foi

exemplo o aeroporto e as placas de localidade (Figura 133).
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Figura 132 - Desenvolvimento de ideias para o outdoor "Vila Real é o Destino..." usando uma abordagem
indireta. Adaptada de pixabay (pixabay.com, 2016).
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Figura 133 - Desenvolvimento de ideias para o outdoor "Vila Real é o Destino" usando uma abordagem
direta. Adaptada de pixabay (pixabay.com, 2016).

Seguindo uma abordagem direta e a anterior ideia estudada das placas de
localidade, deu-se inicio a criacao da imagem. Esta foi construida de forma a que todos
os elementos graficos se enquadrassem no local onde o outdoor é afixado. Desta forma
foi efetuado um estudo prévio desse local, de modo a compreender as diferentes
distancias a que este pode ser observado, bem como as perspetivas de observacao
(Figura 134).
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Figura 134 - Estudo do local de implementagao do outdoor “Vila Real é o destino...”.

Depois de terminados os estudos prévios, deu-se inicio a criagdo grafica do
outdoor. Nao existindo uma imagem que combinasse a regido de Vila Real, a
biodiversidade local e elementos indicativos da cidade como um destino, foi necessario
criar esse registo. Sendo uma execugao extremamente complexa, optou-se pela criacao
de uma foto montagem. O processo iniciou-se com uma fotografia registada na floresta
da serra do Mardo. Para a realizagdo desta fotografia foi utilizada a técnica HDR. Foi
enquadrado na fotografia um caminho florestal, ladeado por diversificada flora, sendo
utilizada uma perspetiva na primeira pessoa (Figura 135).
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Figura 135 - Fotografia base da imagem do outdoor "Vila Real é o destino...".

De seguida, aplicou-se uma espécie selvagem emblematica do territorio de Vila
Real, o Corco, um registo da colegcdo de imagens do autor. Com recurso ao Adobe
Photoshop foi efetuado o recorte do elemento principal, sendo este posteriormente
aplicado na imagem da floresta do Mardo. O enquadramento do elemento Cor¢o na
imagem foi feito de forma a dar-lhe uma posi¢ao de destaque, indicando que este segue
a direcado do caminho (Figura 136).

Figura 136 - Processo de recorte da fotografia do Corgo e posterior aplicagcdo no outdoor "Vila Real é o
Destino..."

Posteriormente, foi necessario colocar as placas direcionais na imagem do
outdoor. Como nao existia qualquer imagem de placas que se enquadrassem, optou-se
pela modelacao deste elemento em 3D. Recorrendo ao software Autodesk 3ds Max foi
modelado um sinal com trés placas direcionais, sendo aplicada a textura madeira, que
€ uma caracteristica da sinaliza¢do de floresta (Figura 137). Apds a exportacao em

143



formato png e na perspetiva correspondente ao caminho florestal da imagem do outdoor,
onde foi aplicada com recurso ao Adobe Photoshop, que € o software utilizado para a
assemblagem de todos os elementos graficos numa s6 imagem. As placas direcionais
ficaram finalizadas com a sobreposicao de palavras chave, que afirma Vila Real como
o destino do conhecimento, da ciéncia e da biodiversidade.
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Figura 137 - Modelagdo das placas direcionais para aplicacdo na imagem do outdoor “Vila Real é o
Destino...".

Adicionou-se a imagem um Mocho-galego, retirada de uma fotografia da autoria
de André Brito, cedida ao Centro de Ciéncia. Em posi¢ao de destaque ficou a frase “Vila
Real é o Destino...”, complementada com as palavras chave colocadas nas placas
direcionais (Figura 138).
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Figura 138 - Implementagao dos diversos elementos graficos na imagem do outdoor “Vila Real € o
destino...”.

Apobs ter sido efetuado uma simulagéo, sobrepondo a imagem do outdoor na
fotografia tirada a estrutura onde serda implementado o mesmo, pdde-se verificar
algumas falhas e melhorias a efetuar (Figura 139). Um dos pontos a corrigir € 0 tamanho
das palavras chave nas placas direcionais. Desta forma foi retirada a palavra chave “Vila
Real”, uma vez que esta se repete, deixando espaco para aumentar o tamanho das
placas direcionais e as suas palavras chave. O mocho galego foi outro elemento que
também ficou relativamente pequeno, sendo este substituido por uma ave de maior
porte, uma Coruja-das-torres, que para além de ser uma espécie existente no territério
€ também o simbolo do conhecimento, uma das palavras chave do outdoor. De forma a
dar maior notoriedade a frase “Vila Real é o Destino...”, esta foi colocada na mesma
perspetiva do caminho florestal, para que todos os elementos da imagem mantenham o

efeito de profundidade dado pela fotografia de fundo.
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Figura 139 - Simulagdo de implementagdo da imagem no outdoor “Vila Real é o Destino...".

Foi assim concluido o trabalho relativo ao outdoor “Vila Real é o Destino...”. Este
foi enviado para impressdo em tela perfurada e finalmente aplicada no local. Apds a
fixacdo do outdoor o impacto foi extremamente positivo, sendo constantemente
fotografado pelas pessoas que passam junto do mesmo. Como previsto, o outdoor
cumpriu o0 seu objetivo de propaganda, minimizando o impacto visual de um espaco
verde, sendo este integrado no mesmo.

Resultado Final

0 destin.

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 140 - Imagem final do outdoor “Vila Real é o Destino...".
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Figura 141 - Implementagdo do outdoor "Vila Real é o Destino..." no local.
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3.2.2. Qutdoor da exposicao “Patriménio Natural de Tras-os-

Montes e Alto Douro”

Enquadramento e Objetivo

O outdoor PNTAD consiste num painel com 8 metros de largura por 3 metros de
altura e tem como objetivo promover a exposi¢cao permanente do Centro de Ciéncia de
Vila Real, sobre o PNTAD. A campanha teve a duragdo de um ano, alternando o local
de fixagdo do outdoor por periodos de trés meses. Foram escolhidos quatro locais
estratégicos na cidade de Vila Real, para a execug¢ao da campanha, tendo como critério
as principais entradas da cidade e os pontos de grande afluéncia populacional.

Pesquisa

Foi realizada uma pesquisa no sentido de compreender novos conceitos na
concecao de outdoors nos sitios web: Mockupworld (Mockup, s.d.), Design Bolts (ZQ,
2014) e Graphic Burger (Taciu, 2015).

Desenvolvimento

Antes de iniciar o processo de concegao do outdoor, foi efetuado um registo
fotografico de todos os modulos da exposicdo PNTAD. Foram efetuados dois tipos de
fotografia: de pormenor e geral. Na fotografia de pormenor foi efetuado um registo mais
detalhado de alguns elementos de destaque em cada um dos mddulos, usando uma
distancia focal proxima dos 50 mm e junto do objeto. Na fotografia geral foi efetuado um
registo geral de cada um dos médulos, onde se incluiu um elemento humano para dar
escala a imagem e ainda incluir uma agao inerente a interacdo com o modulo (Figura
142).
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Figura 142 - Registo fotografico dos modulos da exposicdo PNTAD.

Assim, iniciou-se a composi¢cdo da imagem do outdoor, utilizando o software
Adobe Photoshop. Na primeira versao deu-se destaque a imagem do modulo “Estacao
da Biodiversidade”, por este ser o médulo que mais impacto causa nos visitantes.
Introduziu-se, também, 0 nome da exposi¢éo, o local reforgado com um marcador em
forma de gota invertida e por fim os logétipos institucionais (Figura 143).
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Figura 143 - Desenvolvimento da 12 verséo do outdoor da exposicao PNTAD.

Numa segunda versdo, foram adicionadas mais duas imagens de médulos da
exposicao, excluindo o local e os logétipos institucionais (Figura 144).

EXPOSICAO PERMANENTE

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 144 - Desenvolvimento da 22 verséo do outdoor da exposicao PNTAD.

Na terceira versao foi colocada em destaque uma fotografia panoramica da serra
do Maréo, realizada durante os trabalhos de produgdo de conteudos do maddulo
“Estagéo da Biodiversidade”. Foram, ainda, adicionadas mais imagens dos modulos da
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exposicao, enriquecendo o outdoor e os logétipos institucionais foram repostos (Figura
145).

i

VISITE <4=CENTRO DE GIENCIA DE VILA REAL @ Parque Corgo

Imagem disponivel
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Figura 145 - Desenvolvimento da 32 vers&do do outdoor da exposicdo PNTAD.

Na versao final deu-se ainda mais destaque a fotografia panoramica da serra do
Marédo, uma vez que esta representa em pleno o patrimoénio natural da regido. As
imagens que nas versdes anteriores estavam anexas a imagem em destaque, foram
incorporadas na fotografia panoramica, marcadas como pontos de referéncia,
representando cada um dos temas da exposicdo PNTAD. Com o objetivo de as
destacar, estas imagens foram enquadradas numa moldura branca e sobrepostas a uma
textura de linhas diagonais. Assim, as imagens dos diversos temas surgem com um

efeito de informagé@o em realidade aumentada (Figura 146).
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Figura 146 - Aplicagdo de efeitos nas imagens do outdoor da exposicdo PNTAD.

Por fim foi dado destaque a palavra “visite” de forma a que este elemento seja
uma chamada de ateng&o e um convite a visita da exposicao (Figura 147).

Resultado Final

Exposigao

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 147 - Resultado final do outdoor da exposicdo PNTAD.
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3.2.3. Video promocional da exposicdo “Patriménio Natural

de Tras-os-Montes e Alto Douro”

Enquadramento e Objetivo

Foi produzido um video sobre a exposicdo PNTAD afim de promover e divulgar
a mesma. O video tem a duragao de um minuto e trinta e cinco segundos e é constituido
por vinte e oito cenas. O publico-alvo é jovem, dos oito aos dezasseis anos de idade.
As caracteristicas do video foram estudadas de forma a produzir um documento de curta
duracao de modo a evitar a perda de interesse por parte do publico.

Pesquisa

Foi realizada uma pesquisa no sitio web Mills Motion (Stephen, 2018), de forma
a complementar ideias para o desenvolvimento de videos promocionais. Foi ainda feita
uma pesquisa de videos sobre centros de ciéncia e similares, nos sitios web: Ciéncia

Viva (Ciéncia Viva, 2016) e Pavilhdo do Conhecimento (Ciéncia Viva, 2015).
Desenvolvimento

A produgédo do video promocional da exposicdo PNTAD iniciou com o
desenvolvimento de um guido tendo como narrativa a visita de uma jovem a exposicao.
As diversas cenas foram sendo definidas num storyboard, tendo em aten¢cao que os
planos apenas podem mostrar parte dos modulos da exposi¢éo, de forma a cativar a
visitagdo da mesma (Figura 148). Ficou também definido que a personagem da jovem
terd que mostrar um ar de satisfagcdo a medida que vai explorando os diversos modulos

da exposi¢cao, projetando o interesse da mesma ao publico.
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Story board screenshots
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Figura 148 - Storyboard do video promocional da exposicao PNTAD e respetivo resultado.

Durante a etapa de gravagoes foi utilizada uma camara Canon 7D e uma objetiva
Canon 16 - 35 mm para captura de imagem. Para os movimentos de camara foi utilizado

0 seguinte material:

e Um slider na execugao de travellings.
e Um Handheld gimbal para acompanhamento do personagem.
e Um tripé para a execugao de planos fixos.

e lluminadores LED para controlo da iluminagéo.

Todos os planos foram gravados conforme planeado no storyboard (Figura 149).
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Figura 149 - Planos obtidos nas gravagées do video promocional da exposicdo PNTAD.

Seguidamente, iniciou-se o processo de edigao, usando o software Adobe After
Effects. Apos ter sido feito todo o alinhamento e corre¢éo de cor a todos os planos, foi
aplicado um template, adquirido no banco de produtos digitais Envato Market. A
utilizacao de um template permitiu agilizar a animacao de motion graphics, que tornam

o video mais dinamico (Figura 150).

155



Figura 150 - Edicdo em Adobe After Effects CC do video promocional da exposicdo PNTAD.

Criaram-se frases-chave personalizadas para um dos mdédulos da exposicao,
convidando o publico a visitar a mesma. N&o existindo dialogos e sendo cortado o som
ambiente de todas as cenas, foi aplicada uma faixa musical importada da biblioteca
audio do Youtube, livre de direitos de autor, complementando a dindmica visual com a
sonora.

O langamento do video foi feito na pagina do Facebook do CCVR e
posteriormente no seu canal do Youtube. E disponibilizado na ligagéo:
https://youtu.be/UPOhKQINg5g (Figura 151).
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Resultado Final
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Figura 151 - Resultado final do video promocional da exposicdo PNTAD.
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3.24. Videos promocionais das atividades de monitorizacéo

da Biodiversidade

Enquadramento e Objetivo

O desenvolvimento de videos promocionais das atividades de monitorizagéo da
biodiversidade tem como objetivo ilustrar as metodologias de monitorizagao de espécies
selvagens, de forma a promover as atividades em torno destas praticas. Deste modo,
foram escolhidos dois grupos faunisticos para representar as atividades de
monitorizagdo, o grupo das Aves e o grupo dos Mamiferos. Os videos fazem parte de
uma campanha realizada nas escolas secundéarias do concelho de Vila Real, para
incentivar os alunos das escolas em questdo a participar no projeto “Operacao
Biodiversidade do Sitio Alvdo/Mardao”, onde os alunos realizardao atividades de
monitorizacao da biodiversidade.

Desenvolvimento

O desenvolvimento deste trabalho iniciou com a criagdo de um storyboard, onde
a narrativa se baseia em duas personagens: o orientador que vai dando as indicacdes
de procedimento das diversas metodologias de monitorizacdo e o aluno que vai
aprender e posteriormente executar as respetivas metodologias. A sequéncia de cenas
foi construida seguindo o conceito passo a passo, demonstrando, em cada cena, como
se executam todas as etapas das diversas metodologias de monitorizagdo. Os videos

terminam com uma frase a incentivar a participacéao no projeto.

Figura 152 - Desenvolvimento do storyboard dos videos promocionais das atividades de monitorizagao da
biodiversidade.
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Posteriormente, foi desenvolvido um plano de trabalho, com o niumero de dias
necessario para a realizacdo das gravagdes de cada uma das metodologias, os locais
de gravacgao e o material necessario.

Para a realizagédo deste trabalho foi utilizado o seguinte material:
e (Céamara Canon 7D
e Lente Canon 16-35mm
e Lente Canon 70-200mm
e Tripé Manfrotto 055
e Slider Konova
e Drone DJI Inspire 1
e lluminador LED
e Refletor
e Handheld gimbal DJI Osmo
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Figura 153 - Plano de trabalho das gravagées dos videos promocionais das atividades de monitorizagdo
da biodiversidade.

159



O video promocional das atividades de monitorizacdo das aves foi dividido por
tipo de espécie e as suas metodologias de monitorizacdo. Alguns dos passos a
representar envolvem alguma complexidade na sua execuc¢ao, sendo ultrapassa com a
utilizagéao de algumas técnicas de video. Uma das técnicas utilizada foi a sobreposi¢éo
de imagens, usada para simular a dissolugdo de egagropilos, processo que demora
aproximadamente uma hora. Para a execugao desta técnica foi feito um plano fixo de
cinco segundos, da colocagao de um egagrépilo num copo de agua, uma hora depois
foi repetido o plano, ja com o egagrépilo dissolvido na agua. Em edigéo foi aplicada uma
transicdo entre os dois planos e nesta foi colocada uma animagdo que mostra um
temporizador, a passar uma hora em oito segundos (Figura 154).

Na monitorizagcdo de aves de rapinas noturnas, foi necessario representar um
ambiente noturno. Contudo, logisticamente nao foi possivel efetuar gravagbes nesse
periodo. Deste modo, o local escolhido para as gravagdes foi uma floresta sombria, ao
final da tarde, sendo este o habitat natural destas espécies. De forma a criar um
ambiente mais escuro, os parametros de gravagao foram ajustados para diminuir a
exposicao da imagem, complementando posteriormente com iluminacgao artificial. Foi
ainda ajustada a temperatura de cor para uma predominancia de azul, sendo esta a cor
associada ao ambiente noturno (Figura 154).

Neste trabalho foram utilizadas algumas perspetivas na primeira pessoa. Estes
planos foram utilizados para simular a visdo através de lupas, bindculos e telescopios.
Para tal, foi aplicada, em edi¢cdo, uma mascara com o formato de dois circulos lado a
lado para simular a visao através de bindculos e lupas e de apenas um circulo para
simular a visao através de um telescépio (Figura 154).

Sendo o tema deste video as aves, foi imprescindivel integrar planos com
perspetivas aéreas, simulando a visdo das aves (Figura 154).
A indicagao da passagem de periodos de tempo fez-se por meio de legendas.
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Imagem disponivel
em formato digital

Figura 154 - Planos editados do video promocional da monitorizagdo das aves.

Também no video promocional das atividades de monitorizagao dos mamiferos,
a divisao foi feita pelo tipo de espécie e as suas metodologias de monitorizagdo. Sendo
as metodologias de monitorizagdo de mamiferos bastante especificas foi importante
demonstrar no inicio de cada metodologia 0 material necessario para a sua execugao.
De forma a ndo quebrar o seguimento dos processos de algumas metodologias que
envolvem diferentes cenarios, utilizou-se um elemento que se mantém em ambos os
cenarios. Na metodologia com camaras de foto armadilhagem, a passagem do trabalho
no campo, para a analise das imagens em laboratorio, é feita mantendo o elemento
cartdo de memoria em ambos os planos.

Neste trabalho, foi ainda necessario efetuar gravagdes no mesmo cenario, mas
em diferentes periodos do dia. No entanto e sob o ponto de vista da logistica, tal nao foi
possivel. A solucdo passou pela gravacdo no mesmo periodo, com a alteracdo da
perspetiva de gravacao em diregcdo a posicao do sol. Desta forma, as imagens no
periodo da tarde foram feitas do lado oposto ao sol, enquanto as imagens ao inicio da
manha foram realizadas em direcao ao sol. A monitorizagdo associada aos morcegos é
feita em periodo noturno, onde mais uma vez nao foi possivel a sua realizagdo. Assim,
de forma a transitar de um periodo diurno para um noturno, foi efetuado um plano ao
pbr-do-sol com um movimento de travelling vertical efetuado com um drone. As
restantes imagens em ambiente noturno foram efetuadas utilizando as mesmas técnicas

usadas no video das aves.
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Manitorizagdo de Mamiferos

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 155 - Planos editados do video promocional da monitorizagdo dos mamiferos.

Tratando-se de um trabalho que aborda diferentes metodologias de
monitorizagdo e diversas espécies, foi importante reforgar quais as metodologias a
aplicar a cada uma das espécies e em que situagdo. De forma a colmatar esta
necessidade aplicou-se uma mascara ao longo de todo o video, constando diversas
informacdes. Nos topicos fixos, ao longo de todo o video, estad o nome do projeto e os
log6tipos das instituicdes envolvidas. No decorrer do video vai sendo identificado o
grupo das espécies que sao alvo da monitorizagao, a metodologia aplicada, data ficticia
que da a indicagdo do numero de dias necessarios para a execugao de uma
determinada metodologia e, por fim, o timecode que da indicacdo da passagem do
tempo.

Apb6s a campanha de divulgacgao pelas escolas secundarias do concelho de Vila
Real, os videos foram publicados no canal de Youtube do projeto “Operagéao
Biodiversidade do Sitio Alvao/Marao”, disponiveis nos links:

e Monitorizacao das aves: https://youtu.be/mUIxjdLJpd0

e Monitorizagdo dos mamiferos: https://youtu.be/fMRJFbRyY2U

162



Resultado Final

Video disponivel
em formato digital

S

Mamiferos

Video disponivel
em formato digital

Figura 157 - Resultado final do video promocional da atividade de monitorizacdo dos mamiferos”.
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3.2.5. Poster cientifico “Photography In The Conservation Of
Amphibians”

Enquadramento e Objetivo

O poster cientifico “Photography In The Conservation Of Amphibians” foi
desenvolvido com a finalidade de constar nas publicagdes do X" International
Symposium on Wild Fauna, realizado nos dias 21, 22 e 23 de setembro de 2017, na
UTAD, Vila Real, Portugal (Waves Portugal - Sociedade Euromediterranica de Vigilancia
da Fauna Selvagem, 2017).

Na medida de reforgar a conservagao dos anfibios, o municipio de Vila Real criou
um charco junto ao CCVR, onde a sua colonizagao tem vindo a ser monitorizada. Este
trabalho acompanha o desenvolvimento de algumas espécies de anfibios, ao longo dos
diferentes estagios do ciclo de vida, que vao sendo registados fotograficamente. As
imagens recolhidas s&o posteriormente utilizadas em diversos projetos de
sensibilizacao e protecao da biodiversidade de Vila Real.

O poster cientifico “Photography In The Conservation Of Amphibians” pretende
confirmar o papel da fotografia na identificagdo dos varios estagios de desenvolvimento
larvar de anfibios. Neste trabalho foram caracterizadas trés espécies presentes no
charco, Lissotriton boscai, Triturus marmoratus e Pelophylax perezi.

A realizacao deste poster conta com o trabalho da equipa do CCVR, A. Brito, J.
Beteriano, D. Gonzalez, N. Brigas, C. Lima, e P. Seixas Oliveira.

Pesquisa

Sendo um conceito novo a desenvolver, foi feita uma pesquisa no sentido de
compreender a linha grafica e a estrutura de um poster cientifico. Desta forma, foram
consultados os sitios web: Make Signs (Graphicsland, Inc, s.d.), National Center for
Biotechnology Information (NCBI, 2016) e Cientific Posters (Alley, s.d.).

Desenvolvimento

Apés a equipa do CCVR desenvolver todos os conteudos cientificos e enquadra-
los numa pequena introdu¢do, foram reunidas as imagens dos varios estagios de
desenvolvimento larval dos anfibios retratados neste trabalho. Estas imagens sao fruto
do trabalho de acompanhamento da colonizagéo natural do charco, realizado em equipa
com André Birito.
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Com todos os conteudos cientificos reunidos, deu-se inicio ao desenvolvimento
do poster, utilizando o software Adobe Photoshop CC.

Os primeiros elementos a trabalhar foram os textos, referentes ao titulo, autores,
introducéo e a conclusao. Seguidamente trabalhou-se a imagem de fundo, sendo esta
uma fotografia do charco dos anfibios do CCVR.

De forma a equilibrar o espacgo disponivel para a colocacdo das imagens dos
varios estagios de desenvolvimento dos trés anfibios, foram escolhidas apenas quatro
imagens de cada uma das espécies. Foi ainda necessario identificar o periodo de
desenvolvimento a que cada imagem corresponde. Para tal, foi desenvolvida uma
escala em dias, para enquadrar cada uma das imagens no respetivo periodo de
desenvolvimento larvar.

Todas as imagens dos anfibios em estado larvar foram sobrepostas a imagem
de fundo, correspondente ao interior do charco, sendo este o habitat de
desenvolvimento larvar. Complementarmente, foram inseridas imagens de cada uma
das espécies em fase adulta, sendo estas enquadradas na imagem de fundo, no exterior
do charco, sendo correspondente a fase terrestre.

Por ultimo, foi adicionada uma secc¢ao onde foram colocados todos os log6tipos

institucionais.
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Resultado Final

PHOTOGRAPHY IN THE
CONSERVATION OF AMPHIBIANS

Brito, A.', Beteriano, J.!, Gonzale: L Lima, C."and Seixas Oliveira, P. ':2

Centre of

Conclusion

This work confirms the importance of photography in identifying the various stages of larval development of amphibians. In this work we
characterized 3 species presents in the pond. The images collected revealed the importance of photography as a fundamental tool (Hoverman,
et al., 2015) (Farajollahi and C. Price 2013) in the elaboration of material capable of complementing other larval identification techniques.

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 158 - Poster cientifico “Photography In The Conservation Of Amphibians”.
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3.3. Registo de imagens de espécies selvagens

3.3.1. Imagem aérea

Enquadramento e Objetivo

De forma a caracterizar os diversos habitats existentes no territério de Vila Real,
onde habitam o mais diversificado numero de espécies selvagens, foram realizadas uma
série de operacdes de sistemas aéreos nao tripulados (DRONES), para a execucéao de

levantamentos aéreos com registo de imagem video e fotografia.
Desenvolvimento

Para a execucdo deste trabalho foi utilizado o sistema da marca DJl, modelo
Inspire 1, com a cadmara Zenmuse X3.

Um dos primeiros projetos, com necessidade de levantamento aéreo com registo
de imagem video, foi na producdo do documentario de vida selvagem “Reino
Maravilhoso — Por terras do Alvao e Marao”, produzido pelo municipio de Vila Real e
com realizagdo de Luis Quinta e Ricardo Guerreiro. Este documentério teve exibigao
numa das principais redes de canais de televisdo nacional e internacional. Sendo um
documentario que visa dar a conhecer as espécies selvagens do territério de Vila Real,
foi necessario representar os dois habitats essenciais do territorio: a serra do Marado e a
serra do Alvao. Desta forma, em coordenacédo com os realizadores do documentario foi
realizado um plano de operacdes de levantamento aéreo. Na serra do Mardo foram
efetuados dois levantamentos na zona mais florestal, na encosta nordeste, um realizado
no outono, registando as cores quentes da floresta e outro no inverno, com a serra
coberta de neve. No Alvao foram feitos cinco levantamentos aéreos, trés no periodo
primaveril abrangendo uma zona rochosa, outra de mato e outra nas cascatas do rio
Olo. Foi feito um registo no outono abrangendo uma zona de floresta e rio e por fim um
registo no inverno com as florestas cobertas de neve. Em todos os levantamentos
aéreos foram efetuados diferentes movimento de camara e diferentes perspetivas, de
forma a criar diversos planos para utilizagdo em mais projetos.

Foram ainda realizadas outras operagdes de levantamento aéreo, como € o caso
da promocéao do Parque Corgo, do Parque Florestal e do CCVR, bem como para registar

0 voo de algumas aves.
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Resultado Final

Video disponivel
em formato digital

Figura 159 - Imagens aérea utilizadas no documentario de vida selvagem "Reino Maravilhoso - Por terras
do Alvdo e Marao".
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Video disponivel
em formato digital

Figura 160 - Imagens aéreas realizadas nas intempéries de 9 de margo de 2018, mostrado a forga do rio
Corgo durante o inverno.
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3.3.2. Video em alta velocidade

Enquadramento e Objetivo

Sendo o conhecimento visual de praticas comportamentais das espécies
selvagens do territério de Vila Real muito reduzido, iniciou-se um projeto que visa
registar todos os comportamentos caracteristicos de algumas espécies. Este registo
centra-se nos movimentos comportamentais que escapam a percecao do olho humano,

devido a extrema velocidade com que estes seres efetuam os movimentos.

Os videos em alta velocidade proporcionam um grande impacto visual (Bruini,
2017), fixando a atencao dos espectadores nestes contetdos visuais. Deste modo os
produtos gerados com este tipo de conteludos traduzem-se em material promocional
adequado ao conhecimento, divulgacao e sensibilizacao da biodiversidade.

Outro fator importante na realizacdo de registos em alta velocidade dos
movimentos comportamentais das espécies selvagens € o facto de poderem ser

utilizados em estudos cientificos.
Desenvolvimento

Para a execucao deste trabalho foi utilizada a cAmara Phatom Miro LC 320S.
Trata-se de uma camara com um sensor CMOS de 1920x1200 pixéis, com capacidade
maxima para adquirir duzentos e quarenta mil imagens por segundo. Possui um
adaptador oético, para utilizacdo de objetivas da marca CANON. A escolha deste
equipamento em detrimento de outro, deve-se a portabilidade deste, uma vez que esta
camara pode ser alimentada com baterias, o que permite trabalhar com o equipamento
no campo, em condi¢des de dificil acesso. A camara possui, ainda, um ecra tatil que
permite ajustar todos os parametros de captura de imagem.

Dependendo da espécie a registar, o set utilizado foi ajustado ao motivo de
trabalho e a sua dinamica de movimento, tal como, ao ambiente de trabalho, podendo
este ser natural ou em laboratério, onde todo o ambiente é controlado.

Na realizacao do trabalho em ambiente natural o setfoi reduzido ao equipamento
minimo, j& que as limitagbes sdo muitas: a luz, a capacidade das baterias, a capacidade
de armazenamento, o terreno e a atividade das espécies a registar. Na realizagdo do
trabalho em laboratério todas condi¢coes foram controladas, desde a iluminacao até aos
elementos que constituem a representagao do habitat tipico da espécie a registar. Neste

caso, as limitagbes sdo diminutas, uma vez que a camara possui alimentagdo por
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corrente elétrica e pode-se ligar a um PC onde sao controlados todos os parametros de
captura de imagem e onde as imagens podem ser armazenadas em diversos

dispositivos de armazenamento.
Casos Praticos

Dos trabalhos realizados em laboratério destaca-se o registo de algumas
espécies. O comportamento de defesa do click beetle, € um dos destaques. Este inseto
catapulta-se no ar com aceleracbes até 380 vezes a gravidade (Evans, 2009).
Similarmente, o salto do gafanhoto foi outro dos registos efetuados em laboratério, tal
como o comportamento de limpeza de um rato-doméstico. Apds a construgcao dos
cenarios representativos do habitat de cada uma das espécies, iniciou-se a instalacao
do equipamento. No caso do gafanhoto e do click beetle, como séo insetos de pequenas
dimensbes com aproximadamente 2 cm de comprimento, foi utilizada uma objetiva
macro de 100 mm. No caso do rato-doméstico foi utilizada uma lente de 50 mm, uma
vez que se trata de um animal que pode atingir os 22 cm com cauda. No trabalho de
laboratério foram utilizados dois iluminadores LED de alta frequéncia que emitem uma
iluminagé@o continua sem quebras, permitindo a captura de imagens com um tempo de
exposicao minimo de um microssegundo. Em ambos os trabalhos os iluminadores foram

posicionados a 45° em relagdo a camara, permitindo iluminar o objeto sem a criagcao de

sombras indesejadas.

Figura 161 - Set de alta velocidade em laboratdrio para registo de invertebrados.

Para registar os comportamentos do Click Beetle e do gafanhoto foram efetuados
dois planos: um fixo normal e um fixo picado. Desta forma, pode-se mostrar diferentes
perspetivas do movimento efetuado pelo inseto.

Todos os parametros de captura da camara de alta velocidade assemelham-se
ao de qualquer outra camara de video. Parametros como a temperatura de cor séo
ajustados mediante o ambiente a registar. No entanto, parametros como a resolugao, o
namero de imagens a captar por segundo (PPS) e o tempo de exposicdo, sao
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proporcionalmente relacionadas entre si. Dependendo do objetivo e da dindmica de
movimentos dos elementos a registar, é necessario escolher e otimizar um dos
parametros em detrimento de outros.

Existe ainda outro parametro que é ajustado mediante a configuracdo dos
parametros anteriores, bem como da dindmica de movimentos dos elementos a registar:
o Image Range and Trigger Position (IRTP). O IRTP esta dependente da capacidade de
memoria interna da cadmara que neste caso € de 12 Gb. Ao contrario das camaras
comuns de video, que iniciam a gravacao de imagens ao clique do botao de captura, a
camara de alta velocidade inicia a captura de imagem, assim que todos os parametros
de captura estejam definidos. E no IRTP que é estipulado o modo de memorizagdo das
imagens no momento em que o trigger € apertado. Desta forma se o IRTP estiver
definido no ponto inicial, no momento em que o trigger é ativado, a camara inicia a
memorizagdo das imagens na memoria até esta ficar completa, caso o IRTP esteja
definido para o ponto final, a camara vai memorizando as imagens em memoria,
sobrepondo ciclicamente sempre que esta se encontra completa. A memorizagao de
imagens termina, assim que o trigger € ativado, deixando memorizado as imagens
capturadas até ao momento de ativacao do trigger. O IRTP também pode ser definido
em pontos intermédios, memorizando as imagens até ao ponto em que esta definido o
IRTP e iniciando a memorizagado apos a ativacao do trigger. O numero de imagens que
a memoria permite memorizar depende da resolucdo e do PPS definidos. Apds a
ativacao do trigger € necessario armazenar as imagens em memoéria, podendo estas ser
enviadas para o suporte de armazenamento conhecido como CineFlash, ou conexao a
outro dispositivo podendo ser um PC ou qualquer outro dispositivo de gravacado que
permita conexao via HDMI ou HD-SDI.

No trabalho realizado no campo o equipamento foi reduzido ao minimo, com a
utilizagcdo apenas da camara de alta velocidade. Tal como acontece em laboratério, os
parametros de captura sdo ajustados ao objetivo e a dindmica de movimentos dos

elementos a registar.
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Resultado Final

Video disponivel
em formato digital

Figura 162 — Amostra do trabalho realizado em alta velocidade de algumas espécies do territdrio de Vila
Real
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3.3.3. Fotografia em alta velocidade

Enquadramento e Objetivo

O registo de imagens de espécies selvagens sempre foi um desafio para
fotografos e operadores de cadmara, devido ao comportamento esquivo das espécies,
sendo que a dificuldade fica acrescida por algumas destas espécies terem atividade
noturna. Ao longo dos anos foram se desenvolvendo técnicas que permitem superar

muitas das dificuldades no registo de imagens de espécies selvagens.

Uma das técnicas desenvolvidas é o sistema de fotografia de alta velocidade.
Este sistema é composto por um conjunto de flashes que permite iluminar os nossos
elementos a registar, bem como congelar a imagem dos mesmos. O sistema é
constituido ainda por uma barreira que pode ser de infravermelhos ou de ultrassons e
que é conectada a uma série de triggers que acionam o disparo da maquina fotografica,
bem como dos flashes.

Sendo este um sistema auténomo, elimina-se o fator humano, que permite a

aproximacao das espécies selvagens.
Desenvolvimento

Este trabalho foi realizado em parceria com o André Brito, técnico dotado de
grande conhecimento do comportamento e atividade da fauna local.

Para além de outros trabalhos realizados com esta técnica, 0 que mais se
destacou foi o registo de uma Genetta genetta. Ap6s a identificacdo do local de
passagem desta espécie, foi preparado sistema para registo da mesma (Figura 163).

No local foi identificado que o espécime utilizava o tronco de uma arvore para
trepar, elemento que foi escolhido como cenario para efetuar o registo fotografico da
geneta. A instalacdo do sistema comegou com a colocagédo da camara, estudando o
melhor enquadramento a efetuar. Seguidamente foi colocada a barreira de forma a
ativar todo o sistema no momento em que o espécime se encontra dentro do
enquadramento efetuado. Foram ainda colocados os flashes, de forma, a criar uma
iluminagdo homogénea. Por fim, conectaram-se os triggers a todos os dispositivos e
efetuados testes de forma a identificar possiveis falhas.
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Figura 163 - Esquema de fotografia em alta velocidade para registo da Genetta genetta

Resultado Final

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 164 - Fotografia de Genetta genetta em sistema de alta velocidade.
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3.3.4. Imagem em abrigo

Enquadramento e Objetivo

Para a obtencdo de imagens com grande detalhe das espécies selvagens, é
necessario criar condigdes de proximidade junto das espécies selvagens, sem que estas
sejam perturbadas. A criacdo de abrigos € uma das solu¢cdes que permite uma
aproximacao junto de espécies selvagens, possibilitando o registo de imagens sem que

estas notem uma interferéncia no seu meio.

Um abrigo fotografico define-se pela integracdo de uma cobertura, permanente
ou nao, que permite alojar uma ou mais pessoas, possuindo uma pequena abertura ou
janela, por onde é efetuado o registo das espécies.

Desenvolvimento

Na realizacao deste trabalho foram utilizados dois tipos de abrigo: os fixos e o0s
méveis. No caso dos abrigos fixos, estes sao construidos por uma tipologia especifica,
preparados para o registo de um determinado niumero de espécies. A constru¢do tem
em conta uma série de fatores: a localizagao, que deve estar definida no habitat natural
da espécie ou espécies alvo; a posi¢cdo, uma vez que este deve estar direcionado
mediante a posicao do sol; e o periodo de atividade das espécies. O cenario é outro
fator a ponderar, uma vez que existem elementos naturais de grande porte que séao
impossiveis de deslocar, fazendo parte integrante na composicdo das imagens. E ainda
necessaria a preparacao do local onde as espécies se vao colocar. Esta preparagao é
feita com um atrativo, de modo a que os espécimes sejam atraidos para o local.

Os Servicos de Ambiente do Municipio de Vila Real possuem um abrigo
fotogréfico, localizado junto a lagoa da Quinta, estando este direcionado para o registo
de passeriformes. Neste abrigo foram realizados uma série de trabalhos de registos
fotograficos e videograficos, de forma a criar um acervo das aves existentes no territorio
de Vila Real.
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Imagem disponivel
em formato digital

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 166 - Instalagao de um abrigo mdvel.

177



Dada a inexisténcia de abrigos fixos para algumas espécies, foi necessario
recorrer a abrigos fotograficos méveis. Estes tipos de abrigos podem ser construidos in
loco, recorrendo a redes de camuflagem e vegetacao envolvente, existem ainda abrigos
comercializados de facil instalacao e transporte. Ao contrario dos abrigos fixos previstos
para permitir uma boa composicao de imagens, os abrigos moveis possibilitam pensar
em toda a composi¢ao de raiz. Trabalhar com abrigos méveis exige um estudo prévio
do comportamento das espécies alvo, de forma a encontrar o melhor local para fixagao
do abrigo e aumentar a probabilidade da presenga dos animais no local. Posteriormente
€ preparado o cenario com os elementos que vao fazer parte da composi¢ao da imagem,
onde é colocado o atrativo de forma a direcionar os animais para o local.
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Imagem disponivel
em formato digital

Figura 167 - Amostra de fotografias registadas em abrigo fixo.
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Imagem disponivel
em formato digital

Figura 168 - Amostra de fotografias registadas em abrigos moveis.
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Video disponivel
em formato digital

Figura 169 - Amostra de imagens video registadas em diversos abrigos.
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3.3.5. Imagem em foto armadilnagem

Enquadramento e Objetivo

Uma das formas de monitorizar as espécies selvagens existentes num territorio,
€ através de foto armadilhagem. Esta técnica recorre a camaras auténomas que
registam em imagem, os seres que se desloquem em frente a cdmara. Estas cAmaras
possuem sensores de movimento que acionam o registo de imagem. Dependendo dos
modelos, estas cAmaras permitem fazer fotos e videos, podendo estas ser imagens por

infravermelhos, uma vez grande parte das espécies selvagens tem atividade noturna.

Quando aliado ao trabalho cientifico se conjuga um segmento estético, os
produtos obtidos tornam-se o melhor de dois mundos. Desta forma é possivel criar duas
linhas de comunicacdo que se complementam, gerando um produto valiosissimo a

varios niveis: cientifico, educativo, social e ambiental.

Pretende-se, assim, rentabilizar o trabalho de monitorizagdo da fauna do
territério de Vila Real, obtendo imagens que sao fundamentais para alimentar projetos
de divulgagéao e sensibilizacdo da protecao da biodiversidade.

Desenvolvimento

Integrando a equipa de monitorizagdo dos Servicos de Ambiente do Municipio
de Vila Real, realizou-se o registo de imagens da fauna do territério local. O trabalho
consistiu na identificagéo dos locais de fixagcdo das camaras de foto armadilhagem. Apos
esta identificacdo, foi efetuada a instalacdo das cémaras tendo em conta o seu
direcionamento e enquadramento. Depois foi efetuada uma andlise a é&rea de
abrangéncia da camara de forma a identificar as possiveis zonas de passagem das
espécies. Estas areas foram posteriormente alvo de intervencédo, trabalhando os
elementos existentes de forma a representar o habitat natural, eliminando os elementos

em excesso que causem perturbacdo na composicao das imagens.
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Figura 170 - Instalagdo das cdmaras de foto armadilhagem no campo.

Resultado Final

Video disponivel
em formato digital

Figura 171 - Amostra de imagens registadas com cadmaras de foto armadilhagem.
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3.3.6. Imagem subaquatica

Enquadramento e Objetivo

A fauna e a flora aquética dos rios e ribeiros do territério de Vila Real, é
praticamente desconhecida pela maior parte da populagédo. De forma a colmatar este
desconhecimento, foi iniciado um trabalho de recolha de imagens da fauna e da flora
dos ecossistemas aquaticos presentes no territério de Vila Real.

Desenvolvimento

O primeiro passo no desenvolvimento de imagens da fauna e da flora aquatica
foi estudar o niUmero de espécies possiveis de registar, mediante 0 equipamento
disponivel. Uma vez que o equipamento se resumia a uma camara de agao subaquatica
modelo GoPro Hero 4, o registo de espécies aquaticas € bastante complexo. A maior
riqgueza da fauna aquatica enquadra-se no grupo dos invertebrados, sendo estes seres
de pequenas dimensdes, na maior parte dos casos nao medindo mais do que dois
centimetros. Sendo a camara GoPro grande angular com um FOV de 170 e distancia

focal minima de 16 cm, torna-se impossivel registar o grupo dos invertebrados aquéticos
(Figura 172).

Figura 172 - Estudos efetuados a adaptacdo de lentes de aproximagdo a camara GoPro Hero 4.

Uma vez que o equipamento limitava em grande parte o registo de imagens da
fauna e flora aquética, efetuou-se um estudo de novas metodologias de forma a obter
as imagens pretendidas.

Uma das técnicas testadas consiste na adaptacdo de lentes a camara GoPro.
Contudo, os resultados obtidos ndo cumpriram os critérios de qualidade.
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A metodologia que melhores resultados gerou consistiu na replicacdo dos
ambientes aquaticos em aquarios. Desta forma foi possivel recorrer ao equipamento
ndo estanque para recolher imagem. Estando os Servicos de Ambiente dotados de
equipamento para realizar imagens dos seres mais pequenos aos maiores, foi possivel
trabalhar com todas as espécies pretendidas, trabalhando essencialmente dois grandes
grupos: os anfibios e os macroinvertebrados. O processo tem inicio com a constru¢ao
de um habitat dentro do aquario, sendo este o mais préximo do habitat natural das
espécies pretendidas. Posteriormente sdo colocados no seu interior 0os espécimes
recolhidos. De seguida é instalado o equipamento fotografico e videografico para

recolher as imagens a partir do exterior do aquario.

Figura 173 - Execugao de imagens a partir do exterior de um aquario de forma a registar imagens da
fauna aquatica.

Foi ainda aplicada outra metodologia com recurso aos aquarios, num processo
inverso ao anterior. Neste caso, o equipamento fotografico era colocado dentro do
aquario e este colocado dentro de agua nos habitats naturais. A flutuabilidade do aquario
permite que este mergulhe ligeiramente dentro de 4gua, de forma a permitir o registo
sem que este figue completamente submerso. De forma a fixar o equipamento
fotografico dentro do aquario, foram adaptados encaixes em esferovite impedindo o seu
deslocamento. O processo revelou-se bastante complexo, exigindo sempre, no minimo,
duas pessoas para o executar. Uma das pessoas era responsavel pelo manuseamento
do aquaério, controlando a flutuabilidade, direcao e ainda a distancia aos elementos a
registar, uma vez que processo exigia o uso de focagem manual, sendo esta efetuada

com o distanciamento aos pontos em foco. Em simultaneo, outra pessoa efetuava o
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controlo da imagem. Apesar da complexidade, os resultados obtidos foram bastante
satisfatérios.
Atualmente os Servicos de Ambiente j4 possuem equipamento adequado de

imagem subaquatica, iniciando agora uma nova etapa no registo de fauna e flora

aquatica do territorio de Vila Real.

Figura 174 - Execucdo de imagens da fauna e flora aquaticas com recurso a equipamento adequado de
imagem subaquatica.
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Resultado Final

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 175 - Amostra de fotografias da fauna e flora aquatica registadas no territorio de Vila Real.
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Video disponivel
em formato digital

Figura 176 - Amostra de imagens video da fauna e flora aquéticas registadas no territorio de Vila Real.
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3.3.7. Imagens de oportunidade

Enquadramento e Objetivo

Sendo o objetivo deste trabalho o registo de imagens das espécies selvagens do
territério de Vila Real, é importante otimizar ao méaximo as oportunidades que surgem
no decorrer de outros trabalhos. Tratando-se de espécies selvagens, na maioria dos
casos a oportunidade é a uUnica forma de se alcangar o registo das mesmas, pois
algumas espécies sao bastante esquivas.

Desenvolvimento

Desta forma foram realizados alguns registos de espécies selvagens, que foram
surgindo no decorrer de outros trabalhos. Nem sempre foi possivel aproveitar todas as
oportunidades, uma vez que a prioridade se manteve nos alvos a que o se destinava o

trabalho, sendo que nem sempre o equipamento se adequa.

Relativamente as técnicas utilizadas para registar as espécies que foram
surgindo, estas, foram as mais diversas, tendo sido adequadas as espécies em causa,

bem como ao equipamento disponivel.
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Resultado Final

Imagem disponivel
em formato digital

Figura 177 - Amostra de fotografias da biodiversidade de Vila Real registadas em momentos de
oportunidade.
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Video disponivel
em formato digital

Figura 178 - Amostra de imagens video da biodiversidade de Vila Real registadas em momentos de
oportunidade.
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4.Conclusoes

A realizagao do projeto de execugao da exposicao permanente do CCVR, sobre
o PNTAD, foi o maior desafio da carreira profissional do autor, pondo a prova os mais
recentes conhecimentos adquiridos na Licenciatura de Comunicagao e Multimédia e no
Mestrado em Multimédia, bem como todo o background de experiéncia profissional nas
areas da informatica e audiovisuais, exigindo um elevado grau de multidisciplinaridade,
0 que permitiu ultrapassar algumas adversidades que surgiram no decorrer do projeto.

Segundo Marco Araujo e José Lucas, gestores de projeto da EDIGMA, o
contributo do autor foi essencial para a gestdo e desenvolvimento da exposi¢cdao do
PNTAD, bem como, para o cumprimento dos prazos estabelecidos.

Sendo o tema da exposi¢cdo o PNTAD, a imagem tem um papel fundamental e
desta forma o desenvolvimento de novas técnicas na area de produgao de imagem de
Natureza, bem como o aperfeicoamento de metodologias € fundamental para que o
trabalho produzido nesta area atinja a qualidade exigida, a nivel de producdes

internacionais de imagem de Natureza.

Ao longo do desenvolvimento deste projeto foram muitos os conhecimentos
adquiridos e aprofundados, destacando as técnicas de estereoscopia, designer, HDR,
imagem de natureza e ainda o conhecimento de metodologias de gestao de projetos.

A exposigao foi inaugurada a 28 de outubro de 2015, tendo até ao final do ano
de 2017 recebido mais de 5400 visitantes. As opinides recebidas por parte dos visitantes
sao extremamente positivas. Atualmente, sou responsavel pela manutencao técnica da
exposicao, sendo uma das minhas fungdes, a atualizagao progressiva dos conteldos,
principalmente dos médulos que permitem um acréscimo de informagéo, como o caso
dos moédulos “Agua Fonte de Vida e Modeladora do Territério” e “Mesa da
Biodiversidade”.

A criacao de conteudos promocionais e de divulgacao é de extrema importancia
para instituicdes como o CCVR. Estes contetdos sao constituidos essencialmente por
imagens, maioritariamente de natureza da regiao de Vila Real. A aquisicao deste género
de imagens é muito dificil, devido a sua escassez e complexidade de registo. Desta
forma, foi desenvolvido um plano para registo de imagens da biodiversidade de Vila
Real, que permitiu a criagdo de um espdlio de fotografias e videos da fauna e flora deste
territério. Trabalhar em equipa com técnicos de diferentes areas, tornou néao so possivel
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a captura de imagens de muitas espécies selvagens, bem como documentar os seus

comportamentos e ciclos de vida.

Durante o desenvolvimento da exposi¢ao, foram desenvolvidos outros projetos,
alguns de grande destaque, como o projeto denominado de “Operagéo Biodiversidade
do Sitio Alvao/Marao”. Este projeto tem como objetivo o desenvolvimento de uma série
de atividades de monitorizagao de varios grupos faunisticos e floristicos, envolvendo
alunos de oito escolas do concelho de Vila Real, duas delas do sector profissional da
area da multimédia. Estas ultimas fizeram o acompanhamento fotografico e videografico
do projeto, material que serviu para posterior produgdo de contetudos de divulgagéo e
sensibilizacao.

Além da participacdo neste projeto, o autor incentivou a criacao do Festival
Internacional de Imagem de Natureza (FIIN), que em 2018 realiza a segunda edigéo.
Este festival vem no seguimento da evolugdo de uma iniciativa que os Servigos de
Ambiente do municipio de Vila Real tém vindo a desenvolver desde 2013: os encontros
anuais de Fotografia e Cinegrafia de Natureza. Atualmente, o festival conta ainda com
um concurso internacional de curtas-metragens de natureza, bem como um festival para
a exibicao das obras a concurso. Este conta também com a realizagdo de um concurso
internacional de fotografia de natureza e outro de desenho de natureza, que levam a
posterior producdo de exposi¢cdes destas obras. Entre outras atividades, o festival

termina com a realizagdo de uma gala de entrega de prémios.

Os projetos desenvolvidos no CCVR foram uma experiéncia benéfica, que
permitiram ao autor aprender e ampliar as capacidades interpessoais e profissionais,
dotando-o de competéncias fundamentais para o desenvolvimento de projetos futuros.
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