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UMA ABORDAGEM MULTIDISCIPLINAR




( INTRODUGAO

Todas as actividades realizadas pelo Homem produzem residuos, embora nem todos sejam
perceptiveis e/ou perigosos. O simples acesso a bens e servicos implica uma interaccdo com
o meio natural da qual podem resultar subprodutos potencialmente perigosos. Quando, por
exemplo, estamos sentados numa sala de espectaculos a assistir a um filme ou a uma peca de
teatro estamos longe de imaginar os impactes ambientais associados. Mas se pensarmos nos
recursos minerais utilizados, na energia gasta e nos meios de transporte necessarios para que
seja possivel que num determinado local possamos usufruir de determinado bem, torna-se mais
claro a nossa interaccao com meio ambiente.

A exploracao de pedreiras e a transformacdo das matérias-primas nelas obtidas sao actividades
que produzem residuos. Isto é para nds evidente, pois eles sao visiveis, mas ja os residuos
associados a utilizacao diaria do nosso telemdvel nao sao tao facilmente perceptiveis. A actividade
das pedreiras tem visibilidade, no sentido em que é visivel para a populacdo em geral, e como
tal a percepcdo da producdo de residuos é muita nitida, embora nem sempre seja devidamente
avaliada em termos qualitativos.

Neste capitulo serdo identificados os principais residuos produzidos nas pedreiras de rocha
ornamental e quais os procedimentos para minorar os potenciais efeitos negativos.

( TIPOS DE RESIDUOS

Antes de detalharmos os residuos produzidos nas pedreiras convém referir as varias tipologias
de residuos. Assim, e de acordo com o Decreto-Lei n.° 73/2011 de 17 de Junho, apresentam-se as
definicdes de residuo industrial, residuo perigoso e residuo inerte.

Residuo industrial

0 residuo gerado em processos produtivos industriais, bem como o que resulte das actividades de
producao e distribuicdo de electricidade, gas e agua.

Residuo inerte

O residuo que ndo sofre transformacoes fisicas, quimicas ou biolégicas importantes e, em
consequéncia, ndo pode ser soluvel nem inflamavel, nem ter qualquer outro tipo de reaccao fisica
ou quimica, e ndo pode ser biodegradavel, nem afectar negativamente outras substancias com as
quais entre em contacto de forma susceptivel de aumentar a poluicdo do ambiente ou prejudicar
a salide humana, e cujos lixiviabilidade total, contelido poluente e ecotoxicidade do lixiviado sdo
insignificantes e, em especial, ndo péem em perigo a qualidade das &guas superficiais e/ou
subterraneas.

Residuo perigoso

O residuo que apresente, pelo menos, uma caracteristica de perigosidade para a salde ou para o
ambiente, nomeadamente os identificados no anexo Il do Decreto-Lei n.° 73/2011.
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CARACT ERISTICAS DOS RESIDUOS QUE 0S TORNAM PERIGOSO0S

Os residuos perigosos sdo aqueles que mais problemas podem ocasionar nas pedreiras, caso
nao sejam devidamente acondicionados e geridos até ao seu destino final. Apresentam-se, de
seguida, os tipos de residuos perigosos tal como definidos no referido diploma legal, embora nem
todos estejam presentes nas actividades normais desenvolvidas nas pedreiras.

H 1 — «Explosivo» — substancias e misturas que podem explodir sob o efeito de uma chama
ou serem mais sensiveis ao choque e a friccdo que o dinitrobenzeno.

H 2 — «Comburente» — substancias e preparacoes que, em contacto com outras substancias,
nomeadamente com substdncias inflamaveis, apresentam uma reaccdao fortemente
exotérmica.

H 3 -A — «Facilmente inflamavel» — substancias e preparacdes no estado liquido cujo ponto de
inflamac&o é inferior a 21°C (incluindo os liquidos extremamente inflamaveis); ou Substancias
e preparacdes que podem aquecer até ao ponto de inflamacdo em contacto com o ar a uma
temperatura normal, sem emprego de energia; ou substancias e preparacoes no estado sélido
que se podem inflamar facilmente por breve contacto com uma fonte de inflamacao e que
continuam a arder ou a consumir-se apds a retirada da fonte de inflamacdo; ou substancias e
preparacdes gasosas, inflamaveis em contacto com o ar a pressdo normal; ou substancias e
preparacdes que em contacto com a dgua ou o ar hiimido libertam gases facilmente inflamaveis
em quantidades perigosas.

H 3 -B — «Inflamavel» — substancias e preparacdes liquidas cujo ponto de inflamacao é igual
ou superior a 21 °C e inferior ou igual a 55 °C.

H 4 — «Irritante» — substancias e preparacoes nado corrosivas que por contacto imediato,
prolongado ou repetido com a pele ou as mucosas podem provocar uma reaccdo inflamatéria.

H5 — «Nocivo» — substancias e preparacoes cuja inalacao, ingestdo ou penetracao cutanea
pode representar um risco, limitado, para a saude.

H 6 — «Toxico» — substancias e preparacdes (incluindo as substancias e preparacdes muito
toxicas) cujainalacdo, ingestdo ou penetracdo cutanea pode representar um risco grave, agudo
ou cronico para a saude e inclusivamente causar a morte.

H 7 — «Cancerigeno» — substancias e preparacdes cuja inalacao, ingestao ou penetracao
cutdnea pode provocar cancro ou aumentar a sua ocorréncia.

H 8 — «Corrosivo» — substancias e preparacdes que podem destruir tecidos vivos por
contacto.

H 9 — «Infeccioso» — substancias e preparacdes que contém microrganismos vidveis ou suas
toxinas, em relacao aos quais se sabe ou ha boas razdes para crer que causam doencas nos
seres humanos ou noutros organismos vivos.

H 10 — «Toxico para a reproducdo» — substancias e preparacdes cuja inalacao, ingestdo ou
penetracao cutdnea pode induzir malformacdes congénitas nao hereditarias ou aumentar a
sua ocorréncia.

H 11 — «Mutagénico» — substancias e preparacdes cuja inalacao, ingestdao ou penetracao
cutanea pode induzir defeitos genéticos hereditarios ou aumentar a sua ocorréncia.

H 12 — Residuos que em contacto com a agua, o ar ou um acido libertam gases téxicos ou
muito toxicos.

H 13 (1) — «Sensibilizante» — substancias e preparacdes cuja inalacdo ou penetracdo cuténea
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pode causar uma reaccdo de hipersensibilizacao tal que uma exposicdo posterior a substancia
ou a preparacao produza efeitos nefastos caracteristicos.

H 14 — «Ecotdxico» — residuos que representam ou podem representar um risco imediato ou
diferido para um ou varios sectores do ambiente.

H 15 — Residuos susceptiveis de, apds a sua eliminacao, darem origem, por qualquer meio,
a outra substancia, por exemplo um lixiviado, que possua uma das caracteristicas acima
enumeradas.

RESIDUOS NAS PEDREIRAS

Os residuos que resultam directamente da actividade extractiva podem ser agrupados em trés
grandes grupos: os equipamentos e ferramentas que atingiram o final da vida util; os residuos
associados a manutencdo dos equipamentos; os residuos de matéria-prima que estd a ser
explorada.

Os equipamentos e ferramentas sem utilidade, tais como maquinas, martelos pneumaticos e
barrenas, devem ser recolhidos em local proprio até a sua remocao para reciclagem por empresa
certificada para tal. O abandono indiscriminado destes materiais ao longo da pedreira cria uma
imagem de laxismo que pode e deve ser evitada.

Os residuos associados ao funcionamento e manutencdo das maquinas e ferramentas, tais como
oleos, baterias e filtros, devem ser recolhidos em local proprio. As operacdes de manutencao
das maquinas, armazenamento e abastecimento de combustiveis e lubrificantes devem ser
efectuados em local impermeabilizado e com os cuidados necessarios para minimizar ou evitar
os derrames.

Ty e Pyt s R - _
A deposicao desordenada de residuos deve ser evitada.

Estes produtos devem ser armazenados em local proprio, de modo a facilitar o seu manuseamento
sem causar derrames. Estes residuos sdo considerados perigosos, quer para o Homem quer para
0 meio ambiente, devendo por isso ser objecto de especial atencao. Sao estes produtos que estao
na origem dos principais impactes ambientais das pedreiras, afectando a agua, o solo, a fauna e
a flora, e ndo os tantas vezes referidos impactes visuais.

A producdo de residuos esta dependente do nivel de actividade, sendo mais elevada quando ha
a maximizacdo da actividade de maquinas e equipamentos. No actual contexto econémico, e
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considerando apenas os dados que nos foi possivel obter junto de alguns empresarios, podemos
estimar a producao de residuos. Assim os residuos produzidos anualmente nos ndcleos de Pedras
Salgadas e Falperra sao os seguintes: 6leo de motor - 30000 L; éleo hidraulico - 60000 (; filtros -
800 kg; baterias - 40 unidades; ferro - 70 t. Estes valores, ainda que estimados e susceptiveis de
variacao, permitem avaliar a importancia da correcta gestao dos residuos associados a actividade
extractiva.

Os residuos devem ser armazenados em recipientes e locais adequados até sua colheita por empresa certificada.

REGISTO DE RESIDUOS

Todos os residuos atras referidos devem ser recolhidos por empresa com certificacao para tal
e aquando da recolha serd emitida uma guia que comprove a entrega. Nesta guia deverao ser
indicados a quantidade de residuos e o local de producdo dos mesmos, pois uma empresa podera
ter mais do que um local de origem (mais do que uma pedreira). A guia de acompanhamento
de residuos (GAR, impresso INCM n.° 1428) deverd ser preenchida em triplicado e observar
procedimentos especificos, no que respeita ao produtor ou detentor, ao transportador e ao
destinatario (Instituto do Ambiente):

a) 0 produtor ou detentor deve:

i} Preencher convenientemente o campo 1 dos trés exemplares da guia de
acompanhamento;

ii) Verificar o preenchimento pelo transportador dos trés exemplares da guia de
acompanhamento;

iii) Reter um dos exemplares da guia de acompanhamento.

b) O transportador deve:

i) Fazer acompanhar os residuos dos dois exemplares da guia de acompanhamento na sua
posse;

ii) Apds entrega dos residuos, obter do destinatario o preenchimento dos dois exemplares
na sua posse;

iii) Reter o seu exemplar, para os seus arquivos, e fornecer ao destinatario dos residuos o
exemplar restante.
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c) O destinatério dos residuos deve, apds recepcao dos residuos:
i) Efectuar o preenchimento dos dois exemplares na posse do transportador e reter o seu
exemplar da guia de acompanhamento para os seus arquivos;

ii) Fornecer ao produtor ou detentor, no prazo de 30 dias, uma cépia do seu exemplar.

O produtor ou detentor, o transportador e o destinatario dos residuos devem manter em arquivo
os seus exemplares da guia de acompanhamento por um periodo de cinco anos.

MINISTERIO DO AMBIENTE

Modalo & — GUIA DE ACOMPANHAMENTO DE RESIDUOSN. 4 55946 3
Mo apEcivil & rosiduns asmtalares

=5 e
Fouc Ta:
Dogignogle do rocides Dasting do residuo
Indlque o oédigo corespondenta ) L1 1 1 1 1 | |
Assinale com um X qual o Bsldo Que AT BIBCHD o Iskiud; Cuarticnda
Ugiida (] Pasoso (] stiae [J o
T —— i

Declarnoio: coridico o axadcliddo das declarss0es ieslacas 0 g o JeEInallid aald HRdaments Fulcnzads a recetar este residuo,

Data __/ 1/

[T

Nome e endensco:

Taledone: Fau: Tedex:

PESSCA A COnEacins

identificacho do melo de tranaporte

EXEMPLAR PARA O PRODUTOR OU DETENTOR
o

do reskduc

n MATERIAL
) S e e N DR
D Burrica ca musding D Gz D Ajumineg
O saricane [ embalagem metsicaos ] stadaia

Cata [ outro tindique qualy [ pYreap———
D Saco e D Vidno, porcelana ou geks ’:|
D Embalagam Sompasing D QOutro (indiqus qualy

Duata ! )

T RS

3-DESTNATARG

Mo =

Todalone: Fax Talex:

Pessoa 8 conlactar

Do e recepia o resiguo, I i ksariilicagio do molo de fransporie

Recencio acaile Recopcio recusada
Chuan e Matvo:

g

hrog
Drata [ S

et QL

Guia de acompanhamento de residuos, que devera ser preenchida aquando da entrega dos residuos.
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A gestdo dos residuos constitui parte integrante do seu ciclo de vida, sendo da responsabilidade
do respectivo produtor. Por esta razao os produtores de residuos sdo legalmente obrigados ao
registo dos residuos produzidos, através do Sistema Integrado de Registo da Agéncia Portuguesa
do Ambiente (SIRAPA). Este sistema visa disponibilizar, por via electrénica, um mecanismo
uniforme de registo e acesso a dados sobre todos os tipos de residuos. O SIRAPA é obrigatdrio
nas actividades econdmicas que: tenham 10 ou mais trabalhadores, independentemente do
regime contratual; sejam produtoras de residuos perigosos, independentemente da quantidade;
desenvolvam actividades de gestao de residuos. Anualmente os produtores de residuos devem
registar as tipologias e quantidades, através do preenchimento do Mapa Integrado de Registo de
Residuos (MIRR].

0S RESIDUOS INERTES

Os residuos da extraccdo, tais como solos e fragmentos de rocha de varios tamanhos, sdo uma
consequéncia directa da actividade. 0 modo mais corrente de deposicao destes residuos é sob
a forma de aterros de superficie, vulgarmente designados por escombreiras. A escolha do local
para implementacao da escombreira é condicionada pelo volume total de estéril a transportar,
necessidade de minimizar a area afectada, impactes na zona circundante e possibilidade de
integracao e restauracao da estrutura no final da exploracao. Estes residuos ndo sao considerados
perigosos, mas a deposicao nao controlada ou incorrectamente planeada pode estar na origem de
acidentes e ocasionar impactes ambientais graves.

E importante que o armazenamento dos solos nao seja negligenciado, garantindo tanto quanto
possivel o seu estado original, de forma a possibilitar uma correcta reconstituicdo do terreno e da
flora de acordo com as medidas de recuperacao paisagistica.

A massa mineral rejeitada diz respeito a fragmentos de rocha de varios tamanhos, que devido
principalmente a condicionantes geoldgicas nao apresenta valor comercial. De salientar que o
desenvolvimento das tecnologias de extraccao e a diminuicao da utilizacdo de explosivos tem
conduzido a uma reducdo da quantidade de residuos deste tipo. Relembre-se que, consoante
a tipologia do material explorado, a grande maioria do volume de material explorado (60-90%)
pode ndo ter valor comercial e como tal ficara no local da exploracao, a menos que seja utilizado
para a obtencao de produtos de menor valor unitario. Estes residuos sao acomodados a medida
que a exploracao evolui e posteriormente serdo utilizados para a recuperacao paisagistica e
ambiental.

as e

Utilizacao de residuos da exploracao para realizar a recuperacao paisagistica.
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Associados a estes residuos, e como resultado da extraccao mas também da transformacao de
granito estdo as poeiras. O principal impacto deste residuo é provocado pela disseminacdo de
particulas pelo ar, sobretudo em locais abertos. Apesar de tudo existem actualmente medidas
e tecnologias que minimizam este processo, como sejam os sistemas colectores de poeiras,
aspersao de dgua nas zonas circundantes e vias de transporte e limpeza periddica das zonas de
extraccao e transformacao de granito.

A transformac3do de granito também origina grandes quantidades de residuos, lamas de corte
e fragmentos de rocha, os quais representam 30 a 50% do material original. Estes residuos
sdo inertes e dada a grande quantidade tém de ser depositados em locais especificos, pois as
unidades de transformacao nao dispoem de locais capazes de acolher tao grandes quantidades. A
sua deposicao em aterro de inertes parece-nos ser a solucao ambientalmente mais correcta. No
proximo capitulo este assunto serad abordado com mais detalhe.

POTENCIAIS DE REDUCAO E VALORIZAGCAO DOS RESIDUOS

A politica e a legislacdo em matéria de residuos respeitam uma ordem de prioridades no que se
refere as opcdes de prevencao e gestdo de residuos. Assim a hierarquizacao adoptada para uma
correcta gestdo de residuos passa pela seguinte ordem:

1) Prevencdo e reducao;

2) Preparacao para a reutilizacao;
3) Reciclagem;

4) Outros tipos de valorizac3o;

5] Eliminacao.

Constituindo a gestdo de residuos uma obrigacdo do produtor torna-se relevante que este avalie
a situacdo actual da gestdo de residuos, mas também o potencial de reducdo de cada residuo na
fonte, ou ndo sendo esta possivel, a reutilizacao e reciclagem deste material para implementacao
noutras indUstrias ou actividades.

Tornando-se dificil a diminuicao da matéria-prima e portanto do residuo devido as condicionantes
geoldgicas, e constituindo um problema o armazenamento de grandes volumes de massas
minerais nas escombleiras, em alguns casos estes materiais ja sdo equacionados como um
subproduto de extraccdo através da britagem e transformacdo em materiais de menor valor
unitario. Consegue-se desta forma um modelo de exploracdo integral e integrado do recurso
geoldgico ao mesmo tempo que se aperfeicoa a gestdo dos residuos resultantes da extraccdo.

A par desta utilizacdo e como forma de valorizar os residuos inerentes as actividades de extraccao
e transformacdo de granito existem ja algumas propostas com grande potencial de reciclagem
das lamas resultantes destas actividades. Estas medidas, algumas delas com um processo de
investigacao que leva ja varios anos, vém ao encontro daquilo que é estipulado pela nova legislacao
em vigor, nomeadamente o Decreto-Lei n.° 73/2011 de 17 de Junho.
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