Avaliacao fitossanitaria e do risco de fratura de arvores
em Floresta Urbana.

Relatorio de estagio

Versao Final

Licenciatura em Ciéncias do Ambiente

Nicol Paiva Martinho

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Vila Real, 2020



AVALIAGAO FITOSSANITARIA E DO RISCO DE FRATURA DE
ARVORES EM FLORESTA URBANA

Avaliacao fitossanitaria e do risco de fratura de arvores
em Floresta Urbana.

Relatorio de estagio

Versao Final

Licenciatura em Ciéncias do Ambiente

Nicol Paiva Martinho

Orientador: Luis Pontes Martins

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Vila Real, 2020

Nicol Martinho



AVALIAGAO FITOSSANITARIA E DO RISCO DE FRATURA DE
ARVORES EM FLORESTA URBANA

Agradecimentos

A realizacdo deste trabalho ndo seria possivel sem o suporte, colaboragdo e ensinamentos de

um grupo de pessoas as quais gostaria de exprimir os meus sinceros agradecimentos:

Em primeiro lugar, gostaria de agradecer ao meu orientador Professor Luis Pontes Martins por
toda a paciéncia, conhecimentos e técnicas transmitidos no decorrer do estagio, € que mesmo
nos tempos em que nos deparamos ndo se esqueceu de mim e fez com que conseguisse estar

integrada em todos os casos de estudo praticos.

A todos os docentes que passaram pelo meu percurso académico, agradego pelo rigor ao qual
me transmitiram os conhecimentos nas mais diversas areas da ciéncia mostrando-me o
caminho ideal para me tornar uma profissional exemplar e com bases so6lidas para solucionar

qualquer problematica na area do ambiente, com pensamento critico ¢ ativo.

A todos os meus colegas de curso e agora colegas de profissdo agradeco toda a entreajuda e
espirito de equipa sentido ao longo deste percurso, extremamente importantes para o meu

desenvolvimento académico e social.

Por ultimo, mas ndo menos importante, agradego a toda a minha familia e amigos por
constituirem uma estrutura solida, servindo como pilares para que pudesse alcangar todos 0s

meus objetivos.

Nicol Martinho -



AVALIAGAO FITOSSANITARIA E DO RISCO DE FRATURA DE
ARVORES EM FLORESTA URBANA

Resumo

Na atualidade, a concentragdo populacional verifica-se nos grandes centros urbanos e o
extenuante ritmo citadino contribui para a redu¢do significativa da qualidade de vida dessas
populagdes, que vivem com reduzidas ligagdes a natureza e com um maior contacto com as
infraestruturas cinzentas, resultando na impossibilidade de usufruirem dos beneficios que a
ligagdo com os espagos verdes oferece. E neste contexto, que é cada vez mais importante
valorizar as florestas existentes nas nossas cidades, com vista a potenciar todas as vantagens

das mesmas, para o equilibrio entre a vida urbana ¢ o mundo natural.

A floresta urbana constitui um refiigio natural e oferece inimeros beneficios tanto a nivel
ambiental, como econdmico e social. Contudo esta pode constituir focos de perigo causando
danos em pessoas e bens, devido a quedas de ramos, pernadas ou mesmo da propria arvore.
Baseada nestas ocorréncias, ¢ sublinhada a importancia da avaliagdo fitossanitaria e do risco
de fratura de arvores, e a posterior manuten¢ao e medidas de intervengdo nas mesmas para

assegurar a longevidade, estabilidade e saude das arvores em ambientes urbanos.

Neste relatorio, para além de referidas as vantagens associadas a presencga de arvores no mundo
citadino, assim como os problemas relativos a satide da arvore, ¢ apresentada a metodologia
usada para a avaliacao de arvores em contexto urbano, e sao apresentados casos de estudo em

floresta urbana no norte de Portugal.

Palavras-Chave: Floresta Urbana; Avaliacao do Risco; Fitossanidade
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Abstract

Nowadays the population concentration occurs in urban centers and the strenuous city rhythm
contributes to the significant reduction in the quality of life of these populations who lives
with reduced links with nature and with greater contact with grey infrastructures resulting in
the impossibility of enjoying the benefits that the connection with green spaces offers. In this
context it is increasingly important to value the existing forests in our cities in order to enhance

all their advantages for the balance between urban life and the natural world.

Urban forests are a natural refuge and offer numerous benefits both environmentally and
economically and socially however these can be outbreaks of danger causing damage to people
and property, due to falls of branches or the tree itself. Based on these occurrences the
importance of phytosanitary assessment and the risk of tree fracture and subsequent
maintenance of trees is stressed to ensure the longevity, stability and health of trees in urban

environments.

In this report, in addition to mention the advantages associated with the presence of trees in
the city world as well as the problems related to tree health, the methodology used for the
evaluation of trees in an urban context is presented with cases studies in urban forests in

northern Portugal.

Keywords: Urban Forest; Risk Assessment; Plant Health
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, com o desenvolvimento da tecnologia e com a desvalorizacdo da
atividade agricola, tem se assistido ao aumento da propor¢do de pessoas que residem nos
grandes centros urbanos, sendo que as desloca¢des dos meios rurais para os meios urbanos
tendem a aumentar. Uma da das principais razdes ¢ a procura por melhores oportunidades de
emprego e melhor qualidade de vida, contudo essa melhoria ndo se observa visto que os niveis

de stress e de poluigdo sdo significativamente mais elevados (Timm Kroegera, 2018).

O Homo sapiens tornou-se oficialmente uma espécie urbana em 2008. Foi nesse ano
que a Organiza¢ao Mundial de Saude informou que, pela primeira vez, havia mais pessoas em

todo o mundo a viverem em 4reas urbanas do que em areas rurais (Williams 2017).

Segundo (Forrest M 1999) mais de dois tergcos da populagdo vive nas cidades, surgindo
novos desafios para a populacdo, com vista a mitigar os impactes negativos no ambiente e na
qualidade de vida urbana. De acordo com as revisdes do World Urbanization Prospects
(Nagdes Unidas), a propor¢ao da populagdo mundial que deverd viver em areas urbanas até

2050 ¢ de 66% em comparagdao com 54% em 2014.

As cidades procuram responder as necessidades dos seus habitantes ndo s6 a nivel de
servigos prestados, mas também relativamente as necessidades de bem-estar, garantindo a
qualidade de vida das populacdes através de, por exemplo, o aumento da qualidade dos
descritores ambientais, e a quantidade e qualidade de espagos verdes presentes. Gerir as areas

urbanas tornou-se um dos desafios de desenvolvimento mais importantes do século XXI.

Um meio urbano engloba as infraestruturas cinzentas como as construcdes, ruas,
industrias, etc., infraestruturas azuis como pequenos lagos, fontes, etc. e infraestruturas verdes

como ¢ o caso da floresta urbana.

Em suma, os ecossistemas urbanos sdo uma combinagdo de sistemas naturais ¢
antropogénicos interativos. Compreendendo a estrutura desses sistemas podemos elaborar um

melhor planeamento e gestdo das cidades (Nowak 1994).

Relativamente aos servigos de ecossistemas, embora o seu valor tenha sido considerado
limitado devido ao grau de artificialidade, os ecossistemas urbanos podem fornecer variados

servicos.Os espacos verdes desempenham assim um papel preponderante pois representam
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estruturas ecoldgicas importantes e potenciam o equilibrio entre o mundo citadino e o mundo

rural.

Dada a evolugdo urbanistica das cidades, a floresta assume também um papel
importante no seu desenvolvimento e sustentacdo, funcionando como espaco paisagistico, de
lazer, ambiental e cultural (Carmo 2013). Também a floresta urbana ¢ um ecossistema
complexo criado pela interacdo dos processos antropogénicos e naturais, (Nowak 1994) ,
engloba todas as zonas verdes das cidades, desde jardins publicos e privados, parques, entre

outros espagos verdes.

As arvores constituem estruturas vivas, caracteristicas da paisagem urbana, que
estabelecem uma estreita relacdo na arquitetura das cidades e que, desempenham um papel

multifuncional de cariz funcional e estético nos ecossistemas urbanos (P. Barracosa 2013).

Muitas das vezes os municipios solicitam avaliagdes técnicas em arvores que possam
estar em maior risco, com vista a preconizar medidas para assegurar a seguranca de pessoas e
bens. O presente trabalho precisamente estd inserido em algumas dessas avaliagdes. O
principal objetivo foi conhecer a condigdo das arvores percebendo de que forma os fatores
extrinsecos ou intrinsecos a arvore podem contribuir para a sua condi¢do fitossanitaria e

recomendar as melhores medidas com vista a sua saude e estabilidade.

Neste trabalho foram realizados estudos de diagnostico e avaliagdo do risco num
conjunto em quatro localidades no norte de Portugal, em Bitaraes, Escola Camilo Castelo

Branco em Vila Real, Parque da Cidade de Barcelos e Cava do Viriato em Viseu.

O trabalho engloba a descricdo das vantagens da floresta urbana a nivel ambiental,
social e econdmico, a descricao ¢ as caracteristicas de uma arvore de risco assim como as

medidas interventivas para salvaguardar a seguranca da arvore (Cap. 2).

Relativamente a parte pratica ¢ descrita em Materiais e Métodos (Cap. 3), a abordagem

relativa a codificacdo da arvore para a determinag¢do dos pardmetros dendrométricos ¢

variaveis para o estudo fitossanidade e avaliacdo do risco.

Em termos de discussdo dos resultados, sdo apresentados os casos de estudo (Cap. 4)

onde ja estdo preconizadas propostas em concreto.

Por ultimo, sdo apresentadas as conclusdes sobre os casos de estudo e sobre a floresta

urbana (Cap.5).

Nicol Martinho



AVALIAGAO FITOSSANITARIA E DO RISCO DE FRATURA DE
ARVORES EM FLORESTA URBANA

2 A FLORESTA URBANA E A AVALIACAO DO RISCO

2.1 FLORESTA URBANA E AMBIENTE

Atualmente um dos grandes problemas ambientais sdo os valores elevados de
determinados elementos poluentes, como O3z, PMio, NO2, SO2, CO, entre outros. As arvores
contribuem para a purificagdo do ar, reduzindo os valores existentes destes poluentes e
filtrando as particulas presentes na atmosfera, contribuindo para o aumento da qualidade do ar

em meio urbano.

Uma das vantagens das arvores nas cidades ¢ a reducdo do efeito de ilha de calor, visto
que as infraestruturas cinzentas artificiais sdo conhecidas por corpos quentes, sendo verificada
uma diminui¢do da temperatura a medida que aumentam as estruturas verdes. Para além disso
as arvores protegem as superficies urbanas da incidéncia direta de luz, servindo também de
barreira de ventos fortes e protegendo-as do impacto da precipitacdo. Estas estruturas servem

igualmente de barreira de som.

A floresta urbana ajuda a reduzir as concentra¢des de material respiravel particulado e

as temperaturas maximas diurnas no verdo (Timm Kroegera 2018).

Ajudam ainda a filtrar os efluentes urbanos, reduzindo os niveis de poluentes e
nutrientes. Este aspeto ¢ essencial para a manuten¢do da qualidade hidrologica subterranea,
visto que os sistemas de drenagem muitas vezes tém altas concentragdes de nutrientes que
podem aumentar a turbidez da agua e consequentemente, levar a sua eutrofizagdo e do solo,

comprometendo a sua qualidade.

Relativamente ao solo, as arvores ajudam na prevengdo da erosdo, reduzindo o
escoamento superficial, retendo os sedimentos, estabilizando o solo e evitando deslizamentos
de terra. Permitem também a permeabilizagdo dos solos urbanos sendo que a maioria das vezes
sdo excessivamente impermeabilizados, contribuindo também para a diminui¢do das

ocorréncias de fendmenos extremos como as cheias (Caetano 2009).

Tém também um papel preponderante no que diz respeito a mitigagdo das alteragdes
climaticas, pois sdo um meio de sequestro de carbono e producdo de O. Permitem a

diminuicdo das necessidades energéticas, pois potenciam a melhoria do microclima urbano.
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A moderagdo microclimdtica estd associada a descritores como a temperatura,
humidade relativa e ventos, como referido anteriormente. Para além disso a floresta urbana
cria habitats e diversificacao ecoldgica neste tipo de ecossistemas, condi¢cdes que sdo propicias

a aves, insetos e pequenos mamiferos.

Relativamente a qualidade visual e da paisagem, a vegetacao contribui para anular os
efeitos visuais negativos das construgdes esteticamente desinteressantes, contrabalancando
com a existéncia de zonas verdes, servindo também de barreira contra vistas e paisagens

indesejaveis.

2.2 BENEFICIOS SOCIAIS

A floresta urbana ¢ caracterizada por ser um refiigio natural insubstituivel. Plantar mais

arvores ¢ uma forma de criar um ambiente urbano mais saudavel.

Atualmente a sociedade confronta-se com um aumento de incidentes de saude, muitas
das vezes devido a fatores caracteristicos dos estilos de vida modernos, como o aumento de
depressdes, problemas respiratorios devido a poluigdo das cidades, obesidade, entre outros. E
neste contexto que potenciar a interagdo homem/espaco natural tem vindo a demonstrar cada

vez mais uma grande contribui¢do para a diminuicao desta tendéncia preocupante.

A floresta urbana contribui entdo para a melhoria da qualidade de vida relativamente a
questdes de satde e bem-estar das populagdes, pois proporcionam as condigdes necessarias
para que os habitantes citadinos usufruam de caminhas ao ar livre em contacto com a natureza,
atividades recreativas, pratica de exercicio fisico, entre outras. Os espacos verdes incentivam
a coesdo social entre os residentes, a nivel infantil, proporcionam uma melhor aprendizagem
sobre o mundo envolvente. A presenca de floresta nas cidades contribuem para a diminuigao
do stress caracteristico das vidas citadinas, para além de melhorar a saude fisica ¢ psicoldgica

dos seus habitantes.

Existem inumeros estudos que comprovam que a existéncia de floresta e zonas verdes

proximas de hospitais resultam na diminui¢do de fArmacos necessarios para cada paciente.
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2.3 BENEFIiCIOS ECONOMICOS

Neste contexto, cada vez mais as propriedades sdo valorizadas pelo meio envolvente
em que estdo inseridas, isto &, propriedades envolvidas por espagos verdes com vistas naturais
sd0 economicamente mais valorizadas do que propriedades envolvidas por paisagens
cinzentas, sendo esta uma razao economicamente viavel para a existéncia de arvores em varios

pontos das cidades.

A existéncia de espagos verdes traduz-se também numa poupanga energética devido a

diminuic¢do do uso de sistemas de ar condicionado necessarios.

2.4 ARVORES EM RISCO

2.4.1 Avaliacao de arvores em risco

A exposicdo das arvores a condi¢cdes adversas exige a que estas se adaptem
constantemente, tornando-se assim mais ou menos vulneraveis, podendo contribuir para o

desequilibrio estrutural e funcional das mesmas.

O clima, a luminosidade, as condigdes do solo ¢ a qualidade do ar s3o mais restritivos
em meio urbano do que no meio rural e, por isso, desfavoraveis para o desenvolvimento da
maior parte das espécies arboreas. As arvores em areas urbanas tém de suportar niveis de
insolacdo mais baixos e temperaturas mais elevadas, (devido ao efeito da ilha de calor), do que
em meios ndo urbanos. Dentro das areas urbanas, estas condi¢des sdo mais restritivas para as
arvores plantadas em areas pavimentadas do que para as arvores localizadas em jardins, uma
vez que as primeiras estdo expostas a niveis mais elevados de stress, o que lhes reduz o tempo

de vida.

Relativamente a agdo dos agentes abioticos, estes podem desencadear nas arvores
processos fisiologicos anormais ¢ induzir doengas ou pragas que condicionam o normal

crescimento ¢ estrutura da arvore.

A adaptacdo das arvores ao ambiente urbano pode resultar no aparecimento de arvores
debilitadas, que, posteriormente, se tornam alvos faceis para ataques de fungos e insetos. Dai

resultarem arvores afetadas estética e estruturalmente (Caetano, 2009).
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A acdo do Homem ¢ um fator estruturante na Floresta Urbana. Por exemplo a
construgao de caldeiras de tamanho reduzido, a construgao de edificios e de pavimentos causa
a diminuicdo dos niveis das toalhas fredticas, a remocdo da camada superficial e a
compactagdo do solo, com consequéncias negativas para o volume de solo disponivel para a
expansdo das raizes, para o teor de nutrientes disponivel e para a permeabilidade do solo,
restringindo a capacidade de captacdo de agua pelas raizes. Adicionalmente, a poluicdo do ar,
através das emissdes industriais sobretudo geradas pelos automdveis, tem efeitos negativos,

podendo até provocar o envenenamento das plantas por sais, gases e 6leos.

Os danos causados pelas condigdes meteorologicas nas arvores dependem de variados
fatores, nomeadamente das caracteristicas das arvores, das condicdes fisicas e fitossanitarias

influenciadas pelo ambiente urbano, e da severidade das situacdes meteorologicas.

Os efeitos dos ventos fortes sobre as arvores dependem das caracteristicas da espécie
e das condigdes de cada individuo. A idade, dimensao, densidade da folhagem, largura do
fuste, densidade da madeira, entre outros fatores, influenciam a resisténcia da arvore as

doengas e aos ventos fortes (Lopes 2007).

Com a idade e a exposicao a fatores desfavoraveis, mencionados anteriormente, ao seu
normal desenvolvimento (como traumatismos, pragas, doengas, exposicdo a periodos de
secura), as arvores situadas em ruas ¢ em parques ¢ jardins podem tornar-se “arvores de risco”,
no sentido de poderem perder pernadas ou ramos que tombem sobre o pavimento, ou mesmo

que colapsem totalmente.

Uma arvore € considerada de risco, quando possui uma estrutura debilitada por algum
ou alguns dos fatores acima enunciados. Sao varios os defeitos estruturais que podem provocar
a sua rutura, podendo causar danos de ordem material ou humana, conforme o local onde se
encontre ¢ dependendo do seu estado biomecanico e fitossanitdrio. As arvores que
potencialmente, devido a combinacdo dos defeitos estruturais com algumas condic¢des
agravantes, possam atingir alvos devem ser avaliadas e, se necessario, acompanhadas através

de uma monitorizagdo regular de modo a evitar danos gravosos (JR Clark 1993).

A gestdo do risco diz assim respeito ao processo pelo qual profissionais especializados
avaliam o risco nas arvores ¢ selecionam e implementam medidas para evitar esses mesmos
riscos. Esta gestdo pode ser realizada através de andlise visual cuidadosa juntamente com uma

inspecao realizada de forma rotineira a cada um a dois anos.
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A avaliacdo visual ¢ complementada pela avaliacdo técnica do tronco e/ou dos ramos

e do estado fitossanitario, através de instrumentos proprios para o efeito.

Existem alguns problemas estruturais que podem contribuir para que uma arvore se

possa tornar numa arvore de risco:

Os ramos com deficiente ligacdo estrutural ao tronco em resultado de rebentacdo em
zonas que sofreram podas severas (atarraques) (1); Limitacdo do normal desenvolvimento da
parte aérea e radicular da arvore, devido a presenca de linhas elétricas nas proximidades da
copa ou obras ao nivel do solo, quer em infraestruturas subterraneas quer no pavimento (2 e
3); Cavidades no tronco ou nos ramos devido a danos mecanicos ou podriddes (4); Ramos
partidos ou que sofreram esgacamento. A quebra de ramos pode ter varias causas naturais
como ventos fortes ou o excessivo desenvolvimento dos mesmos, por podas de manutengdo
mal executadas ou ausentes (5); Ramos mortos ou a morrer de cima para baixo (dieback). Este
fenomeno pode ser devido a multiplos fatores como deficiéncias nutricionais, perturbacdes
fisioldgicas ao nivel da copa ou da raiz, bem como por ataques de pragas ou doencas (6);
Situagdes de casca inclusa com desenvolvimento de varios ramos a partir do mesmo ponto (7);

Podriddes e necroses em feridas mal cicatrizadas ou cavidades antigas (8).

Figura I- Deficiéncias estruturais que podem originar uma darvore de
risco. Fonte: Manual deBoas Praticas em Espagos Verdes (2008).

2.4.2 Medidas de mitigacio do risco

Para a minimiza¢do dos riscos em floresta urbana ¢ essencial a implementagdo de

medidas que passam pela escolha de espécies bem adaptadas e ajustadas ao local. As podas
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adequadas dos ramos com deficiéncias estruturais, em conflito com infraestruturas e ramos
mortos, limpeza das feridas e cavidades, estabilizacdo do tronco ou de ramos (ancoragem),
como meio de suporte fisico, normalmente em ago, para aumentar a estabilidade e resisténcia
da arvore e por fim como medida extrema, quando sdo registadas graves deficiéncias
estruturais e arvores com declinio acentuado devido a podriddes internas, que possam colocar

em risco maximo bens e pessoas, procede-se a remogdo da arvore e a sua substitui¢do.

2.4.3 Intervencoes

Apos a avaliagdo do risco de fratura e a analise de todos os parametros, surge a etapa
de implementacdo de intervengdes para que as arvores consideradas de risco possam ser
classificadas como seguras em ambiente urbano. Sdo propostas medidas técnicas de
intervengdo, as quais se destacam as podas (varios tipos), ancoragens, abates ¢ a posterior

substituicao.

Inicialmente, se uma arvore for considerada de risco, ¢ ndo seja possivel aplicar
medidas de correcao imediatamente, uma das formas de “ganhar tempo” sem que dai resultem
riscos acrescidos, ¢ remover, temporariamente, ¢ se possivel o alvo, at¢ que as medidas
interventivas se possam aplicar. Com esta norma o risco ¢ reduzido, contudo ndo ¢ eliminado

permanentemente.

As intervengdes mais usuais € que sdo alvo de varias opinides e criticas sdo as podas.
Estas podem corresponder a beneficios relativos a estrutura, fitossanidade e longevidade da
arvore sendo igualmente importante relativamente as questdes de seguranca. Este processo
consiste na eliminagdo de determinados ramos, contudo ¢ importante ter em conta que cada
caso deve ser avaliado individualmente considerando fatores como a idade da arvore, posicao,
orientacdo e dimensdo do corte; espécies mais ou menos sensiveis as podas ¢ a ¢poca do ano
em que se realizam. Efetivamente, quando mal executadas e desadequadas, as podas podem

originar consequéncias negativas no que diz respeito a estabilidade e saude das arvores.

Existem diferentes tipos de podas, adequadas a cada finalidade. As podas de formacio
tém como objetivo formar uma copa mais equilibrada e com a forma adequada a cada espécie,

corrigindo os ramos partidos, com codominantes, etc. O processo de elevacdo da copa tem
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como principal objetivo libertar espago na base das arvores para que seja possivel a circulacdo

de pessoas e viaturas e alargar a linha de visdo.

A poda fitossanitaria ¢ Util para diminuir as incidéncias de infe¢des por fungos,
bactérias e insetos. Para que tal seja possivel, sdo removidos ramos secos, com bactérias ou
cancros. A poda de manutencio consiste na execugao de variadas intervencoes, entre elas a
remog¢ao de ramos mortos para evitar danos e feridas na arvore, ou a remogao de ramos em
excesso, entre outras. A poda de arejamento ¢ importante quando as copas sdo extremamente

densas pois permite a entrada de mais luminosidade.

A poda de conformagao destina-se a arvores de maior dimensao e permite condicionar
a forma das mesmas. O processo de reduciio da altura ¢ executado quando a arvore apresenta
danos na estrutura, o que condiciona a sua estabilidade. Esta interven¢do baixa o centro de
gravidade e diminui os riscos de fratura. A poda de segurang¢a ¢ uma intervengao utilizada
quando o tronco e/ou as pernadas de uma arvore estdo inseguros. A sua execucao pode

implicar a reducgdo da altura da copa ou a remocao de pernadas (Nunes, 2008).

As ancoragens, ja sdo intervengdes especificas quando héd necessidade de estabilizar
pernadas. Sdo uteis opr exemplo quando hé pernadas codominantes com formacgao de casca
inclusa, em que as unides de ramos ocorrem em forma de “V” de forma aguda. Com o
crescimento e desenvolvimento desse tipo de ramos, existe o risco de surgirem fraturas sendo
que a implementacdo de sistemas de ancoragem atenua a tensdo nas unides dos ramos e

aumentar a vida util da arvore.

O abate da arvore ¢ a ultima intervengdo a ser implementada, e deve ser executada
somente quando outras medidas corretivas ndo conseguem reduzir o risco de uma fratura. Os
efeitos da remocao de uma arvore sao significativos tanto a nivel visual como relativamente
ao valor afetivo que determinadas arvores ou espécies simbolizam para um dado local, sendo
que algumas apresentam idades avangadas fazendo parte da histéria de varias geragdes, sendo
sempre aconselhada a sua substituicdo. Contudo esta medida por vezes torna-se inevitavel para

reduzir um possivel risco ¢ danos mais severos.

A substituicao das arvores abatidas ¢ essencial para manter a identidade, o significado
¢ as funcdes do local, optando sempre por espécies autdctones ¢ bem adaptadas as condigdes

do local.
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3 MATERIAL E METODOS

Para a avaliacdo do risco em arvores e o levantamento dos dados foram utilizados os
seguintes materiais: i) cdmara fotografica, para o registo fotografico das arvores e o meio
envolvente; ii) GPS (Global Position System) para confirmar a localizacdo exata de cada
arvore; iii) fita métrica para medir parametros como o perimetro a altura do peito (PAP) e o
diametro da copa; iv) hipsometro eletrénico (mod. Vertex Haglof) para medicdo das alturas
da arvore; v) no auxilio ao diagnostico foi utilizado o resistografo; vi) em algumas situacdes

para avaliar o interior de cada arvore utilizou-se um martelo de borracha.

3.1 CODIFICACAO DAS ARVORES

Em cada caso de estudo, procedeu-se a identificagdo numérica das arvores a avaliar e
ao registo da referenciagdo geografica recorrendo ao GPS. Para facilitar o registo das variaveis
dendrométricas de cada arvore em campo, recorreu-se a utilizacdo da aplicacdo digital
IDTREE. Esta aplicacdo atribui a cada arvore um cddigo que resulta da jungdo do codigo
oficial do distrito, concelho, freguesia, rua (DICOFRE), cédigo postal, talhdo, subarea e o
respetivo numero de arvore. Sao também associadas as coordenadas geograficas ¢ a data ¢

hora da avalia¢do da arvore em questdo.

Tabela 1- Exemplo de formagdo dos codigos de cada darvore, Fonte: Avaliagdo fitossanitaria e do risco de fratura das
drvores do Adro da Igreja de Bitardaes (Martins 2020).

ATRIBUTO Descricao Cédigo IDTREE
Data e Hora 05/03/2020 09:47:29 - -
Distrito Porto 13 13
Concelho Paredes 10 1310
Frguesia Paredes 25 1310 25
Rua Rua da Igreja - -
Cddigo Postal 4580-298 Paredes 298 i 131025 298
Local Adro da Igreja - -
Talhio 1 1 131025 298 1
Subarea 1 1 131025 298 11
N° de Arvore Arvore néimero 03 i 03 1311025 298 11 03
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3.2 PARAMETROS DENDROMETRICOS

Apos a identificagdo das arvores, sdo determinados os parametros dendrométricos.
Estes correspondem a medicdo das alturas da arvore (altura da base da copa (HBCP) e
altura da arvore (H)) determinado com o hipsdémetro eletrénico. Sdo também calculados e
medidos os didmetros, nomeadamente o diametro a altura do peito (DAP) (padronizado a
1.30m) esta ¢ uma variavel essencial visto que serve de base de calculo para outras varidveis
como a area basal e o volume da arvore e do povoamento ¢ o didmetro médio da copa (DCP)
determinado com o hipsémetro eletronico (Figura 2). Neste pardmetro estima-se visualmente
a proje¢ao vertical da extremidade dos ramos, medindo-se até ao outro extremo, numa diregao

horizontal que passa junto ao tronco. (Luis Miguel Martins 2019).

Em algumas arvores para detecdo de fissura, podriddes, cavidades e barreiras de
compartimentagdo, foi usado o registografo, que mede a resisténcia imposta pelo lenho a

entrada de uma agulha a uma velocidade constante.

HECP

Figura 2-Representacdo dos pardmetros dendrométricos,
Fonte: Avaliagao fitossanitaria e do risco de fratura de fireixo
(Martins 2019)

3.3  FITOSSANIDADE

O principal objetivo da avalia¢do da fitossanidade de uma arvore ¢ especificar a parte

afectada, descrever e classificar o tipo de danos existentes e especificar o fator que produziu
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o dano, os aspetos relacionados com a fitossanidade condicionam muitas das vezes a seguranca

das arvores.

Para a avaliacdo visual do estado vegetativo das arvores recorre-se ao método VTA
(Visual Tree Assessment). Sdo observados os sintomas e intervencdes, no que diz respeito a
condi¢do dos varios constituintes da arvore, atribuindo uma escala de dois niveis de gravidade
observando as raizes e colo, tronco, pernadas, ramos, folhas, copa, identificacdo de algum

6rgdo em risco, e a condi¢do global que corresponde ao estado geral da arvore.

Os fatores de predisposicdo ¢ indugdo sdo essenciais ¢ tidos em conta quando se
procede a avaliacdo de risco em floresta urbana. A predisposi¢do engloba descritores como o
clima, drenagem, fertilidade e qualidade do solo, espécie e todas as suas caracteristicas, entre
outros. Estes aspetos sdo intrinsecos a arvore ou ao local onde esta estd inserida e t€ém efeitos
a longo prazo. A indugdo engloba acontecimentos de origem antropogénica ou abidtica, como
compactagdo, impermeabilizagdo do solo ou podas severas e eventos extremos como secas,

inundagdes entre outros.
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4 CASOS DE ESTUDO

4.1 Bitaraes, Paredes
As arvores deste estudo, localizam-se no Adro da Igreja de Bitardes, no concelho de
Paredes, distrito do Porto (DICOFRE: 131025). Os alvos sdao as estruturas envolventes

nomeadamente a propria igreja, cemitério, passeios, adro, etc.

Figura 3- Referenciagdo das drvores avaliadas no caso de estudo em Bitardes,
Fonte: GoogleEarth

Foram avaliadas 15 tilias-argénteas (7ilia tomentosa) com idades compreendidas entre

os 80 e 100 anos.

Ap6s a recolha de todos os parametros dendrométricos, procedeu-se ao tratamento dos
dados e a organizacdo dos mesmos em tabelas de facil interpretagdo. No presente caso de

estudo observou-se que a classe DAP predominante ¢ de cerca de 80 cm.
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Figura 4- Grdfico que relaciona a Classe DAP com o numero de darvores, Fonte: Avaliagdo
fitossanitaria e do risco de fratura das darvores do Adro da Igreja de Bitardes (Martins 2020).
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Através de todos os dados dendrométricos e visuais recolhidos, foi possivel verificar
que as arvores apresentam uma idade avancada, traduzindo-se na perda de resiliéncia.
Sofreram também ao longo dos anos cortes em atarraque, com o desenvolvimento de cancros
e cavidades nas pernadas, o que aumenta o risco de fratura. Foram também verificados alguns
danos a nivel da raiz como a podridao ao nivel do colo. S3o visiveis impactes negativos ao
nivel das raizes devido as obras de requalificacdo dos espagos e a posterior impermeabilizagdo

dos solos.

Verificou-se a necessidade de proceder ao abate de 4 arvores, pois representam elevado
risco de fratura por apresentarem troncos ocos ¢ apodrecidos, constituindo assim risco elevado
para pessoas € bens. As restantes arvores necessitam de manutengdo e operacgdes de limpeza e
drenagem das cavidades assim como ancoragem das pernadas com cabos de ago e podas de
manutencao, para garantir uma maior estabilidade da arvore, e para que possa permanecer no

local em seguranca.

Figura 5- Arvore mimero 5, com colo apodrecido, Fonte: Avaliagio
fitossanitaria e do risco de fratura das darvores do Adro da Igreja de Bitardes
(Martins 2020).
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Figura 6- Grafico do registografo, Fonte: Avaliagao fitossanitaria e do risco de fratura das arvores
do Adro da Igreja de Bitaraes (Martins 2020).
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Em complemento, sugeriram-se novas plantacdes da mesma espécie de arvores (7ilia
tomentosa), para que seja possivel manter a identidade do local, e usufruir das vantagens que

estas estruturas oferecem a localidade em questao.

Tabela 2- Resumo das medidas de intervengdo propostas para o caso de estudo, Fonte: Avalia¢do
fitossanitaria e do risco de fratura das darvores do Adro da Igreja de Bitardaes (Martins 2020).

Limpeza e drenagem

Reduzir extensdo de pernada  Limpeza e drenagem Ancoragem de pernadas
Limpeza e drenagem Ancoragem de pernadas
“ Limpeza e drenagem Ancoragem de pernadas
s P

S e

Anr:

B v

“ Limpeza e drenagem

Limpeza e drenagem Ancoragem de pernadas
Limpeza e drenagem

Limpeza e drenagem

Limpeza ¢ drenagem Ancoragem de pernadas
Corte 1-2 pernadas Limpeza e drenagem Ancoragem de pernadas
Corte 1-2 pernadas Limpeza e drenagem Ancoragem de pernadas

4.2 Escola Camilo Castelo Branco, Vila Real

Neste caso, foram avaliadas 15 arvores localizadas na Escola Camilo Castelo Branco
situada no largo dos Freitas na Freguesia de Sdo Pedro, concelho de Vila Real (DICOFRE:
171438)

Visto que as arvores se encontram nos canteiros de uma escola ¢ um local
extremamente sensivel e de especial atencdo. Os principais alvos sdo as calgadas, passeios,

asfaltos e estruturas envolventes como patios e construcdes.

Figura 7- Referenciagdo do local de estudo, Escola Camilo Castelo Branco,
Fonte: GoogleEarth.
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Estas arvores t€ém idades compreendidas entre os 11 e os 50 anos, sendo a Platanus x

hispanica a arvore com maior idade (entre 41 e 50 anos).

Tabela 3- Variedade de espécies do caso de estudo, Fonte: Avaliagiao
fitossanitdria e do risco de fratura das darvores da Escola Sec. Camilo Castelo
Branco.

Quercus coccinea 5
Quercus rubra 7
Liquidambar styraciflua 1
Platanus hispanica 1
Pseudotsuga mencziesii 1

Na avalia¢do verificou-se a existéncia de codominancias e copas desequilibradas e sem
flechas. A classificag@o global atribuida esteve entre o “razoavel” e “boa”, pelo que em termos

numéricos as condi¢des globais basearam-se nos valores entre 11.6 e 16 (Tabela 5).

Grande parte das medidas recomendadas passam por podas de equilibrio e manutengao,
focando-se na diminui¢do de extensdo de ramos que estdo sobre os telhados ou reducdo da
altura de pernadas codominantes ¢ corte de troncos com heras. Nao se verificou a necessidade
de abates visto que nenhuma arvore foi classificada como débil e por isso ndo constituem risco

de fratura.

Tabela 4- Resumo das medidas de intervengdo propostas, Fonte: Avaliagdo fitossanitaria e do risco de fratura
das arvores da Escola Sec. Camilo Castelo Branco .

Equilibrio Diminui¢do da extensdo de ramos

Equilibrio Diminui¢do da extensdo de ramos
Manutengao Diminui¢do da extensdao de ramos

Equilibrio

Equilibrio Redugdo da altura de pernada codominante

Corte de tronco com heras
Corte de tronco com heras
Equilibrio Corte de pernadas extensas a poente e reparagao de tocos
Manutencao

Proximidade com estrada. Abate dentro de 5 anos.
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Tabela 5- Dados relativos ao caso de estudo, Fonte: IDTREE Escola Sec. Camilo Castelo Branco

Atributo Varidvel Variavel Varidvel Variavel Varidvel Variavel Varidvel Varidvel
N_ARV 101 102 103 104 105 106 107 108
ESPECIE Quercus coccinea | Quercus coccinea | Quercus coccinea |Quercus coccinea Quercus coccinea | Quercus rubra | Quercus rubra | Quercus rubra
LAT LONG #41.293113,-7.747472 41.293020, -7.747475 41.292950, -7.74745441.293130, -7.74712741.293232, -7.7471271.293372, -7.747351.293372, -7.747351.293372, -1.74735
DAP (cm) 325 425 483 24,0 284
DCP (m) 103 12,0 10,6 1,7 73 14,0 0,1 14,0
H (m) 14,6 149 15,0 20,1 20,1 20,1
Idade (anos) 31-40 31-40 31-40 21-30 21-30 31-40 31-40 31-40
Esp_Verde Canteiro Canteiro Canteiro
ALVO Calgada e passeio | Calgada e passeio | Calgada e passeio | Asfalto e paseio |~ Asfalto e paseio
TRONCO Codominante
Pern_1 Codominantes
COPA Desequilibrada Desequilibrada Desequilibrada
C_GLOBAL 12 12 12 11,6 13 14 14 14
GLOBAL Razodvel Razodvel Razodvel Razoével Razoével Boa Boa Boa
[ PODA | Equilibrio Equilibrio Manutengdo Equilibrio Equilibrio
Diminuir extensio de Reducio da altura d Corte do tronco
Diminuir extensdo de.  ramos sob o telhado.  Diminuir extensdo de o da altura e Corte do tronco com heras
NOTAS o uma pernada
ramos sob o telhado . Diminuir altura de uma | ramos sob o telhado. . com heras
N codomin
pernada codominante
Atributo Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel
N_ARV 201 202 203 204 205 206 301
ESPECIE Platanus hispanica Quercus Quercus Quercus Pseudotsuga | Quercus rubra | Liquidambar
rubra rubra rubra menziesii styraciflua
LAT LONG  41.293330, -7.747467 .293325, -7.747293197, -7.747.293090, -7.7476 .293042, -7.7475(1.293093, -7.747521.293045, -7.74702:
DAP (cm) 78,5 29,2 35,2 32,3 33,0 21,2 18,5
DCP (m) 6,0
H (m) 13,0 8,0
Idade (anos) 41-50 31-40 31-40 2130 T 1120 T o120
Esp_Verde Canteiro Canteiro
I i 1 i
ALVO Calgada e passeio Calgada e passeio
Predispos Idade
Pern_1 Extensas
COPA Desequilibrada Sem flecha
C GLOBAL 13 15,5 13 16 12 12 13,1
GLOBAL Razoavel Boa Razoavel Boa Razoavel Razoavel Boa
_ Equilibrio Manutengao
Corte de pernadas Danificada a Proxima da
NOTAS extensas a poente e flechano abate estrada. Provavel
do eucalipto abate em 5 anos

reparacdo de tocos
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4.3 Parque da Cidade, Barcelos

No presente caso de estudo foram avaliadas 98 arvores no Parque da Cidade de
Barcelos, localizado na Rua Candido da Cunha na Freguesia de Barcelos, distrito de Braga
(DICOFRE: 30293). Os principais alvos sdo caminhos, bancos de repouso, passagens

pedonais, lago, parque infantil, passeios, estrada e pavilhdo desportivo.

Figura 8- Referénciacdo da area de estudo, Parque da Cidade, Barcelos, Fonte:
GoogleEarth.

A andlise engloba 17 espécies diferentes, potenciando a biodiversidade do local ¢ as

vantagens descritas anteriormente.

Tabela 6- Variedade de espécies no presente caso de estudo, Fonte: IDTREE Parque da Cidade de Barcelos.

Platanus x hispanica 3 Liquidambar styraciflua 10
Quercus coccinea 5 Taxus baccata 1
Quercus robur 28 Eucalyptus diversicolor 1
Fagus sylvatica purpurea 2 Populus alba 13
Tilia tomentosa 3 Cedrus deodara 2
Pinus pinea 6 Acer pseudoplatanus 2
Quercus suber 1 Quercus palustris 1
Quercus rubra 16 Acacia melanoxylon 2
Quercus palustris 2 Total 98

Alguns exemplos de problemas detetados neste caso de estudo estavam relacionados
essencialmente com feridas ou cancros nos tronco, copa, ramos e pernadas. Relativamente ao

tronco os grandes problemas verificados foram a inclinagdo do mesmo, a existéncia de
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condominancias, cavidades e exsudados. Relativamente a copa muitas das arvores
apresentaram copas desequilibradas, densas, com esguias, e foi visivel em algumas o
fenomeno de dieback. No que diz respeito aos ramos, muitos deles estavam secos e/ou
partidos. Em relagdo as pernadas os grandes problemas detetados foram ao nivel da existéncia

de cavidades, codominantes e pernadas extensas ou inseguras.

Estes defeitos ocorreram essencialmente devido a idade, cavidades, falta de luz, solo

impermeavel, existéncia de relvado e devido a podas desadequadas.

Os principais agentes biodticos denotados foram a podriddo castanha em cancros e
cavidades, infe¢des no tronco ¢ pernadas em pinheiros-mansos (Pinus pinea) por Trametes

pini e desfolhas em carvalho-alvarinho por Altica quercetorum.

Condicdo Global da Arvore

60
49
50
(%]
& 40
Q 28
& 30
w 20 7
0 |
Débil (7a9,4) Razodvel (9,5a Boa(12,5a Excelente
12,4) 16,4) (>16,5)

CLASSIFICACAO

Figura 9- Grdfico da Condig¢do Global das drvores avaliadas no presente caso de
estudo, Fonte: IDTREE PArque da Cidade de Barcelos

Relativamente as intervencgdes, compreenderam podas, ancoragens e alguns abates,

também aqui para diminuir o risco para bens e pessoas.

Intervengoes
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8 5 I 3 2
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Figura 10- Grafico que relaciona as intervengbes propostas com o numero de arvores do caso de
estudo presente, Fonte: IDTREE Parque da Cldade de Barcelos
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Figura 11- Arvore niimero 51 que apresenta o fendmeno de dieback, Fonte: Avaliacdo
fitossanitaria e do risco de fratura no Parque Da cidade de Barcelos.

4.4 Cava do Viriato, Viseu
A Cava do Viriato localiza-se na cidade de Viseu apresenta uma extensdo de 40
hectares, sendo um dos maiores marcos da cidade. Apresenta uma planta octogonal, com

taludes em terra e fossos exteriores.

Figura 12- Referénciacdo da area de estudo, Cava do Viriato, Viseu, Fonte:
Google Earth.
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No presente caso de estudo foram avaliadas as arvores para prospecao de Armillaria
sp. Trata-se de fungo fitopatogénico do filo Basidiomycota e compreende cerca de 70 espécies.

A Armillaria € um parasita frequente nos bosques de folhosas como o Quercus suber
e resinosas como Pinus sylvestris. Causa podridao radicular, conhecida como podridao
agarica, destruindo o cerne dos hospedeiros lenhosos. E reconhecido pelos seus rizomorfos
que penetram no solo de forma analoga a penetragdo das raizes da mesma planta, este tipo de
fungos realiza dispersdo de longo alcance, pois produz basidiésporos que sdo dispersos pelo
vento. Apresenta uma distribui¢do geografica muito extensa, que coincide com a das plantas

lenhosas, estando presente em praticamente todas as latitudes.

Na area de estudo foram detetadas doze arvores com o fungo Armillaria sp, sendo que

onze arvores correspondem a espécie Eucalyptus globulus e uma a Cupressus lusitanica.

Figura 13- Fungo Armillaria sp, Fonte: Avaliagdo fitossanitaria e do
risco de fratura Cava do Viriato, Viseu.

Os alvos em caso de fratura sdo essencialmente os prados e o caminho pedonal. As
grandes lesdes verificam-se essencialmente ao nivel do colo com a presenca de fungos ¢ ao

nivel do tronco com algumas lesdes.

Em todas as arvores avaliadas com Armillaria sp, o risco de fratura ¢ baixo. As
condi¢des globais das arvores avaliadas sdo 4 arvores em boa condicdo, 1 arvore em condicao
débil e 7 em condig¢des razoaveis. A classificagdo esta compreendida entre os 8.5 ¢ os 16 sendo

que a maioria apresenta uma condicao razodvel com a classificagdo de 10.5.

Acresce que nas arvores onde foi detetado o agente bidtico nocivo, a vigilancia deve
passar a ser mais apertada. Deve-se ao facto de habitualmente a infegdo ser irreversivel e ndo

existirem tratamentos suficientemente eficazes. Armilaria causa podriddo branca no interior
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do colo e raizes, com degradagao da lenhina. Sem esse elemento estrutural do lenho a fratura

¢ inevitavel.

As principais intervencgdes passam por podas de manutengdo. Recomenda-se ainda

uma nova avalia¢do da arvore mais debilitada (Cupressus lusitanica) num prazo de 6 meses.

Tabela 7- Dados referentes ao caso de estudo presente, Fonte: IDTREE Cava do Viriato, Viseu.

ATRIBUTO
N_ARV
ESPECIE

LAT LONG
DAP (cm)
DCP (m)
HCP (m)

H (m)
IDADE (idade)
Esp_Verde
ALVO
Predispos
Inducao

Rz Colo
RAMOS
COPA
Biotico

RISC_FRA
C_GLOBAL
GLOBAL
PODA
NOTAS

Nicol Martinho

Vatiavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel
2 402 403 404 405 401
Cupressiis lusitamica Eucalyptus Eucalyptus Eucalvptus  Eucalyptus  Eucalvptus
globulus globulus globulus globulus globulus
40.665335. -7.910975 | 40.666177.-7.9128 40.666215, -7.9121 40.666247, -7.9140.666300, -7.9140.665965. -7.912
92.4 142.0 163.0 123.0 150.0 156.0
16.2 16.0 12,0 19.3 24.0
7.0 9.0 6.0 7.1 9.0
40.0 42.0 29.0 44.0 29.0
71a80 81a100 81a100 81a100 81a100 81a100
Talude
Prado
Idade Tronco (Lesdo)
Colo (Fungos)
Fungos
Secos/Partidos
Sem flecha
Armillaria sp. Ammillaria sp. Armillasia sp. Armillaria sp.  Armillaria sp. |Amnillaria;
Ganodema sp.
Baixo
8.5 15 16 14 13.5 10.5
Débil Boa Boa Boa Boa Razoavel
Manutencio Manutencio
A arvore tem armilaria Tumores Ganodemma e
deve ser reavaliada bacterianos  armilaria

em 6 meses
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5 Conclusoes.

5.1 Sobre os casos de estudo

No total dos 4 casos de estudo foram avaliadas cerca de 140 arvores. As intervengoes
englobam 14 abates, 76 podas de varios tipos e 13 ancoragens. No geral cerca de 103 arvores
avaliadas necessitaram de intervencdes, sendo que cada caso de estudo tem caracteristicas e

contextos especificos que o difere dos restantes.

Nas arvores distribuidas pelos quatro casos de estudo verificou-se uma grande

diversidade de espécies autdctones.

Um aspeto comum aos quatro casos de estudo € o facto de estarem inseridos em locais
sensiveis onde os alvos sdo, ndo so infraestruturas, mas também as populacdes, se as medidas

de intervencdo ndo forem postas em pratica, o risco de acidentes ¢ acrescido.

A analise dos resultados de cada caso de estudo permitiu resumir os problemas gerais
mais relevantes (Tabela 8), sendo que muitos destes estdo relacionados a fatores extrinsecos
a arvore, essencialmente por intervencdes ndo adequadas como podas sem rigor técnico ou
impermeabilizacdo e compactacio excessiva dos solos, erros relativos a escolha de espécies,

entre outros.

Foi verificado ao longo dos trabalhos que a idade de cada arvore ¢ um fator importante
pois, arvores com idades avancadas sdo caracterizadas por possuirem baixa resiliéncia e
capacidade de defesa contra os fatores bidticos e/ou abidticos, como fungos e/ou queda de
geadas, respetivamente. Por essa razdo ¢ importante a monitorizagao e avaliagdo periddica em
arvores com grande porte ¢ idade avancada de modo a prevenir e detetar atempadamente

situagdes consideradas de risco.

Tabela 8- Resumo dos principais problemas verificados em todos os casos de estudo, Fonte: IDTREE de todos os
casos de estudo.

Inclinado Desiquilibradas
Com cavidades Dieback
Codominantes Densas

Com exsudados Com codominantes

Com fungos extensas
Corte da raiz

Podridédo da raiz

Secas e partidas
Com cavidades

Podridao do colo Secos e Partidos
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5.2 Sobre a Floresta Urbana

Como foi frisado ao longo deste relatorio a floresta urbana saudavel aumenta a
qualidade de vida das cidades, trazendo as mesmas novas funcionalidades, representando
espacos de lazer, trabalho e constituindo importantes estruturas para a manutencdo dos
ecossistemas urbanos. Contudo ¢ de extrema importancia a transmissdo de conhecimento, a
formagdo e a sensibilizagc@o das autarquias e populacdes em geral, para a ado¢dao de melhores
praticas em floresta urbana. E também importante realgar que as vantagens da gestdo

consciente ¢ manutencdo da floresta urbana sobrepdem-se aos seus custos associados.

E fundamental ter em atengdo a escolha das espécies, associando os problemas
fitossanitarios, questdes ambientais como o clima, fisiografia, biologia, niveis de polui¢do e
fatores sociais, que englobam questdes estéticas, funcionais e de uso, sendo igualmente
importante ter em consideragdo fatores econdmicos como custos de manuten¢ao e instalacao.
“E sempre um bom principio a utilizagdo de plantas autéctones e nio s6 por questdes

ecologicas. A arvore também faz parte da cultura e da historia de um povo”. (Martins 2020)

E necessario evoluir a sociedade para um pensamento mais verde e sustentavel e
aproximar o homem dos elementos naturais presentes na floresta urbana, com vista a
consciencializagdo da importancia da conservagdo ¢ manutengao destas estruturas, refletindo
sobre qual a qualidade ambiental, qualidade de vida e qualidade de paisagem que queremos

ter em contexto urbano.

A educagdo ambiental e florestal ¢ um foco importante para que o nosso pais e as

nossas cidades tenham um futuro mais verde, com espagos Uteis, naturais e seguros.

Com a elaborag@o deste trabalho foram adquiridos conhecimentos técnico-cientificos
sobre as principais deficiéncias e limitagdes observadas no patrimoénio arboreo, assim como,

os fatores que promovem a perda de resiliéncia das arvores em contexto urbano.
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ANEXOS

Anexo 1- Dados referentes ao caso de estudo em Bitardes, Paredes, Fonte: IDTREE Bitardes.

ATRIBUTO Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel
N_ARV 1 2 3 4 5 6 7 8
ESPECIE Tilia tomentosa Tilia tomentosa  Tilia tomentosa Tilia tomentosa  Tilia tomentosa Tilia tomentosa Tilia tomentosc Tilia tomentosa
LAT_LONG 41.223790, -8.32141.223790, -8.3214(41.212114, -8.288 41.212114, -8.2884 41.223790, -8.3214 41.223790, -8.3214 41.223790, -8.32 41.223790, -8.32
PAP (cm) 215,0 317.0 256,0 260,0 2770 302,0 252,0 258,0
DAP (cm) 68,4 100,9 81,5 82,8 88,2 96,1 80,2 82,1
DCP (m) 3,65 4,10 2,82 3,00 3,72 3,14 2,88 2,80
HBCP (m) 2,50 3,50 3,20 3,40 2,90 3,30 2,80 2,50
H (m) 5,70 7,30 7,00 6,40 5,60 6,50 6,10 5,50
Idade (anos) 150 150 150 150 150 150 150 150
Espago verde Adro da Igreja  Adro da Igreja ~ Adro daIgreja  Adro dalgreja  Adro dalgreja  Adro dalgreja  Adro da Igreja Adro da Igreja
Predispos Idade Idade Idade Idade Idade Idade Idade Idade
Inducao Rolagembaixa Rolagembaixa  Rolagembaixa Rolagembaixa  Rolagembaixa Rolagembaixa Rolagembaixa Rolagembaixa
Pernadas Cavidades Cavidades Cavidades Cavidades Cavidades Cavidades Cavidades Cavidades
Org_Risco Tronco Tronco Tronco Tronco
RISC_FRA Elevado Elevado Elevado Elevado
Ancorar pernadas Ancorar Ancorar ABATE ABATE ABATE ABATE
ATRIBUTO Variavel Variavel Variavel Varidvel Variavel Variavel Variavel
N_ARV 9 10 11 12 13 14 15
ESPECIE Tilia tomentosa  Tilia tomentosa Tilia tomentosa Tilia tomentosa Tilia tomentosa Tilia tomentosa Tilia tomentosa
LAT LONG 41.223790, -8.3214(41.223790, -8.321441.223790, -8.321 41.223790, -8.321 41.223790, -8.321 41.223790, -8.32141.223790, -8.321+
PAP (cm) 2480 239,0 255,0 220,0 267,0 250,0 218,0
DAP (cm) 789 76,1 81,2 70,0 85,0 79,6 69,4
DCP (m) 3,52 3,00 3,00 2,60 3,20 4,00 3,70
HBCP (m) 3,00 3,00 3,40 3,30 1,80 2,40 2,30
H (m) 6,30 5,00 6,70 5,00 5,70 6,20 7,00
Idade (anos) 150 150 150 150 150 150 150
Espaco verde Adro dalgreja  Adro dalgreja  Adro dalgreja Adro dalgreja Adro dalgreja Adro dalgreja Adro da Igreja
Predispos Idade Idade Idade Idade Idade Idade Idade
Inducao Rolagembaixa  Rolagembaixa Rolagembaixa Rolagembaixa Rolagembaixa Rolagembaixa Rolagembaixa
Pernadas Cavidades Cavidades Cavidades Cavidades Cavidades Cavidades Cavidades

Anexo 2- Dados referentes ao caso de estudo, Parque da Cidade de Barcelos, Fonte: IDTREE Parque Cidade

Barcelos.

Atributo
NARV

ESPECIE

LAT LONG

PAP (cm)
DAP (cm)
G m2
DCP (m)
RCP(m)
HCP (m)
H(m)
IDADE
Esp_Verde

ALVO

Predispos
Inducao

TRONCO
PERNADAS
RAMOS
COPA

Biotico

Org_Risco
RISC_FRA
C_GLOBAL
GLOBAL

Variavel

4
Platanus
hispanica

41.533744, -8.

267,0
85,0
0.57
18,0
9,0

4,5
20,7
71a80
Parque

Inclinado

Desequilibrada

Oidio

13
Razodvel

R s

Varidvel
27
Pinus pinea

238,8
76,0
0.45
7,5

3.8

2,2
19,2
61a70
Parque

Caminho

Idade

Codominante

Codominantes
Sccos/Partidos
Desequilibrada

Pod. castanha

Pernadas
Moderado
11,5
Razoavel

Variavel
28
Quercus suber

119.4
38,0
0,11
8,2

4,1

4.8
12,0
31a40
Parque

Caminho

Falta de luz

Inclinado

Desequilibrada

11
Razoavel

Variavel Varidvel Varidvel Variavel Variavel
8 10 13 19 21
Quercus coccinea Quercus robur Fagus sylvatica Tilia tomentosa Fagus
sylvatica
614741.533280, -8.614390 41.533071, -8.6143/41.533073, -8.61424041.532611, -8.61392341.532502, -8.641.532386, -8.61390041.532413, -8.613¢
179,1 2278 149,2 166,5 163.4
57,0 72,5 47,5 53,0 52,0
0,26 0,41 0,18 0,22 0,21
13,0 11,0 10,0 15,0 13,0
6,5 5,5 5,0 75 6,5
45 4,5 4,5 2,3 2,2
14,0 15,8 14,6 20,0 18,8
61a70 61a70 41a50 31a40 31a40
Parque Parque Parque Parque Parque
Passeio ¢ estrada Edificio Passcio e estrada Passeio e estrada
Podas Prédio Falta de luz
Podas
Inclinado Inclinado Cavidades Codominante
Cavidades Extensas Extensas Extensas
Sccos/Partidos
Desequilibrada Descquilibrada Densa Descquilibrada Desequilibrada
Pod. castanha
11 12 11 11,5 11,5
Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel
Seguranca Equilibrio Diminuir volume Equilibrio Seguranga
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Manutengao

Equilibrio
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Atributo
NARV

ESPECIE

LAT_LONG

PAP (cm)
DAP (cm)
G m2
DCP (m)
RCP(m)
HCP (m)
H(m)
IDADE
Esp_Verde

ALVO

Predispos
Inducao

TRONCO
PERNADAS
RAMOS
COPA

Biotico

Org_Risco
RISC_FRA
C_GLOBAL
GLOBAL

Varidvel
30

Variavel

32

Pinus pinea

41.532436, -8.613

194,8
62,0
0,30
6,9

3,5
13,2
19,0
51a60
Parque

Caminho

Secas e partidas
Secos/Partidos

Ramos
Moderado
11,5
Razodavel

Atributo

NARV

ESPECIE

LAT LONG

PAP (cm)
DAP (cm)
G m2
DCP (m)
RCP(m)
HCP (m)
H(m)
IDADE
Esp_Verde

ALVO

Predispos
TRONCO
PERNADAS
RAMOS
COPA
Org_Risco
RISC_FRA
C_GLOBAL
GLOBAL

Variavel
49
Taxus baccata

Quercus rubra

41.532590, -8.614014
168,1

53,5

0,22

12,0

6,0

7.8

19,6

51a60

Parque

Inclinado

Esguia

Tronco
Moderado
8,5
Débil
ABATE e substituicao

Variavel
51
Quercus rubra

147,7 235,6
47,0 75,0
0,17 0,44
4,9 8,5
2,5 43
6,2 73
7,0 18,5
61a70 61a70
Parque Parque
Caminho
Solo (relva)
Inclinado Inclinado
Secas ¢ partidas Extensas
Secos/Partidos Secos/Partidos
Transparente Dieback
7 7,5
Débil Deébil
L ABATE ¢
Diminuir volume -
substituicdo
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Variavel
33

Quercus robur

Variavel
34
Quercus robur

Variavel
36

Quercus rubra

Variavel
38

Quercus rubra

Variavel Variavel
45 47
Quercus palustris Liquidambar
styraciflua

41.532639, -8.641.532733, -8.614(41.532797, -8.61411 41.532902, -8.614241.532583, -8.61441.532535, -8.614

1257
40,0
0,13
16,0
8.0

6,9
22,0
61a70
Parque

Extensas

12
Razoavel

Seguranga

Variavel
54

Quercus

robur

166,5
53,0
0,22
10,5
53

6,9
20,4
61a70
Parque

Relvado

Extensas

Desequilibrada

Débil
Equilibrio

191,6
61,0
0,29
11,0
5,5

2,6
19,8
41a50
Parque

Extensas
Secos/Partidos
Esguia

Débil

Diminuir volume

Variavel
55
Quercus rubra

196,3
62,5
0,31
7.8

3,9

2,6
23,5
41a50
Parque

Inclinado
Extensas

Débil
ABATE ¢
substituicao

234,0
74,5
0,44
14,9
7,5

6,0
26,0
51a60
Parque

Extensas
Secos/Partidos
Desequilibrada

Pod. castanha

11,5
Razoavel

Seguranga

Variavel
73

Tilia

tomentosa

147,7
47,0
0,17
10,6
53

2,7
17,4
31a40
Parque

Caminho

Falta de luz

Desequilibrada

13
Razoavel

Manutengido

166,5 172,8 153,9
53,0 55,0 49,0
0,22 0,24 0,19
10,7 16,0 6,2
5.4 8,0 3,1
5,9 18,0 9,7
24,0 29,2 25,6
41a50 51a60 51a60
Parque Parque Parque
Exsudados Codominante
Codominantes Extensas
Secos/Partidos
Desequilibrada
Pernadas
12 12 13
Razoavel Razoavel Razoavel
Diminuir volume Seguranca Manutengao
Variavel Variavel Variavel
77 78 79

Quercus coccinea Quercus robur

108,4
34,5
0,09
11,1
5,6

9,3
18,9
31a40
Parque

Cavidades

Esguia

13
Boa

Tilia tomentosa

41.532492, -8.61408441.532419, -8.61441.532327, -8 41.532305, -8.6141.532077, -8.€41.532054, -8.614 41.532042, -8.6141.532019, -8.6147(

226,2 2325

72,0 74,0

0,41 0,43

12,0 13,2

6,0 6,6

16,0 8,0

16,0 17,9

61a70 31a40

Parque Parque

Caminho

Idade

Cavidades

Extensas Codominantes
Desequilibrada

Colo

Moderado

13 12

Boa Razoavel

Manutengao Manutengio
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Atributo
NARV

ESPECIE

LAT LONG

PAP (cm)
DAP (cm)
G m2
DCP (m)
RCP(m)
HCP (m)
H(m)
IDADE
Esp_Verde
Predispos
Rz_Colo
TRONCO
PERNADAS
RAMOS
COPA

Biotico

Org_Risco
RISC_FRA
C_GLOBAL
GLOBAL

Atributo
NARV

ESPECIE

LAT_LONG

PAP (cm)
DAP (cm)
G m2
DCP (m)
RCP(m)
HCP (m)
H(m)
IDADE
Esp_Verde

ALVO

Predispos
Inducao

Rz Colo
TRONCO
PERNADAS
RAMOS
COPA
Org_Risco
C_GLOBAL
GLOBAL

Variavel

81
Eucalyptus
diversicolor

188,5
60,0
0,28
72

3,6

4,0

7.9
61a70
Parque

Podr. colo
Inclinado

Desequilibrada

Ganoderma
lucidum

12
Razoavel

Seguranga

Variavel
91
Quercus rubra

Variavel
83
Quercus rubra

139,8

445

0,16

8,9

4,5

7,7

25,4

41a50

Parque

Tronco (Cavidade)

Exsudados
Cavidades
Secos/Partidos
Desequilibrada

Tronco

substituicdo

Variavel
103
Quercus robur

Variavel
84

Quercus rubra

146,1
46,5
0,17
9,9

5,0

79
26,1
51a60
Parque
Idade

Exsudados
Extensas

Desequilibrada

11,5
Razoavel

Equilibrio

Variavel
106

Quercus robur

Variavel
85

Quercus robur Quercus rubra

185,4
59,0
0,27
16,8
8,4
11,0
19,7
51a60
Parque
Idade

14
Boa

Equilibrio

Variavel
117

Variavel
86

210,5
67,0
0,35
12,0
6,0

9,2
18,9
61a70
Parque
Idade

Exsudados

Secos/Partidos

10
Razoavel

Manutencao

Variavel
123

Quercus rubra  Quercus

rubra

Variavel
87

Quercus robur

131,9
42,0
0,14
14,0
7,0

74
20,0
41a50
Parque
Idade

Inclinado
Extensas

Desequilibrada

12
Razoavel

Equilibrio

Variavel
124
Quercus rubra

Varidvel
88
Quercus rubra

185.4
59,0
0,27
7,5

38

8,9
24,7
51a60
Parque

Exsudados
Inseguras
Secos/Partidos
Dieback

Pod. castanha

Elevado
7
Débil
ABATE e

substituicao

Variavel
129
Pinus pinea

Variavel
89
Quercus rubra

41.532044, -8.(41.532165, -8.6147241.532156, -8.614641.532243, -8.(41.532265, -8.614<41.532386, -8.61441.532509, -8.6145241.532452, -8.614!

235,6
75,0
0,44
22,0
11,0
9,1
25,5
51a60
Parque
Idade

Inclinado
Extensas

Desequilibrada

Baixo
14

Variavel

130
Liquidambar
styraciflua

41.532585, -8.6143 41.532788, -8.6143441.532729, -8.614141.532392, -8.6/41.532262, -8 41.532207, -8.6147(41.532100, -8.614:41.532360, -8.615070

157,1
50,0
0,20
11,0
5.5
12,7
21,4
51a60
Parque

Idade

Relvado

Inclinado
Extensas
Secos/Partidos

12
Razoavel

Equilibrio

Nicol Martinho

131,9
42,0
0,14
13,1
6,6
12,6
18,9
41a50
Parque

Edificio

Falta de luz

Secos/Partidos
Transparente

12
Razoavel

Manutengdo

235,6
75,0
0,44
21,0
10,5
2,7
27,7
71a80
Parque

Idade

Podas

Desequilibrada

9
Débil

Seguranga

160,2
51,0
0,20
13,2
6,6

8,9
25,0
61a70
Parque

Idade

11,5
Razoavel

Seguranca

116,2
37,0
0,11
5,0

2,5

8,0
20,8
31a40
Parque

Idade

Inclinado

14,5

0,0

0,00

0,0

51a60
Parque

Corte de raizes
Inclinado

Desequilibrada

12
Razoavel

Equilibrio

210,5
67,0
0,35
18,0
9,0

8,2
23,6
41a50
Parque

Caminho

Inclinado

Desequilibrada
Pernadas

10,5

Razoavel

Equilibrio

144,5
46,0
0,17
6,7
34
17,0
232

Parque

Desequilibrada

12,5
Razoavel
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Atributo
NARV

ESPECIE

LAT LONG

PAP (cm)
DAP (cm)
G m2
DCP (m)
RCP(m)
HCP (m)
H(m)
IDADE
Esp_Verde

ALVO
Predispos

Inducao

TRONCO
PERNADAS
RAMOS
COPA

Biotico
Org_Risco
RISC_FRA

C_GLOBAL
GLOBAL

Atributo
NARV

ESPECIE

LAT LONG
PAP (cm)
DAP (cm)

G m2
RCP(m)
H(m)
IDADE

Esp Verde
ALVO
RAMOS
C_GLOBAL
GLOBAL

Atributo
NARV

ESPECIE

LAT _LONG
PAP (cm)
DAP (cm)

G m2

DCP (m)
RCP(m)
HCP (m)
H(m)
IDADE
Esp_Verde

ALVO

TRONCO
RAMOS
COPA
Biotico

C_GLOBAL
GLOBAL

Varidvel
131

Platanus

hispanica

Varidvel
132

Platanus

hispanica

Variavel
137
Quercus robur

41.532661, -8.615141.532692, -8.61541.532768, -8.615164

Nicol Martinho

Varidvel
139
Quercus robur

Variavel
148
Quercus robur

Variavel Variavel Variavel
150 151 152
Populus alba Populus alba  Populus alba

41.532904, -8.6150:41.532864, -8.6153541.533089, -8.61541.533128, -8.6141.533167, -8.615505

157,1 1225 201,1 163,4 1382 78,5 116,2 1257
50,0 39,0 64,0 52,0 44,0 25,0 37,0 40,0
0,20 0,12 0,32 0,21 0,15 0,05 0,11 0,13
15,5 14,1 14,0 11,0
7,8 7,1 7,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0
9,2 9,9 8,0 7,5
20,8 21,0 18,7 15,8 24,0 25,0
31a40 31a40 61a70 41 a 50 41a 50 11a20 31a40 21a30
Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque
Passeio Parque infantil Passeio e estrada
Solo (imperm.)
Solo (imperm.)
Feridas Inclinado
Secos/Partidos Secos/Partidos
Dieback Dieback Sem flecha Desequilibrada Sem flecha Dominada
Altica quercetorum
Copa Copa
Moderado Moderado
7 7 13 12,5 13 12 12 14
Débil Débil Boa Razoavel Boa Razoavel Razoavel Boa
Fitossanitaria Fitossanitaria Cirtrgica Equilibrio Manutengdo ABATE Seguranga
Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel
153 154 155 156 156 157 158 159
Populus alba ~ Populus alba  Populus alba  Populus alba Populus alba Populus alba  Populus alba Populus alba
41.533204,-8.61:41.533241, -8.6 41.533273, -8.61:41.533303, -8.61541.533339, -8.61541.533381, -8.61 41.533418, -8.61£41.533448, -8.61
113,1 150,8 169,6 147,7 1539 144,5 147,7 171,2
36,0 48,0 54,0 47,0 49,0 46,0 47,0 54,5
0,10 0,18 0,23 0,17 0,19 0,17 0,17 0,23
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
21a30 21a30 21a30 21a30 21a30 21a30 21a30 21a30
Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque
Passcio ¢ estrada Passcio ¢ estrada Passcio ¢ estrada Passcio ¢ estrada  Passeio ¢ estrada  Passcio ¢ estrada Passcio ¢ estrada  Passcio ¢ estrada
Sccos/Partidos  Secos/Partidos | Secos/Partidos  Sccos/Partidos  |Secos/Partidos | Secos/Partidos  Secos/Partidos | Secos/Partidos
14 14 14 14 14 14 14 14
Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa
Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel
160 161 163 172 174 175 189 194
Populus alba  Populus alba Quercus robur  Liquidambar styraciflua  Cedrus deodara  Cedrus deodara Quercus robur — Quercus robur
41.533485, -8.6 41.532470, -8.61 41.533567, -8.6141.532961, -8.615598  |41.532969, -8.61541.532983, -8.61 41.532683, -8.6141.532540, -8.6
1414 125,7 136,7 122,5 326,7 2953 212,1 141,4
45,0 40,0 43,5 39,0 104,0 94,0 67,5 45,0
0,16 0,13 0,15 0,12 0,85 0,69 0,36 0,16
9,0 6,7 19,3 19,5 14,0 7,0
0,0 0,0 4,5 3,4 9,7 9,8 7,0 3,5
3,4 8,6 7,0 17,2 9,8 12,0
25,0 25,0 16,4 20,8 34,0 33,4 21,8 17,0
21a30 21a30 31a40 81 a 100 81 a 100 61a70 41 a 50
Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque
Passcio ¢ Passeio ¢ estrada  Caminho Parque infantil
estrada
Inclinado
Secos/Partidos | Secos/Partidos | Secos/Partidos Secos/Partidos Secos/Partidos | Secos/Partidos | Secos/Partidos
Desequilibrada  Esguia
Altica
quercetorum
14 10 12,5 14 14 12 15
Boa Boa Razoavel Razoavel Boa Boa Razoavel Boa
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Atributo Variavel Variavel Variavel Variavel Varidvel Varidvel Varidvel Variavel
NARV 196 200 201 203 204 205 207 214
ESPECIE Quercus rubra  Quercus coccinea  Liquidambar styraciflua  Quercus robur  Quercus robur  Quercus coccinea  Liquidambar styraciflua Quercus
coccineda
LAT LONG 41.532447,-8.641.532402, -8.6151 41.532281,-8.615158  41.532168, -8.6 41.532233, -8.6141.532274, -8.615441.532156, -8.615059  41.532017, -8.
PAP (cm) 232,5 135,1 164,9 210,5 169,6 88,0 135,1 139,8
DAP (cm) 74,0 43,0 52,5 67,0 54,0 28,0 43,0 44,5
G m2 0.43 0.15 022 035 023 0,06 0.15 0.16
DCP (m) 16,0 12,3 8,0 16,0 10,0 12,8 8,2 12,0
RCP(m) 8,0 6,2 4,0 8,0 5,0 6,4 4,1 6,0
HCP (m) 11,5 14,0 8,0 11,0 9.8 6,0 16,7 8,0
H(m) 26,0 28,9 23,2 24,0 23,0 21,0 233 19,5
IDADE 61a70 51a60 41a50 61a70 61a70 31a40 61a70 61a70
Esp_Verde  Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque
ALVO Caminho Lago Lago
Predispos Idade Idade
Copa
e desl;quilibrada
TRONCO Inclinado Codominante Inclinado Cancro Inclinado
PERNADAS Extensas Codominantes Extensas Extensas Extensas
RAMOS Secos/Partidos  Secos/Partidos
COPA Desequilibrada Desequilibrada | Desequilibrada | Tombada Desequilibrada Desequilibrada
C_GLOBAL 17 9 12 11 12 9,5 12,5 13,5
GLOBAL Excelente Débil Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel Boa
Atributo Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel
NARV 216 217 218 219 221 227 231 233
ESPECIE Liquidambar  Liquidambar  Liquidambar  Liquidambar Quercus rubra Liquidambar  Liquidambar — Quercus robur
styraciflua styraciflua styraciflua stvraciflua styraciflua styraciflua
LAT LONG 41.532104,-8.641.532152, -8.641.532114, -8.641.532049, -8.(41.532040, -8.¢41.532175, -8.6141.532200, -8.6141.532743, -8.61!
PAP (cm) 155,5 213,6 1445 157,1 141,4 169,6 158,7 301,6
DAP (cm) 49,5 68,0 46,0 50,0 45,0 54,0 50,5 96,0
G m2 0,19 0,36 0,17 0,20 0,16 0,23 0,20 0,72
DCP (m) 7,0 10,0 6,5 7,2 12,7 9,4 10,0 17,0
RCP(m) 35 5,0 33 3,6 6,4 4,7 5,0 8,5
HCP (m) 11,0 11,8 10,4 8,0 12,9 8,5 14,0 2,4
H(m) 29,9 28,0 30,0 25,4 31,3 24,8 28,0 14,2
IDADE 41a50 41a50 41a50 41a50 51a60 41 a50 31a40 61a70
Esp_Verde Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque
TRONCO Inclinado
PERNADAS Extensas Extensas Codominantes Extensas Extensas
RAMOS Secos/Partidos
COPA Desequilibrada
C_GLOBAL 16 16,5 16 16,5 12 18 12 12
GLOBAL Boa Excelente Boa Excelente Razoavel Excelente Razoavel Razoavel
- Seguranga Seguranga Seguranga
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Atributo Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel
NARV 234 235 239 240 241 246 248 255
ESPECIE Quercus robur | Quercus robur Quercus robur  Quercus Acer Acer Quercus robur  Quercus robur
robur pseudoplata pseudoplatanus
LAT LONG 41.532603,-8.6/41.532630, -8.¢41.532524, -8.6/41.532481, -8.41.532712, -141.532347, -8.61541.532615, -8.6141.532347, -8.¢
PAP (cm) 150,8 194,8 133,5 213,6 89,5 128,8 185,4 197,9
DAP (cm) 48,0 62,0 42,5 68,0 28,5 41,0 59,0 63,0
G m2 0,18 0,30 0,14 0,36 0,06 0,13 0,27 0,31
DCP (m) 10,5 9,5 11,0 10,5 9,0 8,0 7,0 9,3
RCP(m) 53 48 55 53 4,5 4,0 3,5 4,7
HCP (m) 4,0 12,0 3,6 5,5 3,0 3,9 3,0 3,5
H(m) 14,7 17,7 17,0 16,5 15,8 18,6 19,6 19,0
IDADE 41a50 51 a60 41a50 61a70 31a40 21a30 41a50 41a50
Esp_Verde Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque Parque
ALVO Passagem Caminho
pedonal
Rz Colo Podr. colo
TRONCO Inclinado Inclinado
PERNADAS Cavidades Extensas Extensas
RAMOS Sccos/Partidos  |Secos/Partidos | Secos/Partidos | Secos/Partidos Secos/Partidos | Secos/Partidos
COPA Dieback Desequilibrada | Desequilibrada | Sem flecha Desequilibrada | Altica
Biotico Pod. castanha Altica quercetorum
Org Risco Colo
C GLOBAL 7 11,5 12 12 13 12 13 13
GLOBAL Débil Razoavel Razoavel Razoavel Boa Razoavel Boa Boa
Fitossanitaria Cirtrgica Seguranga Manutengéo | Equilibrio Equilibrio Cirtrgica Manutengéo
Atributo Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel
NARV 259 268 269 283 284
ESPECIE Quercus Quercus robur Quercus robur  Pinus pinea Pinus pinea
palustris
LAT LONG 41.532657,-8/41.532435, -8.616 41.532405, -8.61(41.532041, -8.6157241.532052, -8.6157
PAP (cm) 125,7 194,8 122,5 273.,6 235.,6
DAP (cm) 40,0 62,0 39,0 87,1 75,0
G m2 0,13 0,30 0,12 0,60 0.44
DCP (m) 10,0 14,0 9,0 11,0
RCP(m) 5,0 7,0 4,5 0,0 5,5
HCP (m) 3,5 6,0 5,5 15,0
H(m) 23,4 22,0 16,5 23,0 17,0
IDADE 31a40 51 a 60 21 a30 61 a70 61 a70
Esp Verde Parque Parque Parque Parque Parque
ALVO Caminho Caminho
Predispos Idade Idade
Inducao Tronco (Fungos) Tronco (Fungos)
TRONCO Inclinado Inclinado
PERNADAS Extensas Secas e partidas Secas e partidas
RAMOS Secos/Partidos Secos/Partidos
COPA Desequilibrada
Biotico Altica quercetorum Trametes pini Trametes pini
Org_Risco Pernadas Pernadas
RISC_FRA Elevado Elevado
C GLOBAL 12 12 12 9 9
GLOBAL Razoavel Razoavel Razoavel Débil Débil
Arejamento Manutengao Equilibrio ABATE ABATE
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Atributo
NARV

ESPECIE

LAT LONG

PAP (cm)
DAP (cm)
G m2
DCP (m)
RCP(m)
HCP (m)
H(m)
IDADE
Esp_Verde

ALVO

Predispos
Inducao

TRONCO
PERNADAS
RAMOS
COPA

Biotico

Org Risco
RISC_FRA
C_GLOBAL
GLOBAL

Variavel
285
Pinus pinea

41.532051, -8.615814
223,1

71,0

0,40

12,0

6,0

14,0

21,5

61a70

Parque

Caminho
Idade
Tronco (Fungos)

Inclinado
Secas ¢ partidas

Trametes pini

Pernadas

Elevado
9
Débil
ABATE

Variavel

290
Acacia
melanoxylon

Variavel
292
Quercus robur

41.532253, -8.6158241.532210, -8.615805

279,6
89,0
0,62
10,0
5,0
12,0
30,0
61a70
Parque

Secas e partidas

12
Razoavel

Seguranga

Variavel
293
Quercus robur

41.532273, -8.615943

Variavel
294
Acacia melanoxylon

41.532312, -8.616067

172,8 204,2 241,9
55,0 65.0 77,0
0,24 0,33 0,47
10,0 12,0 13,0
5,0 6,0 6,5
5,0 5,5 8,0
18,5 26,0 25,0
61a70 61a70 61 a70
Parque Parque Parque
Bancos de repouso Caminho
Feridas Cavidades Cavidades
Secas ¢ partidas
Secos/Partidos Secos/Partidos
Desequilibrada Desequilibrada Dieback
Altica quercetorum
13 12 8
Boa Razoével Deébil
Seguranga ABATE e substituicdo

Anexo 3 — Continuagdo dos dados referentes ao caso de estudo Cava do Viriato, Fonte: IDTREE Cava do Viriato.

N_ARV 406 407 408 409 410 411

ESPECIE Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus
globulus globulus globulus globulus globulus globulus
LAT LONG  40.666522, -7.91313140.666466, -7.91140.666625, -7.912 40.666682, -7.9131¢40.666713, -7.913/40.666692, -7.913189
DAP (cm) 145,0 115,0 125,0 230,0 145,0 165,0
DCP (m) 19,0 21,0 21,0 28,0 28,0 18,0
HCP (m) 10,2 9,8 79 8,1 8,0 7,9
H (m) 31,0 29,0 29,0 44,0 44,0 43,0
IDADE (idade) 81a 100 81a 100 81a 100 81a 100 81a 100 81a 100
Esp_Verde Talude Talude Talude Talude Talude Talude
ALVO Prado Prado Prado Prado Prado Prado
Predispos Tronco (Lesao) Tronco (Lesao) Tronco (Lesdo) Tronco (Lesdo) Tronco (Lesdo) Tronco (Lesao)
Inducao Colo (Fungos) Colo (Fungos) |Colo (Fungos) |Colo (Fungos) | Colo (Fungos) |Colo (Fungos)
Rz Colo Fungos Fungos Fungos Fungos Fungos Fungos
PERNADAS Extensas
Biotico Armillaria; Armillaria; Armillaria; Armillaria; Armillaria; Armmillaria;
Ganoderma sp. Ganoderma sp. | Ganoderma sp. |Ganoderma sp. | Ganoderma sp. |Ganoderma sp.

RISC_FRA Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
C GLOBAL 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
GLOBAL Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel
PODA Manuteng¢do Manuten¢do | Manuten¢do  Manutengdo Manutencao Manutenc¢ao
NOTAS Ganoderma e Ganodermae | Ganodermae  Ganodermae Ganoderma e  Ganoderma e

armilaria

Nicol Martinho

armilaria

armilaria

armilaria

armilaria

armilaria
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