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Resumo

A excessiva e desordenada expansdo urbana que tem ocorrido em territério nacional
criou um novo paradigma relativo a classificacdo do solo urbano, tendo sido eliminada,
consequentemente, a consideracdo urbanizavel do solo. O presente trabalho visa
desenvolver uma metodologia que delimite perimetros urbanos com recurso a ferramentas
SIG, nomeadamente o Software Arcmap 10.5, sendo que a informacdo necesséria para a
realizacdo do trabalho foi fornecida pelo Grupo de Estudos Territoriais da UTAD.
Metodologia essa que tem por base critérios tais como: a distancia entre edificios, a
distancia maxima a que um determinado aglomerado se pode expandir relativamente ao seu
ponto central, a dimensdo méaxima de vazios urbanos e a area minima para agregacao de
poligonos do edificado, ndo tendo sido considerados critérios de cariz paisagistico,
fundiéario e orogréfico.

Apdbs desenvolvida a metodologia, esta foi entdo aplicada ao caso de estudo, o
municipio de Sernancelhe, um municipio do interior de Portugal que nos ultimos anos tem
vindo a registar um decréscimo demogréafico e em oposicdo um aumento das &reas
artificializadas comparando os valores da COS1995 e da COS2015, e uma grande
quantidade de areas de expansdo definidas no atual PDM.

Tendo em conta a aplicagcdo da metodologia desenvolvida e os valores dos parametros
de entrada da mesma, apds a aplicacdo de todos os cenarios da mesma, verificou-se uma
reducdo substancial da area de urbana no municipio de Sernancelhe, variando entre os -
72% e 0s -22%.

Os resultados apresentados diferem, portanto, em funcao dos valores dos parametros
de entrada para cada cenario da metodologia desenvolvida.

Tendo em conta todos os resultados obtidos, chegamos a conclusao de que o critério
que mais faz variar os resultados finais em cada cenério € a distancia maxima de expansao
de um aglomerado, pois é um critério muito sensivel e que tem de ter em conta a dimensao

inicial do aglomerado.

Palavras-chave: planeamento territorial;, perimetro urbano; classificacdo e

qualificacdo do uso do solo; SIG; PDM.



Abstract

The excessive and disorderly urban expansion that has taken place in the national
territory created a new paradigm relative to the classification of the urban soil, and
consequently, the urbanizable consideration of the ground has been eliminated. The present
work aims to develop a methodology that delimits urban perimeters using GIS tools,
namely the Arcmap Software 10.5, and the information necessary to carry out the work was
provided by the UTAD Territorial Studies Group. This methodology is based on criteria
such as: the distance between buildings, the maximum distance to which a given cluster
can expand relative to its central point, the maximum size of urban voids and the minimum
area for aggregation of polygons of the building, not having been considered landscaping
criteria, land criteria and orographic criteria.

After developing the methodology, this was applied to the case study, the
municipality of Sernancelhe, a municipality in the interior of Portugal that in recent years
has been experiencing a demographic decrease and in opposition an increase of the
artificialized areas comparing the values of COS1995 and of COS2015, and a large number
of expansion areas defined in the current PDM.

Considering the application of the developed methodology and the values of the
parameters of the same, after the application of all the scenarios of the same, a substantial
reduction of the urban area in the municipality of Sernancelhe, varying between -72% and
the -22%.

The presented results differ, therefore, according to the values of the input parameters
for each scenario of the methodology developed.

Considering all the results obtained, we conclude that the criterion that most varies
the results in each scenario is the maximum distance of expansion of a cluster, since it is a

very sensitive criterion and that has to take into account the dimension of the agglomerate.

Keywords: territorial planning; urban perimeter; classification and qualification of
land use; SIG; PDM.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.

1. INTRODUCAO

1.1 Consideracdes Gerais

O solo é um bem escasso que ndo se expande. Todavia, nas Gltimas décadas, o
crescimento e a expansdo desorganizada de areas urbanas foram identificados pela Direcéo
Geral do Territério como um dos problemas de sustentabilidade territorial no nosso pais.
Expansdo urbana, refletida principalmente em areas urbanas de baixa densidade e
acompanhada de expansdo do espaco urbano, é reconhecida como grave questdo de
planeamento urbano, pois leva a perda de espaco verde, alto custo das infraestruturas e
energia, aumento da segregacdo social e divisdes de uso do solo, que tanto reforcam a
necessidade de viajar aumentar a dependéncia do modelo de transporte motorizado privado,
levando, por sua vez, ao aumento do congestionamento do trafego, do consumo de energia,

e emissdes de poluentes. (Travisi, Camagni, & Nijkamp, 2010)

Variacdo da érea
materializada
(1990-2007)

M 1980 (COS90) M2007 (COS07)

95,9%

97,2%
Area materializada Qutras categorias (espaco
atural, floresta, agricultura,

Figura 1: Variagdo da area artificializada entre 1990 e 2007. Fonte (DGT, 2012)

Na figura 1 é possivel ver o aumento da area materializada entre os anos de 1990 e
2007, que passou dos 2.8% para os 4.1%, fazendo assim reduzir a area de solo

correspondente a espacos naturais, floresta, agricultura, de 97.2% para 95.9%.
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Tendo em conta esta realidade, a Lei de Bases de Politica Publica de Solos,
Ordenamento do Territdrio e do Urbanismo (LBPPSOTU), aprovada pela Lei n.° 31/2014,
de 30 de maio, e 0 Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT),
Decreto-Lei n.° 80/2015 de 14 de maio, procederam a uma reforma estruturante do quadro
legal anterior e introduziram diversas inovagdes que visaram, entre outros objetivos,
enriquecer o sistema territorial e instituir um novo sistema de classificacdo do solo,
eliminando-se a categoria de solo urbanizavel, de modo a inverter a tendéncia desregrada
de transformacéo do solo rural em solo urbano, contrariando a especulacao imobiliaria e o
crescimento desordenado dos perimetros urbanos (Gomes et al., 2015).

A acelerada e desorganizada expansao urbana tem tido também influencia na perda
de &reas naturais e solo que outrora teria caracteristicas rurais sendo por isso destinado a
atividades com o mesmo cariz, sendo este facto sustentado pela analise do documento
relativo ao estudo, Uma Abordagem a Dispersdo Urbana - As cidades de Braganca, Paredes
e Penafiel (Paula, Delgado, Bruno, & Preto, 2005), onde se aborda a questdo da dispersao
urbana recorrendo a dois casos de estudo: a cidade de Braganca e as cidades de Paredes e
Penafiel. “Desde meados da década de 1950, as cidades europeias expandiram, em média,
78% com a populacdo urbana a crescer apenas 33%, resultando cidades muito menos
compactas. Entre 1990 e 2000, das novas areas artificiais, cerca de 47% (1.924km?2)
eliminaram solo aravel e colheitas permanentes e 1.867 km2 tiveram origem em pastagens.
Cerca de um quarto do territorio da Unido Europeia, é diretamente afetado pelo uso urbano,
prevendo-se que, em 2020, cerca de 80% dos europeus resida em areas urbanas”. (Paula et

al., 2005)

Universidade de Tras os Montes e Alto Douro, Mestrado em Engenharia Civil
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Figura 2: Variacdo da populacéo residente por centro urbano e por concelho (2001-2011) Fonte: (DGT, 2018)

O facto desta expansdo ocorrer em areas de baixa densidade esta relacionado com a
realidade de “no final do século passado e inicio deste construir novo nas areas em expansao
urbana era mais barato do que dinamizar a regeneracdo urbana das areas mais ou menos
consolidadas. Assim, enquanto os centros das cidades ficaram despovoados e
desvalorizados em termos econ0micos e sociais, a rede viaria e de infraestruturas foi-se
expandindo e consumindo solo rustico, alimentando o0s processos de expansao
urbana.”(DGT, 2018)

Universidade de Tras os Montes e Alto Douro, Mestrado em Engenharia Civil
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1995-2015
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Figura 3: Expansdo do territorio artificializado (1995-2015). Fonte (DGT, 2018)

Na figura 3 podemos observar como evolui a expansdo da area artificializada no
territorio portugués entre 1995 e 2015.

A classificacdo do solo como urbano, tal como preconizada no enquadramento
juridico portugués, visa a sustentabilidade e a valorizagdo das &reas urbanas, no respeito
pelos imperativos de economia do solo e dos demais recursos territoriais e, por isso, foi

fortemente condicionada a reclassificacéo de solo rustico em solo urbano. Na verdade, 0s
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solos urbanizaveis constituiam uma categoria operativa de solo urbano, destinada a
expansdo urbana. Tendo sido alterada a nog¢ao de solo urbano, restringindo-se apenas ao
total ou parcialmente urbanizado ou edificado, o0s solos que tinham esta categoria operativa,
mas que até a data ndo tenham sido urbanizados, devem agora ser reconduzidos a solo
rustico (Gomes et al., 2015:73).

A LBPPSOTU promove assim uma alteracdo significativa do conceito de solo
urbano, passando a ser aquele que esta total ou parcialmente urbanizado ou edificado, e,
como tal, afeto em plano territorial a urbanizacéo ou edificacdo (art. 10.° da LBPPSOTU e
art. 71.°do RJIGT). Ora esta nova concecao do solo urbano, trouxe desde logo ao processo
de planeamento e de revisdo dos Planos Municipais de Ordenamento do Territorio (PMOT)
um conjunto de questdes diretamente relacionadas com aquele que sera considerado solo
parcialmente urbanizado e aquele que sera considerado solo parcialmente edificado.

Para contribuir para a delimitacdo de areas a classificar como solo urbano sera
desenvolvida, ao longo deste trabalho, uma metodologia que permita identificar e
classificar as areas elegiveis para serem integradas em perimetro urbano qualificadas como
solo urbanizado. Sera, portanto, importante investigar novas metodologias de apoio a
classificacdo do solo urbano e a subsequente delimitacdo dos perimetros urbanos, que
incorporem os critérios de delimitacdo que tém vindo a ser pensados e testados em varias
realidades nacionais e internacionais bem como eventuais novos critérios a desenvolver,
que se possam adaptar a distintas realidades e estruturas territoriais e urbanas e que
possibilitem a sua aplicacdo nos processos de revisdo dos Planos Diretores Municipais

(PDM) com recurso a ferramentas SIG.
1.2 Objetivos

O principal objetivo desta dissertacdo é desenvolver uma metodologia, baseada em
SIG, para a delimitagdo de perimetros a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de
Gestdo Territorial. A metodologia a desenvolver devera formalizar os critérios de
qualificacdo do solo urbano previstos na legislacao de 2014 e 2015 e ser testada através da
aplicacdo a um municipio inserido em territorios de baixa densidade da regido do Douro.

A mesma metodologia que sera desenvolvida néo tera como objetivo fornecer como
output o perimetro urbano definitivo, mas sim uma base sélida para que este seja definido,

pois existem outros critérios que ultrapassam o modelo que sera futuramente desenvolvido,
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como por exemplo, terdo de ser considerados critérios como o enquadramento paisagistico,
a dimens&o da parcela, a urografia do préprio terreno entre outros.

Com o desenvolvimento deste trabalho pretende-se também contribuir para uma
melhor gestdo do territério, aquela que constitui, no nosso entender, uma solugédo
estratégica para uma vivéncia mais equilibrada e ecoldgica entre humanos, bem como no
que diz respeito as suas deslocages, as suas formas de viver e de se relacionar com o
espaco, bem como as suas relacdes com o meio ambiente. Para tal é indispensavel contrariar

a tendéncia de dispersdo urbana ocorrida nas ultimas décadas.
1.3 Estrutura da Dissertacéo

Esta dissertagdo encontra-se organizada em seis capitulos.

No 1° capitulo é desenvolvido o enquadramento da problemaética a analisar e sao
apresentados os objetivos da dissertagéo.

No 2° capitulo € feita uma revisdo bibliografica onde se procura sistematizar o
conhecimento relativo as dindmicas de classificagdo do solo pelos PMOT e as
consequéncias decorrentes da perda de solo rustico e de aumento da dispersdo urbana.
Neste capitulo sdo ainda identificados e selecionados critérios e metodologias que
permitam no capitulo seguinte desenvolver uma nova metodologia para delimitacdo de solo
total ou parcialmente urbanizado.

Apos desenvolvida a nova metodologia que acontece no 3° capitulo, tendo em conta
os critérios identificados e selecionados no segundo capitulo, é entdo no 4° capitulo feita
uma caracterizacdo do nosso caso de estudo, quer a nivel de areas definidas no atual PDM
em vigor quer a nivel de evolugdo demogréfica. Ainda no mesmo capitulo séo definidos
entre que valores os parametros de entrada irdo variar para que a metodologia desenvolvida
anteriormente seja aplicada ao estudo de caso.

No capitulo 5° sdo apresentados os resultados obtidos através da aplicagdo da
metodologia desenvolvida tendo em conta os valores dos parametros de entrada definidos
no capitulo anterior. Na apresentacdo e analise desses resultados serdo apresentados os
resultados em termos de ganhos ou perdas de toda a area urbana dos aglomerados do
concelho de Sernancelhe. De seguida sera apresentada a conclusdo do trabalho onde serdo
apresentados possiveis trabalhos futuros a desenvolver no &mbito do tema desta dissertacéo

e onde serdo expostas as conclusoes finais relativas ao presente trabalho.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Problematica

Como o solo é um bem escasso e que ndo cresce, surgiu a necessidade de mudar o
paradigma em relacdo a classificacdo e qualificacdo do solo. Para isso foram necessarias
alteracbes quer ao nivel da Lei de Bases gerais da Politica Publica de Solos, de
Ordenamento do Territério e de Urbanismo (LBPPSOTU), quer a nivel do Regime Juridico
dos Instrumentos de Gestédo Territorial (RJIGT). Com isto iniciou-se um processo de
revisdo dos PDM’s, onde os “novos planos devem contribuir para a concretizagdo das atuais
politicas de ordenamento do territdrio, definidas a nivel nacional (PNPOT) e regional
(PROT)” (Marques, Silva, & Delgado, 2009)

Segundo o artigo 10° da nova LBPPSOTU (Lei n.° 31/2014, de 30 de Maio), “A
classificacdo do solo determina o destino basico do solo, com respeito pela sua natureza, e
assenta na distingao entre solo rustico e solo urbano” sendo o solo rustico “aquele que, pela
sua reconhecida aptidao, se destine, nomeadamente, ao aproveitamento agricola, pecuario,
florestal, a conservacdo, valorizacdo e exploracdo de recursos naturais, de recursos
geoldgicos ou de recursos energéticos, assim como 0 que se destina a espacos naturais,
culturais, de turismo, recreio e lazer ou a protecdo de riscos, ainda que seja ocupado por
infraestruturas, e aquele que nao seja classificado como urbano”. J4 o solo urbano refere-
se ao “que esta total ou parcialmente urbanizado ou edificado e, como tal, afeto em plano
territorial a urbanizagio ou a edificagdo;”

Na tabela seguinte serdo apresentadas as diferencas de classificacdo entre os dois
RJIGT. Como é possivel verificar a grande diferenca em termos de classificacdo do solo
prende-se, com eliminacdo das duas categorias que o constituiam, solo urbanizado e solo
urbanizavel, sendo atribuido ao solo urbano, todo o solo que “total ou parcialmente
urbanizado ou edificado”

Este conjunto de alteracfes em termos de classificacdo do solo urbano, considerando
apenas como solo urbano o solo total ou parcialmente urbanizado e extinguindo a categoria
de solo urbanizavel, criou na Comissdo de Coordenacgdo de Desenvolvimento Regional de
Lisboa e Vale do Tejo (CCDR-LVT) a necessidade de definir entendimentos a prosseguir
no acompanhamento dos Planos Intermunicipais e Municipais de Ordenamento do

Territério.
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Tabela 1. Diferencas na classificacdo do solo entre o anterior RJIGT e o atual RJIIGT

Anterior RJIGT

Atual RIIGT

Solo rustico é o solo para o qual era
reconhecida a vocacgdo para o exercicio de atividades
agricolas, pecuarias, florestais ou minerais, assim o
solo que integra 0s espacos naturais de protecdo ou de
lazer, ou que seja ocupado por infraestruturas que ndo

Ihe confiram o estatuto de solo urbano.

Solo rustico: aquele que, pela sua
reconhecida aptiddo, se destine, nomeadamente,
ao aproveitamento agricola, pecuario, florestal, a
conservacdo, valorizacdo e exploracdo de
recursos naturais, de recursos geoldgicos ou de
recursos energéticos, assim como o que se destina
a espacos naturais, culturais, de turismo, recreio e

lazer ou a protecdo de riscos, ainda que seja

ocupado por infraestruturas, e aquele que ndo seja
classificado como urbano.

Solo Urbano é aquele para o qual é
reconhecida

para 0 processo de urbanizacdo e de
edificagdo, nele se compreendendo os terrenos
urbanizados ou cuja urbanizacdo seja programada,

constituindo o seu todo o perimetro urbano
o Solo urbano: o que estd total ou
Sendo que o solo urbano se pode dividir em . . n
. parcialmente urbanizado ou edificado e, como tal,
dois grupos: o ) .
) ) afeto em plano territorial a urbanizagcdo ou a
i solo urbanizado — aquele que se encontra .
) ) edificacdo
dotado de infraestruturas urbanas e é servido

por equipamentos de utilizago coletiva;
ii. solo urbanizavel — aquele que se destina a
expansdo urbana e no qual a urbanizagéo é

sempre precedida de programacao.

Para a definicdo desses mesmos entendimentos foi entdo organizado um seminario
intitulado de “Classificagdo do Solo e Urbanismo” que se dividiu em trés se¢des, a primeira
a 9 de margo de 2016 e a segunda e terceira a 23 de marco e 21 de abril respetivamente, do
mesmo ano civil. Em cada uma destas se¢Ges aos oradores foram colocadas duas questdes:

1. “Como definir solo parcialmente urbanizado ou edificado e como se pode
programar (unidades de execucdo e modalidades sistematicas e assisteméticas de
execucdo)? Solo com dotacdo parcial de infraestruturas mais 0s espagos

intersticiais, contiguos ou de remate?”’
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2. Quais os contetdos a integrar no PDM para clarificar e harmonizar critérios de
verificagdo da sustentabilidade da transformacdo do territorio e de viabilidade
econdmica da solucdo urbanistica exigidos por lei aos futuros PP que visem a
reclassificacdo do solo rural para urbano?

Segundo, Antunes Ferreira, da Universidade de Lisboa, baseando-se na
experiencia adquirida na revisdo do PDM de Tomar, (Ferreira, Condessa, Castro e
Almeida, & Pinto, 2010) a delimitacdo das areas urbanas deve ser definida tendo
por base as AUC (Areas Urbanas Consolidadas) e devem ir para além destas

Relativamente & identificacdo de 4&reas parcialmente edificadas ou
urbanizadas para Antunes Ferreira “deve ser feito partindo das existéncias e ndo da
classifica¢@o que eventualmente ja teriam no PDM em vigor” (CCDR-LVT, 2016).
Antunes Ferreira, defende ainda “a necessidade de existéncia de areas de
colmatacdo, que considera essenciais para o desafogo urbano e que poderdo
funcionar como folga para o acolhimento de eventuais oportunidades. Todavia,
alerta para o facto destas areas de colmatacdo ndo serem as antigas areas de
expansdo, pelo que devem ser contidas (ex: 10% a 15% do perimetro urbano, no
maximo 20%).” (CCDR-LVT, 2016)

Jorge Carvalho da Universidade de Aveiro, responde a primeira questdo, afirmando
que ¢ necessario fazer uma “identificacdo preliminar com base na metodologia da
densidade linearizada constante no estudo “Ocupacao Dispersa: custos e beneficios a escala
local” (publicado pela DGT), modelo com capacidade de aplicacdo genérica, desde que
aferida a cada territorio.” (CCDR-LVT, 2016). Relativamente & delimitacdo dessas mesmas
areas, defende que essa delimitacdo deve ser feita em cada PMOT e assumida como uma
opcao de ordenamento, obedecendo as orientacdes da contencdo edificatéria.

No que respeita a identificacdo das Unidades Territoriais de Base (UBT), (unidades
territoriais com dimensdo suficiente para dispor de servicos e equipamentos préprios),
Jorge Carvalho adota uma metodologia composta por cinco fases:

e ldentificacdo da cidade alargada;

Nesta fase € feita uma aproximacdo a area a estudar com recurso ao uso de
fotografias aéreas através das quais é possivel esbocar uma primeira delimitacéo
tendo por base “principais barreiras e fronteiras, os usos dominantes do solo, dando
particular enfoque a presenca ou nédo de edificages. Aqui sdo também consideradas

em plano secundario, as redes fisicas estruturantes do territdrio e infraestruturas e
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equipamentos que, pelas suas caracteristicas devam ser integradas na cidade.”
(Carvalho,2013:44)
e Delimitacéo e tipificacdo de conjuntos edificados;

A area preliminar identificada na etapa anterior, é plicado o “Método Digital
para Identificagdo de Conjuntos de Edificios” da qual resultardo trés tipos de
conjuntos: “Continuos, Dispersos ¢ Rarefeitos”.

e Delimitagéo da cidade alargada, das partes de cidade e das UTB,

Complementado pela “Utilizagao de Dados Estatisticos”, o “Conhecimento
Empirico sobre Cartografia” e tendo em conta os resultados do “Método Digital
para a Identificagdo e Conjuntos de Edificios” permite-nos identificar os dois
principais atributos para a “delimitacdo das unidades territoriais: barreiras ¢
fronteiras existentes e usos e vivéncias” (Carvalho, 2013:45), facilita também o
reconhecimento das redes internas estruturantes, o que no caso das UTB ¢é
fundamental. Por sua vez a “Utilizacdo de Dados Estatisticos” fornece informagao
sobre a populacdo residente e informacédo sobre o servi¢co de infraestruturas e
equipamentos.

e Subdivisdo das UTB em pedacos de Territorio;

Nesta etapa podera haver acertos nas delimita¢fes prévias das UTB, sendo
utilizados trés métodos, em éareas de edificacdo concentrada, a delimitacdo de
pedacos recorre ao “Conhecimento Empirico sobre Cartografia”, em areas de
edificacdo dispersa ou rarefeita, a mesma delimitacdo dos espacos faz-se recorrendo
ao método de “Identificacdo de Padrdes de Paisagem sobre Fotografia Aérea”,
considerando para além dos elementos construidos, as componentes biofisicas do
territorio e os usos agroflorestais do solo. Em ambos os casos anteriores é também
utilizado o “M¢étodo Digital para Identificagdo de Conjuntos de Edificios”

e Caracterizacdo dos pedacos de territorio

Esta diretamente relacionada com a morfologia, mas ndo desligada da
delimitacdo do pedaco, sendo que em alguns casos poder-se-a ter de considerar “os
usos e vivéncias” do pedago, principalmente quando 0 uso dominante tem

influéncia na morfologia.
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Tabela 2: Aplicacdo dos métodos as tarefas da sequéncia metodoldgica. Fonte (Carvalho 2013:46).

Métodos
Identificacdo de
Método Digital . S ~
- g Conhecimento Utilizacdo Padroes de
Tarefas de sequéncia para Empirico sobre
metodoldgica Identificacdo de PIFICO < de Dados  Paisagem sobre
. Cartografia ou o .
CO“JW"U_)S de Fotos Adreas Estatisticos Fotografia
Edificios ;
Aérea

Identificacio preliminar da
Cidade Alargada
Delimitacdo e Tipificagdo de
Conjuntos de Edificios
Delimitacdo da Cidade

Alargada, das Partes da X X X
Cidade e das UTB
Subdiviséo das UTB em
pedacos (e caracterizacao X X X
destes ultimos)
Caracterizagdo geral das
uTB

X X X X

X: Método Aplicavel X. Método Determinante

A identificacdo dos conjuntos de edificios, foi feita com base do Método Digital para
Identificacdo de Conjuntos de Edificios, com recurso a Tecnologia de Informacéo
Geografica (ArcGIS). Este método consiste na agregacao de edificios, tendo por base as
distancias maximas de afastamento, a qual sdo adicionadas as faixas marginais dos trocos
de vias que servem diretamente os edificios.

Desta agregacgdo, resultam trés tipos de conjuntos, os “continuos”, os “dispersos” e
os “rarefeitos”, que dependera do afastamento entre os edificios, que serd sucessivamente
maior, mas para o trabalho em questdo, apenas serdo considerados os conjuntos continuos,
pois sdo 0s que se inserem na problematica em questao.

Para a identificacdo destes conjuntos, apenas séo considerados os edificios com area
coberta superior a 30m?, sdo desconsiderados os conjuntos com menos de 5 edificios, e sdo
adicionados aos conjuntos, “ilhas” (espacos ndo edificados totalmente interiorizados no

conjunto) e “peninsulas” (espacos nao edificados parcialmente interiorizados no conjunto).

11
Universidade de Tras os Montes e Alto Douro, Mestrado em Engenharia Civil



Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.

As distancias consideradas para os efeitos de agregacdo de edificios, distancias
marginais dos trocos de via e as dimensdes maximas das “ilhas” e “peninsulas” sdo

apresentadas na tabela seguinte:

Tabela 3: Aplicacdo dos métodos as tarefas da sequéncia metodoldgica. Fonte (Carvalho 2013:46).

o ) ) Conjuntos Conjuntos Conjuntos
Distancias e Areas Consolidadas i ) )
Continuos Dispersos Rarefeitos
Raio da érea de influéncia de cada
edificio (buffer), medido a partir do seu 10m 45m 80m
limite exterior.
Raio da &rea de influéncia (buffer), dos
trogos Viarios que servem os edificios, 40m 80m 120m
medido a partir do eixo da via.
Dimensao maxima de “Ilhas” e
5000m2 10000m2 20000m2
“Peninsulas”.

Luis Jorge Bruno Soares (BSA) apresenta um conjunto de critérios para a delimitacao
do espaco urbano a classificar como solo urbano:
» Assegurar uma reserva de expansao para 0 espago urbano:
e Necessario para o crescimento;
e Destinada a solos com aptiddo para a expansao urbana;

e Construcao de reservas estratégicas.

> Proceder a restruturacdo do espaco urbano existente:
e Preenchendo os espacos intersticiais;

e Complemento ou correcdo da estrutura viaria.

» Potenciacdo de infraestruturas, equipamentos e ou investimentos realizados ou ja
programados:
e Potenciar as infraestruturas de transporte;
e Rentabilizar as infraestruturas de saneamento.
» Requalificagdo urbana ou ambiental dos espagos urbanos:
Na segunda secdo realizada a 23 de mar¢o de 2016 Carlos Pina da CCDR-
LVT aponta trés aspetos primordiais para a definicdo de solo parcialmente

urbanizado ou edificado:
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“Identificar quais as areas edificadas”;

“Identificar quais as areas possiveis de integrar em solo urbano”;

“Identificar quais as areas parcialmente infraestruturadas”.

Relativamente a delimitacédo dos perimetros urbanos, Carlos Pina defende que
esta deve ser feita conhecendo os locais e as suas tendéncias, da o exemplo do PDM
da Lourinhd, onde foi delimitado um perimetro urbano com &reas intersticiais, onde
se encontravam dois equipamentos de apoio a coletividade em solo rural.

José Antonio Lameiras (GIPP) comeca por recordar que “a delimitagao de perimetros
urbanos se baseia atualmente em outros critérios e o trabalho a realizar deve ser encarado
como inicial” e que o solo urbano deve ser definido sem considerar os perimetros urbanos
atuais, defende também que cada territorio deve ter critérios de classificacdo singulares.

No exemplo de Espinho, mais concretamente nos espacos urbanos de baixa
densidade, em que a construcdo se desenvolve ao longo de arruamentos infraestruturados,
esses espacos sdo inseridos no solo urbano, mas a edificacdo € limitada a uma faixa de 50m
de profundidade relativamente ao eixo da rede viaria infraestruturada.

Na terceira e Gltima sesséo, realizada a 21 de abril de 2016, Beatriz Condessa, da
Universidade de Lisboa, relativamente as areas parcialmente urbanizadas ou edificadas,
afirma que estas “condi¢do necessaria, mas ndo suficiente para classificar o solo como
urbano e que a sua delimitacdo deve ter por base as areas consolidadas” (CCDR-LVT,
2016), sendo que estas areas consolidadas possam incluir os espacos infraestruturados, os
espacos edificados e os espagos habitados. Beatriz Condessa mostra alguma preocupacgéo
relativamente a que processo se deve adotar numa das trés situagdes seguintes:

1. Espacos infraestruturados, mas sé parcialmente habitados (fogos vagos):
2. Espacos infraestruturados, mas sem edificacdes:
3. Espacos comprometidos, mas sem infraestruturas.

No que diz respeito & delimitacdo de perimetros urbanos, Beatriz Condessa
diz que deve ser garantida a coeréncia do aglomerado, e para iSso € necessario
incluir alguns espacos intersticiais no solo urbano, tendo como objetivo no resultado
final, a contencdo dos perimetros urbanos.

Para Fernanda Carmo (CCDR-LVT), faz sentido identificar &reas onde
existem parte das infraestruturas e também &reas intersticiais, de remate ou

contiguas, como solo parcialmente urbanizado e edificado.
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Margarida Pereira (Universidade Nova de Lisboa) apresenta uma reflexdo centrada
na area metropolitana de Lisboa, defendendo que no processo de definigdo dos perimetros
urbanos deve ser tida em conta a capacidade de edificacdo potencial consagrada do
territorio em causa, considera ainda que a delimitacdo de areas parcialmente urbanizadas
ou edificadas deve excluir:

Passivos urbanisticos invisiveis (terrenos sem compromissos urbanisticos)
Parcelas rusticas sem alteracdes fisicas, manifestacdes de interesse ou outros énus.
Relativamente aos critérios de integracdo/exclusdo de areas nos perimetros
urbanos, estes ndo devem ser definidos a nivel nacional, sendo que para a escolha
desses critérios deve ser ponderada a estratégia de desenvolvimento municipal, a
capacidade da rede infraestruturas instaladas e a capacidade edificatoria disponivel.
Por ultimo afirma que a definicdo de perimetro urbano podera incluir:
(i) Areas programadas, areas na proximidade do tecido consolidado, assegurando a
proximidade e/ou continuidade;
(ii) Areas parcial ou totalmente urbanizadas, mas ainda n3o totalmente construidas;
(iii)Areas na envolvente de equipamentos coletivos ja construidos;
(iv) As areas com 2/3 de ocupagéo.

Com o objetivo de contrariar 0 aumento descontrolado dos perimetros urbanos e por
consequéncia implica também o aumento da dispersdo urbana, dispersao essa que consumiu
e fragmentou espacos que anteriormente seriam destinados a agricultura, floresta e ao
equilibrio dos ecossistemas, no caso de Portugal € de grande importancia controlar o
aumento desses perimetros urbanos, pois nos Gltimos anos o crescimento demogréafico foi
sempre inferior ao crescimento de alojamentos e edificios.

A delimitacdo de areas urbanas de densidade homogeénea é feita em 3 fases. Numa
primeira fase € feita a producdo de trés modelos digitais matriciais, com uma resolucdo
espacial de 25 metros, com estimativas, por pixel, de trés variaveis, sendo elas, a populacdo
residente, o numero de edificios e 0 nimero de alojamentos. Estes trés modelos sdo
produzidos através da Metodologia de mapeamento dasimétrico inteligente (MDI) “O MDI
é um algoritmo que desagrega variaveis contabilizadas ao nivel de zonamentos de origem
(subsecc¢des) numa superficie matricial semi-continua (zonamento de origem), recorrendo
a informacdo geografica auxiliar (carta de ocupacdo do solo e edificios extraidos de

cartografia de base 1:25000 ou superior)” (Marques et al., 2009).
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Numa segunda fase é feita a delimitacdo das areas de contiguidade do edificado
existente. Esta delimitacdo é feita através de um algoritmo implementado em SIG, e que
desenha um novo poligono que resulta da agregacéo de poligonos de edificios que distam
entre si uma distancia ja predefinida. Nas experiéncias ja realizadas foram usados 50
metros.

Por fim na Gltima fase é feito um cruzamento dos poligonos de continuidade
edificada, com os modelos digitais matriciais da populacdo residente, do numero de
edificios e do nimero de alojamentos.

Segundo, (Valentim, 2008), um método para a identificacdo de areas urbanas,
(Método da identificacdo de agrupamentos urbanos) , € um método baseado em estatistica
espacial, com dados de estrutura vetorial, em que os poligonos representam as edificacdes,
independentemente da sua tipologia, e as linhas representam a rede viaria com funcdes e
caracteristicas urbanas, (estradas nacionais, municipais e caminhos camararios). Este
método € desenvolvido em trés fases. Na primeira fase, é definido um perimetro ficticio
(buffer) em torno das edificacGes, em que o raio desse perimetro é obtido por tentativas
através de uma andlise de contiguidade. Nesta fase sdo definidos “grupos” que nao sdo mais
do que as edificacbes cujo (buffer) seja contiguo entre si, numa segunda etapa, € definido
o raio de atratividade de cada grupo obtido na fase 1, tendo como base o0 niumero de edificios
que o compdem, e por fim ¢ feita a construcdo do buffer correspondente a atratividade ao
longo das vias. Sdo também unidos os grupos cujo buffer de atratividade se intersete.

Foi também consultado o documento (CMSJP, 2017) que aborda a revisdo do PDM
de Sdo Jodo da Pesqueira, e cuja a metodologia utilizada para a delimitacdo de perimetros
urbanos sera apresentada em seguida. A metodologia utilizada para a delimitacdo
perimetros urbanos no processo de revisdo do PDM de S. Jodo da Pesqueira teve em
consideracdo as diretrizes e orientacGes provenientes do PROT Norte e de publicacdes da
DGOTDU.

O processo de revisdo dos perimetros urbanos teve como fase inicial, a analise dos
perimetros urbanos em vigor, tendo como objetivo identificar as areas edificadas
consolidadas, e as areas urbanas infraestruturadas e parcialmente edificadas. Feito em uma
base cartografica vetorial a escala 1:10 000 e ortofotomapas que datam do ano 2015, neste
processo de revisao houve também a realizacdo de trabalhos de campo, que consistiam em
fazer um levantamento do edificado existente, da rede viaria e de equipamentos coletivos,

bem como criar informag6es complementares de cariz estatistico e cartografico.
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A apresentacdo da proposta final dos perimetros urbanos teve como base de
sustentacdo os principios de sustentabilidade urbana e territorial, rentabilizando o solo que
ja se encontra infraestruturado ou parcialmente edificado, assegurando que os limites dos
perimetros urbanos coincidem com as necessidades de cada aglomerado urbano.

Numa fase seguinte, foi feito um estudo das dindmicas locais, “nomeadamente a que
se prende com a demografia, com os alojamentos e edificios, e ainda com a dindmica
urbanistica, resultado dos pedidos de licenciamentos e das pretensdes da populacdo no
periodo de revisdo do Plano”.(CMSJP, 2017)

Relativamente a dindmica demografica foi feito um cruzamento de dados entre a
populacdo, o edificado e o nimero de alojamentos, este cruzamento de dados permitiu
verificar que apesar da perda populacional, o nimero de alojamentos apresenta um
crescimento na grande maioria dos aglomerados do Municipio de S. Jodo da Pesqueira.

No que diz respeito a dinamica urbanistica foram analisadas todas operacdes
realizadas no que se referem as obras de construgdo, reconstrucdo, ampliacdo e
remodelacdo realizadas no periodo entre 2001 e 2014.

Nesta fase foram também analisadas as pretensdes da populacdo e 0s compromissos
urbanisticos, que foram divididos em duas tipologias, edificacdo e loteamento.

O processo de definicdo de novos perimetros urbanos assentou nos seguintes
conceitos:

e Areas urbanas consolidadas — “Areas de solo urbanizado que se encontram
estabilizadas em termos de morfologia urbana e de infraestruturacdo, e estdo
edificadas em, pelo menos, dois tercos da area total de solo destinado a edificagdao”
(CMSJP, 2017)

e Via habilitante — “Via pavimentada com capacidade para a circulagdo automével,
incluindo a veiculos prioritarios — carros de bombeiros e ambulancias — e com
estatuto que permita acesso pedonal e de veiculos aos terrenos
confinantes”(CMSJP, 2017)

e Areas infraestruturadas — “Areas (faixas de terreno) adjacentes a vias dotadas das
infraestruturas urbanisticas basicas (via habilitante e redes publicas de
abastecimento de agua, de drenagem de esgotos domésticos e de fornecimento de
energia elétrica).”(CMSJP, 2017)

Como o desenvolvimento urbano estd diretamente relacionado com o

desenvolvimento da rede vidria, foi também analisado o trabalho de Zhou (2015), onde é
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feito um estudo comparativo de diferentes métodos para definir areas urbanas usando a rede
viaria, neste estudo foram avaliados trés métodos para a delimitacdo de &reas urbanas, um
método baseado numa grelha, o0 método de analise de densidade de Kernel, e um método
baseado em blocos de ruas.

Foi feita uma avaliacdo dos trés métodos, e uma comparacdo entre 0S mesmos, a
partir de trés perspetivas, numa primeira instancia foram propostas duas medidas para
avaliar de forma qualitativa a &rea do terreno correspondente as areas urbanas, em segundo
lugar foi realizado um questionario para comparar visualmente a delimitacdo das areas
urbanas, e por fim foi testada a complexidade do tempo de uso de cada método.

Método baseado em Grelha
Neste método, figura4(b) é criada uma grelha uniforme delimitando as areas
construidas e calculando a densidade de cada célula da grelha. Apés a criagdo da

grelha uniforme, esta é sobreposta a rede viaria, sendo que a densidade é

. ~ L; - .
determinada pela expressao: D;=—*em que D; representa a densidade da célula em
i

causa, L; representa o cumprimento das ruas em contacto com a célula ou o nimero
total de intersecdes e A; equivale a area da respetiva célula. Quanto maior for a
densidade da célula, maior é a probabilidade de esta pertencer a area urbana.
Método da densidade de Kernel

Este método, figura4(c) € um método estatistico que tem sido aplicado a
andlise estatistica de padrdes espaciais, neste método é criada uma grelha uniforme
e calculada a densidade de cada célula, sendo que para “o calculo da densidade de
cada célula sdo considerados todos 0s pontos espaciais vizinhos (interse¢fes

rodoviarias) a uma determinada distancia que pode ser representada como:” (Zhou,

2015)

A(S):Z?zlrlz*k(%) em que A representa a densidade da célula

€6 9% ¢

localizada em “s”, “1” ¢ a distancia ou largura de banda, n representa o nimero de
pontos vizinhos com localiza¢do “S” e “S;” representa o ponto a distancia “1” da
localizagdo “S” e por ultimo, “k” representa funcdo de Kernel que é usada para o
calculo do peso dos pontos vizinhos.
Método baseado nos blocos de ruas
Neste método, figura4(d) sdo analisados os blocos de ruas de uma

determinada rede viaria, um bloco de rua € visto como uma area fechada, originada
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por ruas ligadas entre si. Neste método a primeira etapa é calcular a area de terreno
de cada bloco e a area média de todos os blocos, sendo que os blocos com area

inferior & média sdo considerados area urbana.

(@) (b) © (d)

Figura 4: Métodos para a delimitacdo de areas urbanas. Fonte (Zhou, 2015)

Como o objetivo do trabalho é desenvolver uma metodologia que permita delimitar
perimetros urbanos em territorios de baixa densidade, por Gltimo foi analisado o processo
de revisdo do PDM de Tomar, onde mais uma vez o processo de definicdo areas de
expansdo comecga com a identificagdo de areas urbanas consolidadas, sendo assim neste
trabalho serd apresentada uma metodologia para identificar as areas consolidadas e uma
metodologia para calcular a area de expansao a atribuir a cada aglomerado de acordo com
determinados parametros tidos em consideragao.

No que respeita & identificagdo de &reas consolidadas em aglomerados urbanos,
“Ferreira et al. (2010) apresentam uma breve visdo geral das metodologias para a
demarcacdo de aglomeragdes urbanas. Estes metodologias, focadas principalmente em
grandes areas metropolitanas, diferentes critérios para segregar ou fundir areas de modo a
gerar aglomeragdo urbana” (Ferreira & Condessa, 2012), esses critérios sao critérios de
cariz morfoldgico, baseando-se na distancia entre os edificios, de cariz demografico, tém
como base as densidades populacionais do aglomerado, cariz econdémico e social,
baseando-se por exemplo na quantidade de populacdo que desempenha funcbes néo
agrarias, e por fim de cariz funcional, analisando os fluxos comutativos e parametros
sociais e econdémicos.

No entanto como os critérios acima referidos nao se enquadravam da melhor forma

no caso do municipio de Tomar foram entdo definidos outros critérios para identificagéo
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de areas urbanas consolidas (CUAs). Citando (Ferreira & Condessa, 2012), “Conforme
definido pelo PROT-OVT, um é&rea urbana é um aglomerado de pelo menos 80 edificios
para habitacdo ou outros usos urbanos com densidade de construcdo maior ou igual a 7
edificios por hectare”.

No caso concreto da revisdo do PDM Municipio de Sintra, e segundo o documento,
(SINTRA, 2016), para a delimitagcdo do solo urbano foram considerados critérios como
por exemplo os territorios artificializados da COS 2012 a area urbana consolidada que
consiste na realizacdo de um buffer de 25m a cada edificio, a insercdo de frentes urbanas
até 30m de profundidade relativos a rede infraestruturada, foi também ponderada a juncéo
de perimetros urbanos que ndo distavam entre si mais de 100m, e 0S compromissos
urbanisticos previstos para o territério em questao.

A metodologia utilizada na delimitacdo de cada perimetro seguiu a sequéncia de
passos que serd apresentada de seguida:

i. Impressao da fotografia aérea e identificagdo da area urbana consolidada que ajuda
a definicao do perimetro urbano. Este exercicio permite uma delimitacdo sensorial
do perimetro urbano que devera ser aferida com base nos passos seguintes.

ii. Identificacdo da funcdo do aglomerado no sistema urbano do Modelo de
Desenvolvimento Territorial (MDT).

iii.  ldentificacdo das centralidades e das morfologias, ou seja, dos centros dos nucleos
(onde se concentram as atividades econdmicas, sociais e 0s equipamentos) e das
varias morfologias de ocupacéo presentes.

iv. Delimitacdo do perimetro urbano seguindo os critérios adotados (SIG).

Continuando o trabalho de identificacdo de metodologias para a delimitacdo de
perimetros urbanos, foi analisado 0 PROT Norte onde se calcula a area que deve ser afeta
a solo urbano, tendo por base quatro indicadores, sendo eles, a distancia entre edificios, a
profundidade da faixa de terreno a inserir no perimetro urbano relativamente a rede viaria
infraestruturara, a inserir areas de espaco publico e equipamentos, e inclusdo ou exclusédo
de vazios urbanisticos dependendo da dimensao dos mesmaos.

Para a delimitacdo de &reas urbanas consolidadas, no documento em analise sdo
seguidas as seguintes etapas.

A metodologia apresentada inicia-se com a aplicagédo do buffer de 25m a todo o
edificado, de seguida ¢ feita aplicacdo de um buffer de 35 m aos eixos das vias, nos tro¢os

total ou parcialmente infraestruturados a aos quais é acrescentado o buffer das areas de
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espaco publico tratadas e com uso urbano estabilizado e de equipamentos publicos e seus
“logradouros”, por fim s3o acrescentados vazios urbanisticos se estes ndo possuirem
dimensoes superiores a 10000m2.

Por ultimo ainda aplicado ao municipio de Tomar, foi analisado o documento
(Ferreira et al., 2010), onde € apresentada uma metodologia que estabelece os limites de
areas consolidadas, fixando a sua identificagdo num Sistema de Informacgdo Geografica
(SIG) dos edificios existentes, e incorporando a analise da rede de estradas, instalacdes
sociais e restricdes fisiograficas, foram também definidos varios critérios foram de forma
a delimitar os aglomerados urbanos”. (Ferreira et al., 2010)

A metodologia usada para a delimitacdo dos aglomerados urbanos esta dividida em
oito etapas sendo que as trés primeiras etapas definem quais os limites maximos do
perimetro, sem qualquer tipo de restricdo, e as cinco Ultimas etapas incorporam na
metodologia a existéncia de varios fatores condicionantes.

A primeira etapa da metodologia € a criacdo de um buffer de 25m em torno de cada
edificio, identificando aglomerados de edificios sempre que os buffers destes se encontram,
sendo que para ser considerado area consolidada, um aglomerado tem de possuir 25 ou
mais edificios, de seguida € feita a identificacdo de todas estradas inseridas no aglomerado
definido na primeira etapa, e a terceira etapa é a criacdo de um buffer de 50m na rede de
estradas identificadas, estando assim definido o limite bésico para a area do perimetro
urbano.

Na quarta etapa é analisado se em alguma situacdo existe uma descontinuidade de
70m sem construcdo de um dos lados da rua, e em caso afirmativo o limite do perimetro
urbano volta a deslocar-se para o limite da rua, sendo que os 70m representam a soma dos
50m de buffer de cada lado da rua com os 20m de distancia entre edificios para que estes
sejam considerados contiguos, de seguida é analisada a existéncia de areas protegidas, e se
estas existirem entdo serdo excluidas do limite as &reas a mais de 6m de distancia dos
edificios ja existentes, na sexta etapa considerando a distancia entre aglomerados, se estes
se encontrarem a menos de 20m de distancia, entdo podem ser unidos desde que ndo seja
necessario garantir a salvaguarda dos corredores ecoldgicos. Na penultima etapa sdo
inseridos no novo limite todos os edificios que faziam parte do limite original, criando um
buffer de 6m em torno dos edificios e ligando-o ao limite obtido através das etapas
anteriores, por fim se uma instalagdo publica se encontrar a menos de 50m do limite, este

deve ser alargado de modo a incluir a instituicdo no seu interior.
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Da analise da tabela seguinte, ha critérios comuns a grande maioria dos autores,
nomeadamente a distancia entre edificios que varia entre os 20m e os 50m, a distancia a
infraestrutura viaria que compreende valore entre os 35m desde 0 eixo da via e 0s 50m
também desde o eixo da via. Relativamente a presenca de ndcleos centrais, esta é também
exigida por grande parte dos autores.

Dado que a maioria dos municipios dispde de informacdo georreferenciada, torna-se,
portanto, facil o acesso a informacéo necessaria para a execucao do método, de acordo com
os critérios definidos pelos varios autores consultados.

Quanto 4 inteligibilidade dos critérios, estes sdo simples, objetivos e claros, sendo
por isso facilmente inteligiveis pelas equipas de revisdo dos PMOT. Estes critérios sdo
também adaptaveis a realidade do territorio portugués, podendo tomar diferentes valores,
dependendo do contexto em que sdo aplicados, sendo este um contexto mais urbano, mais
periurbano ou difuso, ou um contexto mais rural.

Relativamente & sua aplicacdo com SIG, esta torna-se facil uma vez que dispomos
de informacédo georreferenciada e dispomos também de ferramentas SIG que possibilitam

uma facil aplicacéo dos critérios selecionados.
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Tabela 4: Tabela sintese de critérios e metodologias para delimitacdo de perimetros urbanos.
Jorge Antoénio Ferreirae Ferreira et
Autores Carvalho, Lameiras, PROT-, 2007 Sintra; 2007 Condessa, al 2009
2013 2015 2010 "
Conjuntos
, com mais de
Numero e )
e 5 edificios, Conjuntos no
minimo de o
. com o minimo com
edificios a o o
agreqar minimo 25 edificios.
greg 30m2 de area
coberta
Distancia <20m <50m <50m <50m
entre Edificios
Distancia a Buffer de Butfer de Buffer de 35m  Buffer de 30m Butfer de Buffer de
. 50m ao . . 40m ao .
Infraestrutura | 40m ao eixo . ao eixo da ao eixo da . 50m ao eixo
. . eixo da . . eixo da -
viaria da via. . via. via. - da via.
via. via
Incluir
. centralidades,
Considerar se estas
Presenca de | Considerar 0s areas de Considerar )
’ . estiverem a
ndcleos equipamentos espaco pontos
A . . menos de
centrais presentes. publico e centrais.
eguipamentos >0m do
quip : limite do
perimetro.
Incluir os
. Inserir edificios do
Compromissos . -
. COMpromissos limite
Urbanisticos - .
urbanisticos. anterior, no
limite atual.
. - Inserir vazios
Dimensoes i
o urbanos a Unir
maximas dos
vazios menos de aglomerados
5000m2 Excluir 100m de que distem
urbanos a . A .
: . vazios com distancia do entre si
incluir no , . -
erimetro area superior limite do menos de
P a 10000m2. perimetro 20m.
urbano.
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3. METODOLOGIA APLICADA
3.1 Definicdo da metodologia a aplicar na delimitacdo de solo total ou

parcialmente urbanizado.

Terminada a revisdo do estado de arte relativo as metodologias ja usadas para a
delimitagdo de solo total ou parcialmente urbanizado e onde foram identificados os critérios
para a aplicacdo da metodologia ao nosso caso de estudo, sera agora desenvolvida uma
nova metodologia, tendo por base um Sistema de Informacéo Geogréafica (SIG). Segundo
Fitz (2008) SIG é um “sistema constituido por um conjunto de programas computacionais,
0 qual integra dados, equipamentos e pessoas com objetivo de coletar, armazenar,
recuperar, manipular, visualizar e analisar dados espacialmente referenciados a um sistema
de coordenadas conhecido”.

A informacdo presente num SIG, esta organizada em camadas (layers), sendo que
cada uma dessas camadas contém a informacdo de um conjunto de objetos e 0s seus

respetivos atributos.

Utilizacho de terrenos

sl

J Lagos e Ay

M e o égm

Locais de amostragem
LV wm—— e e
BT ‘
———— Rede vidria
Edificios

A\ LA A
LELLELLNNNNNENNNNNNEN Dispersio de polucntes

OO ¢ ag de satélite

Figura 5: Exemplo da organizagdo da informacéo de um SIG, Fonte:(Pinto, 2011)

O modo de funcionamento de um SIG pode facilmente sintetizar-se em cinco passos:

no primeiro passo, € identificado o problema que se pretende resolver; depois, € necessario

adquirir 0s dados que possibilitem a resolucéo do problema em causa; apos adquiridos esses

dados, é feita uma analise dos mesmos, identificando-se a forma como os dados estio
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organizados e qual a sua proveniéncia; segue-se a analise geografica e, por fim, serdo

apresentados os resultados.

Tomada de Aquisicao
Decisao ; 5 N de Dados

Gerenciade Manipulacao
Produtos dos Dados

Figura 6: Ciclo de funcionamento de Um SIG,
Fonte:http://www.andersonmedeiros.com/como-desenvolver-um-gis1/

A metodologia que foi desenvolvida no &mbito desta dissertacdo serd composta por
sete fases, sendo que os critérios de desenvolvimento dessas mesmas fases definidos de
acordo com o (“Decreto Regulamentar n.° 15/2015 de 19 de agosto,” 2015) onde segundo
0 ponto 3 do artigo 7° sdo definidos os critérios para que o solo seja classificado como
urbano.

De acordo com a alinea b) do mesmo artigo “EXxisténcia de aglomerados de edificios,
populagdo e atividades geradoras de fluxos significativos de populagdo, bens e informagao”™

foram escolhidos os critérios da distancia méaxima entre edificios , bem como a d&rea minima

by

para agregacdo de edificios Associado a profundidade méxima da faixa de terreno

confrontante com o eixo da rede viaria a ser considerado urbano esta a alinea ¢) do mesmo

artigo que diz: “Existéncia de infraestruturas urbanas e de prestacdo dos servigcos
associados, compreendendo, no minimo, os sistemas de abastecimento de agua e
saneamento, de distribuicdo de energia e de telecomunicagdes, ou garantia da sua provisao,
no horizonte do plano territorial, mediante inscri¢do no respetivo programa de execugéo e
as consequentes inscri¢des nos planos de atividades e nos or¢gamentos municipais;”, para a
aplicacdo deste critério séo descartados os caminhos agricolas, vicinais entre outros, sem

largura para a circulacdo automdvel e que ainda que ndo existam todas as infraestruturas,
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considera-se que o facto de quando é uma via transitavel, existam atualmente as restantes
infraestruturas, esta possa ser considerada “parcialmente infraestruturada” indo ao encontro
do definido no novo RJIGT, comprometendo contudo o municipio. Um outro critério foi a

distancia maxima de expansdo de um perimetro urbano relativamente ao seu ponto mais

central, este critério foi definido de acordo com a alinea d) no mesmo artigo, onde é dito
“Garantia de acesso da populagdo residente aos equipamentos de utilizacdo coletiva que
satisfacam as suas necessidades coletivas fundamentais”. Este critério estd também
relacionado com o ponto 4 do artigo 7° do Decreto regulamentar:

“4 - Na aplicac&o dos critérios referidos nas alineas c) e d) do nimero anterior devem
ser adotadas solugdes apropriadas as caracteristicas e funcdes especificas de cada espaco
urbano.” esta “simplificagdo da realidade” ¢ a determinacdo de uma “centralidade urbana”
onde através da distancia a essa centralidade calculada, podemos assumir que estamos a
avaliar o nivel de acesso da populacdo aos equipamentos de utilizacdo coletiva que
satisfardo as suas necessidades coletivas fundamentais.

Por fim, o critério da agregacdo ou ndo de vazios urbanos, foi escolhido de acordo

com a alinea e) do mesmo artigo, que assume a ‘“Necessidade de garantir a coeréncia dos
aglomerados urbanos existentes e a contencao da fragmentagao territorial”.

A primeira fase do processo de delimitacdo de areas urbanas consolidadas comeca
com a realizacdo de um buffer de 3m, aos poligonos do edificado, que na realidade
corresponde ao logradouro de cada edificio, nesta fase sdo apenas considerados os edificios
com uma area superior a 30m?, pois com uma area inferior a mesma séo considerados
anexos e ndo edificios habitacionais.

Na segunda fase sdo agregados os poligonos resultantes da fase 1, através da
ferramenta aggregate polygons, sdo para isso definidas a distancia maxima de agregacao
entre poligonos e a area minima necessaria para que varios poligonos se possam agregar.

De seguida, e tendo como base os poligonos do edificado contidos no interior de cada
um dos perimetros urbanos definidos no atual PDM, é feita a determinacdo do edificio
central com o auxilio da ferramenta central feature, que de uma forma resumida, considera
um conjunto de pontos/poligonos iniciais, e assume como poligono central aquele cuja a

distancia acumulada em relacéo aos restantes é a menor.
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Figura 7: Funcionamento da ferramenta central feature.
Fonte:http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisengine/java/gp_toolref/spatial_statistics_tools/central_feature_spatial_sta
tistics_.htm(18-12-2018)

Na fase 4, depois de identificados os pontos mais centrais de cada aglomerado, é
entdo criada uma area de servico, que tem por base 0s eixos da rede viaria e 0s pontos
centrais de cada aglomerado. Da criacdo desta area de servico resultardo quatro poligonos
diferentes, representando cada um deles a area que se encontra a uma determinada distancia

do ponto central, tomando neste caso valores a variar entre os 0 e os 1000m.
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j&’ o
Legenda "

Figura 8: Exemplo de uma &rea de servico.

Depois de criada a area de servico, é feito um clip & rede viéria tendo em conta qual
a distancia que se pode deslocar em relacéo a centralidade do aglomerado. Ainda nesta fase,
depois de feito o clip a rede viaria é feito um buffer de 30m a rede viaria obtida na operacao
anterior.

Na fase 6, sdo unidos os poligonos resultantes das fases 2 e 5, de onde serdo obtidas
as areas urbanas consolidas.

Por ultimo, na fase 7, é feita a inser¢do de vazios urbanos, através da ferramenta
eliminate polygon parts, que tem em conta a dimensdo maxima da area do vazio urbano a
inserir no novo limite do perimetro urbano.

Seguidamente, serdo apresentadas, sob a forma de tabela (cf. Tabela 5), as fases dessa
mesma metodologia.
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Tabela 5: Tabela sintese da metodologia desenvolvida.

Fase

Informacgéo necessaria
para aplicacdo

Operacdo a realizar e
quais os critérios a variar

Imagem explicativa

12 Fase: Aplicacdo de um
buffer aos poligonos do
edificado.

Poligonos do edificado
com &rea superior a
30m?2.

Buffer aos poligonos do
edificado assumindo um
valor de 3m.

2% Fase: Agregacdo dos
poligonos resultantes da
fase 1.

Poligonos resultantes da
fasel.

Aggregate polygon,
podendo a distancia de
agregacao tomar o0s
valores de 20 ou 50m e
area minima de agregacédo
ser igual a 2500m? ou
5000m?2.

32 Fase: Identificacdo dos
pontos centrais de cada
aglomerado.

Poligonos do edificado
contidos no interior no
atual perimetro urbano e
com area superior a
30m?2.

Ferramenta central
feature aplicada os
poligonos do edificado de
cada aglomerado.

42 Fase: Criagdo da area
de servigo.

Eixos da rede viaria,
ponto central de cada
aglomerado.

E criada uma service
area, da qual resultardo 4
poligonos, cada um deles

correspondente &
distancia desde o ponto
central até ao ponto em
questéo.

52 Fase: Aplicacdo de um
buffer & rede viéria.

Rede viaria resultante da
fase 4.

Aplicacéo de um buffer
de 30m a rede viaria
correspondente a area de
influéncia que queremos
considerar.

62 Fase: Unido dos
poligonos resultantes das
fases 2 e 5.

Poligonos resultantes das
fases 2 e 5.

Union dos poligonos
resultantes das fases 2 e 5.

78 Fase: Insercdo de
vazios urbanos.

Poligono resultante da
fase 6.

Sao inseridos na nova
&rea urbana os vazios
urbanos cuja a area nao
ultrapasse os 5000 ou 0s
10000 m?, através da
ferramenta eliminate

polygon part.
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4, ESTUDO DE CASO
4.1 Municipio de Sernancelhe: Caracterizacdo demografica e dinamicas de

urbanizacéo

O concelho de Sernancelhe esta localizado no centro Norte de Portugal, em plena Beira
Alta, na parte Nordeste do Distrito de Viseu, e faz fronteira com os seguintes concelhos:
Trancoso, Penedono, Aguiar da Beira, Moimenta da Beira, Vila Nova de Paiva, Satdo, Sdo

Jodo da Pesqueira e Tabuaco.

iz o f SABROSA \.‘ CARRAZEDA
DA REGUA
N <o ~ .~ -z
SAO JOAO DA PESQUEIRA
A & ARMAMAR

GO TABUAGO

ArOUCA

VIANA DO CA 7 WA oA BeRA
L/

PENEDONO

TRANCOSO

ALVA DO CASTELO. CELORICO DA BEIRA

GUARDA

[ Distritos
B Sernancelhe

025 50 785900 knt
| . .

Figura 9: Localiza¢do geogréfica do Concelho de Sernancelhe.
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Em termos populacionais, 0 Concelho de Sernancelhe atingiu um méaximo de 10973
habitantes no ano de 1950, sendo que nos anos seguintes a tendéncia foi de perda

populacional, tal como ilustra a figura seguinte.

Evolucao populacional do Concelho de

Sernancelhe
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Figura 10: Evolugéo populacional do Concelho de Sernancelhe.

No concelho de Sernancelhe, a semelhanca de outros concelhos, o PDM é o elemento
que regula a classificacdo e qualificacdo do solo, sendo através deste plano definido o solo
quer urbano, quer rural. Segundo o artigo 8° do regulamento deste plano, é “Solo Rural,
aquele para o qual é reconhecida vocacdo para o aproveitamento agricola, pecuario e
florestal ou de recursos geoldgicos, assim como 0 que integra 0s espacos naturais ou outros
tipos de ocupagio que ndo lhe confiram o estatuto de solo urbano”, e é “Solo Urbano, aquele
que se destina a urbanizacgéo e edificacdo, nele se compreendendo os terrenos urbanizados
e urbanizéveis, bem como os espacos verdes, constituindo o seu todo o perimetro urbano.”
A primeira versdo deste plano foi elaborada no ano de 1994, e a sua primeira revisdo foi
realizada em setembro de 2006.

O concelho tem uma area de 228km?, distribuidos por 13 freguesias (figura 11), onde
residiam 5671 habitantes de acordo com os Censos 2011 e possui 30 aglomerados urbanos.

O concelho de Sernancelhe apresenta um total de 752.84ha de area urbana, que
representa cerca de 3% da area total do Concelho e a qual engloba: a area urbanizada que
representa 56% dos 3% considerados como area urbana, as areas verdes que detém 11% da
area total considerada urbana e, por fim, as zonas consideradas urbanizaveis representam

33% da area urbana total.
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Figura 11: Percentagens das varias classes de solo. Fonte (PDM Sernancelhe, 2015)

Para determinar a area urbanizada foram contabilizados o0s espacos centrais, 0s
espacos residenciais de nivel | e 11, os espacos de uso especial e 0s espacos destinados a
atividades econémicas.

Relativamente aos espacos verdes foram contabilizados os espagos verdes de
protecdo e salvaguarda, os espacos verdes de utilizacdo coletiva, bem como 0s espacos
verdes de enquadramento, que totalizam uma éarea de 80.78ha e representam 0.35% da area
total do Concelho.

Por sua vez, as zonas de expansao previstas no atual PDM do Concelho, totalizam
280.75ha, representando 1.23% da érea total do Concelho, sendo que, na medicao das zonas
de expansdo, foram contabilizados os espacos residenciais de expansao de niveis | e II.

O mapa da figura 12 identifica, justamente, o solo urbanizado, os espagos verdes e
as zonas de expansdo, e ainda os perimetros urbanos, e as freguesias do concelho de
Sernancelhe.
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Figura 12: Caracterizagao das classes de solo dentro dos perimetros urbanos do concelho de Sernancelhe.

Uma anélise cuidada ao aumento da &rea artificializada no territorio do concelho de
Sernancelhe que, em valores absolutos, entre 1995 e 2015 aumentou 78.84ha (gréafico 3),
permite perceber que deste total, cerca de 28.96ha (36.7%) da nova area artificializada
ocorreu fora dos limites dos perimetros urbanos definidos no PDM de 2015.

Para a contabilizacdo da area artificializada em 2015 foram considerados os
poligonos de nivel 1 com os cédigos: 1.1.1.00.0; 1.1.2.00.0; 1.2.1.00.0; 1.3.3.00.0;
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1.4.1.00.0; 1.4.2.02.0; e 1.4.2.03.0, e desconsiderados os poligonos com os cddigos
1.2.2.00.0; 1.3.1.00.0 e 1.3.2.00.0, pois estes correspondem a redes viarias e ferroviarias e
espacos associados, a areas de extracdo de inertes e areas de deposicdo de residuos,
respetivamente.

Relativamente a area artificializada em 1995, foram considerados todos os poligonos
classificados na COS 1995 como nivel | (territérios artificializados), sendo depois
descontada a area dos poligonos cuja categoria coincidia com a dos territorios nédo
contabilizados para area artificializada na COS 2015.

A caracterizacdo dos perimetros urbanos em termos populacionais, da dindmica de
artificializacéo e da distribuicéo por categorias do solo urbano encontra-se na Tabela6. Os
dados populacionais foram obtidos por agregacdo das subsecdes estatisticas dos Censos
1991 e 2011 do INE, com base no codigo do respetivo lugar estatistico a que também
corresponde um perimetro urbano. Os dados da area artificializada resultam da extracéo
das COS 1995 e COS 2015 das areas classificadas com os codigos 1.1.1.00.0 a 1.4.2.03.0
no caso da COS 2015 e todo o nivel 1 no caso da COS1995. As areas desagregadas por
perimetro e por categoria de solo urbano foram obtidas com base na informacao geogréafica
em formato shapefile da carta de ordenamento do PDM de Sernancelhe, disponibilizada

pelo Grupo de Estudos Territoriais da UTAD.
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Tabela 6: Caracterizacdo demogréfica e territorial do concelho de Sernancelhe.

< Variacdo
Area da area
classificada < ... .. Variacdo Area
A Area < Area artificiali - .
rea como oo Area L C sada populaci  percap
Perimetro Populagéo artificializada urbana sada Verde Javél (COS199 onal ita
(ha) segundoo (%) o 1991- (m2/ha
POMde  (%0) (%) 58COS 51106y 1)
2015 (ha) 2015)
(%)
1991 2011 1995 2015
AdeBarros | 95 48 315 315 808 10‘/)00 0% 0% 0% 49% 6560
éﬁi‘;‘oﬂfﬁé 273 142 768 813 1952  62% 10%  28% 6% -48% 5727
Arnas 209 116 883 901 2036  57% 6%  37% 2% 44% 7768
Cardia 3% 23 206 466  62% 5%  33% 34% 8938
Carregzw abos | a55 g 171'2 1%0 5712 46% 9%  46% 11% 3% 7859
105 117
Chosendo 0 23 O 5 245  71% 3%  26% 12% 2% 4993
Cunha 173 152 749 879 2028  58% 9%  33% 17% 2% 5782
Escurquela 151 138 517 6,18 17,79 39% 8% 53% 20% -9% 447,6
Faia 139 185 598 598 1380  60% 0%  40% 0% 33% 3232
Ferreirim 495 438 173'8 33;1'8 7237 62% 4%  33% 90% A% 7726
'f:;‘ct; d‘jf 301 261 12'1 12'1 3067  64% 13%  23% 0% 33% 6586
Freixinho 206 133 528 537 17,48 102)0 0% 0% 2% 35% 4039
Granjal 21 252 1‘4‘1'3 B se1 a0 3% 26% 6% 21% 6026
128 150
Lamosa 204 179 12 > 3278 49% 16%  35% 17% 27% 8397
Lapa 148 125 440 468 3161  26% 8%  66% 6% A16% 3740
Macieira 162 117 634 638 1307 52 19%  29% 1% 28% 5452
Mosteird 34 2 974  25% 75% 0% -24% 0.0
Penso 211 173 979 990 2202  55% 8%  37% 1% A18% 5724
Pontede Abade | 157 131 764 765 1086  86% 10% 5% 0% A7% 5836
Quinta g;‘ 580 63% 6%  30%
Q“F',’i‘stgelsjos 77 44 199 210 404 T1% 17% 6% 5% 43% 4769
Quintela 228 143 569 58 2295  37% 1% 6% 3% 37% 4085
Seixo 232 190 8,96 12'4 1832 63% 11%  26% 16% 18% 5484
Ser“"’r‘;‘ggghe’ Sa | 1104 1260 6%5 822'3 191,48  50% 12%  37% 24% 14% 6534
T%blfsﬁ;a 184 144 576 576 1066  70% 14%  16% 0% 22% 400,0
ViladaPonte | 431 446 177'1 193'6 30,52 10900 0% 0% 14% 3% 440,2
Totais 6359 534 o > 74984 56% 1% 3% 18% -16%

Como podemos constatar, a grande maioria dos perimetros urbanos analisados
apresentam perda populacional, a par do aumento da area artificializada. Dos 30 perimetros
analisados, apresentam, simultaneamente, um decréscimo da populacdo e um aumento da
area artificializada, representando 60% do total dos perimetros. Relativamente ao ganho
simulténeo de area artificializada e populacéo, apenas acontece em 3 dos 30 perimetros, o

que representa 10%.
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Apos a andlise da tabela acima apresentada (Tabela 6) podemos destacar trés casos
de maior insustentabilidade de artificializacdo. Comecando por atentar ao perimetro de
Ferreirim, este praticamente duplicou a sua area artificializada (+ 90%), no entanto viu a
sua populacdo reduzida em 12%. Em termos de perdas populacionais, 0s casos mais
preocupantes sdo os de A de Barros e de Aldeia de Sto. Estevao que perderam 49% e 48%
respetivamente.

Por fim, devemos ainda analisar os casos de Carregal/Tabosa e Lamosa que apesar
de terem perdido 32% e 27% da sua populacdo, respetivamente, apresentam um

crescimento de 11% e 17% em termos de area artificializada.

Aumento de area artificializada

1995 2015

m Area artificializada dos perimetros = drea artificializada exterior aos perimetros

Figura 13: Aumento da érea artificializada no concelho de Sernancelhe entre 1995 e 2015.

Ap0s analisar as dindmicas demogréficas e as dindmicas de artificializacdo ocorridas
em Sernancelhe nos Gltimos 20 anos, as conclusdes parecem corroborar o diagnéstico que
originou a alteracdo de paradigma na classificacdo do solo, patente na nova Lei de Bases
(LBPPOSTU) e no subsequente RJIGT.

4.2 Aplicacédo da metodologia desenvolvida ao caso de estudo

Para a delimitag&o de &reas urbanas total ou parcialmente consolidadas no concelho
de Sernancelhe, foi usada a metodologia desenvolvida anteriormente, fazendo variar os
parametros de entrada, nomeadamente a distancia entre os edificios, a distincia maxima as

centralidades do aglomerado, a profundidade méxima de terreno que pode ser urbanizado
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relativamente ao eixo da rede viaria, a distancia maxima de agregacdo de dois ou mais
poligonos, a dimensdo maxima de vazios urbanos a inserir no perimetro urbano e a
dimensdo minima dos perimetros que podem ser agregados.

A tabela seguinte resume o0s varios cenarios de variacbes dos parametros

anteriormente referidos.

Tabela 7:Valores dos parametros de entrada em cada cendrio desenvolvido.

Parametros de entrada Cenério 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4
Distancia entre edificios (m) 20 50 20 20

Distancia maxima as centralidades (m) 100 1000 500 100; 250; 500; 1000

Profundidade maxima a urbanizar
relativamente aos eixos da rede viaria 30 30 30 30

(m)

Dimenséo maxmzi]g?s vazios urbanos 5000 10000 5000 5000

Dimenséo minima dos poligonos a 5000 2500 5000 2500

agregar (m2)
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5. ANALISE DE RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados os resultados provenientes da aplicagdo da metodologia
desenvolvida de acordo com a alteracdo dos parametros de entrada em cada cenério da

mesma metodologia.

5.1 Cenariol

Tabela 8: Resultados da aplicagdo da metodologia com os valores do cenariol.

Cenario 1
A Area Insercé —
Perimetro infciir;ado Uél;;?\a ESpSaQO Exﬁ;izéo Edificado Seigia\fiﬁg(?ei vgz?(e)s Total re\lﬁ‘ir\ll,zgggnt
R I It
A de Barros 8,08 808 000 000 2,19 1,49 000 3,69 -54%
fudeta de Sto 1952 1217 189 546 5,65 0,40 007 612 -69%
Arnas 2036 1159 117 7,60 5,60 1,22 026 7,08 -65%
Cardia 4,66 290 023 154 0,61 0,95 000 156 -67%
Carregal/Tabosa 57,12 26,03 4,96 26,13 12,24 1,93 0,82 14,99 -14%
Chosendo 2445 1728 070 647 8,16 1,24 064 10,03 -59%
Cunha 2028 1180 179 6,69 5,97 0,92 028 7,17 -65%
Escurquela 17,79 6,98 1,41 9,40 3,77 0,89 0,23 4,89 -713%
Faia 13,80 833 000 547 452 0,43 002 496 -64%
Ferreirim 7237 4512 325 2400 1529 0,38 060 1626 -78%
Fonte Arcada 30,67 19,51 4,08 7,07 11,57 0,83 0,02 12,42 -59%
Freixinho 1748 1748 000 0,00 3,17 0,47 036 401 1%
Granjal 3912 1577 1335 10,01 8,22 0,52 071 945 -76%
Lamosa 3278 1604 515 11,59 6,90 1,02 024 816 75%
Lapa 31,61 831 256 2074 4,16 0,35 020 471 -85%
Macieira 13,07 683 247 377 326 0,67 006 399 -70%
Mosteird 9,74 247 727 000 0,70 1,16 000 186 81%
Penso 2202 1217 167 818 6,63 0.75 049 7,87 -64%
Ponte de Abade 10,86 929 107 050 4,10 0,55 018 483 -56%
Quinta da 5,89 373 036 1,79 0,00 1,70 000 170 71%
Fervenca
Quinta Dos 4,04 312 067 025 1,07 0,87 000 195 52%
1S0es
Quintela 22,05 856 017 1422 331 0,87 007 425 -81%
Seixo 1832 1152 196 483 5,46 0,59 024 629 -66%
sernancelnelSarze | 10143 9669 2300 7L70 3889 119 334 4342 T%
Tabosa da 1066 747 149 170 441 0,60 041 542 -49%
unha
Vila da Ponte 3052 3052 000 0,00 9,14 121 072 11,07 -64%
TOTAIS 74964 41976 80,77 24911 174,99 2322 9,95 Zog'l 2%
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Neste cenario da metodologia desenvolvida, foram aplicados os valores dos
parametros mais restritivos, sendo por isso natural a reducdo em 72% de toda a area urbana
do concelho de Sernancelhe.

Foram considerandos 20m de distancia maxima entre edificios para que estes possam
ser agregados e estabelecido um limite minimo de 5000m? de area para que varios edificios
fossem agregados. Estes valores nos parametros de entrada conduziram a uma area urbana
consolidada total de 174,99ha.

Relativamente as distancias &s centralidades foram também considerados os valores
mais restritivos, assumindo assim os 100m como distancia maxima a que um aglomerado
se poderia expandir relativamente ao seu ponto central, o que em termos globais do
Concelho de Sernancelhe conduziu a classificacdo de 23,22ha de &rea total ou parcialmente
infraestruturada.

Por fim a inser¢do de vazios urbanos na nova &rea urbana apenas contabilizou o0s
vazios urbanos cuja area ndo fosse superior a 5000m?2.

Com aplicacdo deste cenario da metodologia desenvolvida a &rea urbana do concelho
de Sernancelhe passou de 749,64ha para os 209,43ha, reduzindo assim o seu valor em 72%.

A figura seguinte ilustra os resultados obtidos apo6s a aplicacdo do cenario 1 da
metodologia desenvolvida. Para a criacdo desta imagem foram selecionados a sede de
concelho, dois aglomerados com &rea inicial inferior a 10ha, dois aglomerados com &rea
inicial compreendida entre os 10 e o0s 25ha e por fim dois aglomerados com éarea inicial
situada entre os 25 e os 50ha.

O objetivo de escolher aglomerados com diferentes dimens@es e configuracdes é
precisamente estudar quais 0s parametros que mais influenciam a delimitacdo da area

urbana de um aglomerado tendo em conta as caracteristicas do mesmo.
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Ponto Central -«
h s N o
[ Limite perinfetros utbaRos segundo PDMy
Bl Area referente.a agrégaicao do buffers do edificado
BN Area referéfte a6 buffer da rede viaria
M % BArea referente 4 insergao de vazios urbanos

Figura 14: Resultados da aplicacdo do cenario 1.
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5.2 Cenario 2

Tabela 9: Resultados da aplicagdo da metodologia com os valores do cenario 2.

Cenario 2
Area Area .. Inserca -
inicial Area  Espag Area o Redeviaria =4 Variagao
- Edifica e - Total  relativamen
Perimetro do Urban 0s Expans . vazios ‘s
- = do (ha)  centralidad (ha) te & area
perimet a(ha) Verdes 4o (ha) es (ha) urbano inicial (%)
ro (ha) (ha) s (ha) °
A de Barros 8,08 8,08 0,00 0,00 4,25 2,35 0,00 6,60 -18%
Aldeia de Sto
. 19,52 12,17 1,89 5,46 11,53 5,88 0,51 17,92 -8%
Estevéo/Forca
Arnas 20,36 11,59 1,17 7,60 9,81 8,02 0,85 18,68 -8%
Cardia 4,66 2,90 0,23 1,54 2,64 1,68 0,06 438 -6%
Carregal/Tabosa 57,12 26,03 4,96 26,13 24,41 23,70 1,75 49,87 -13%
Chosendo 24,45 17,28 0,70 6,47 15,08 6,79 0,06 21,92 -10%
Cunha 20,28 11,80 1,79 6,69 9,97 6,96 0,89 17,82 -12%
Escurquela 17,79 6,98 1,41 9,40 7,50 7,35 0,76 15,61 -12%
Faia 13,80 8,33 0,00 5,47 5,76 5,29 0,00 11,05 -20%
Ferreirim 72,37 45,12 3,25 24,00 28,89 24,37 1,35 54,62 -25%
Fonte Arcada 30,67 19,51 4,08 7,07 18,22 9,46 1,36 29,05 -5%
Freixinho 17,48 17,48 0,00 0,00 6,64 6,96 0,03 13,64 -22%
Granjal 39,12 15,77 13,35 10,01 17,60 12,69 1,77 32,05 -18%
Lamosa 32,78 16,04 5,15 11,59 13,71 11,62 0,40 25,73 -22%
Lapa 31,61 8,31 2,56 20,74 6,88 10,41 0,13 17,43 -45%
Macieira 13,07 6,83 2,47 3,77 5,79 4,64 0,02 10,45 -20%
Mosteird 9,74 2,47 7,27 0,00 1,55 5,14 0,00 6,69 -31%
Penso 22,02 12,17 1,67 8,18 12,86 6,44 0,48 19,78 -10%
Ponte de Abade 10,86 9,29 1,07 0,50 7,78 2,40 0,20 10,38 -5%
Quinta da
5,89 3,73 0,36 1,79 1,51 3,20 0,04 4,76 -19%
Fervenca
Quinta Dos Pistes 4,04 3,12 0,67 0,25 2,85 1,08 0,01 3,94 -3%
Quintela 22,95 8,56 0,17 14,22 8,22 9,53 0,98 18,72 -18%
Seixo 18,32 11,52 1,96 4,83 10,81 5,45 0,36 16,62 -9%
Sernancelhe/Sarz 119,4
191,48 96,69 23,09 71,70 72,75 42,80 3,94 -38%
eda 9
Tabosa da Cunha 10,66 7,47 1,49 1,70 6,95 2,94 0,14 10,03 -6%
Vila da Ponte 30,52 30,52 0,00 0,00 16,48 8,57 0,00 25,05 -18%
582,2
TOTAIS 749,64 419,76 80,77 249,11 330,43 235,73 16,10 5 -22%
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Relativamente ao valor dos parametros utilizados no caso anterior, estes tomaram 0s
valores menos restritivos. Sendo a distancia de agregacdo entre edificios igual a 50m, e a
area minima para agregacao de edificios igual a 2500m2. Estes valores conduziram a uma
area urbana consolidada de 330,43ha.

Relativamente a distdncia méxima as centralidades de um aglomerado, este
parametro assumiu o valor de 1000m, o que perfez uma total de 235,73ha de area total ou
parcialmente infraestruturada.

Por fim, a insercdo de vazios urbanos passou a ocorrer em cassos em que a area dos
mesmos nao fosse superior a 10000m?2.

Tendo em conta estes valores dos parametros de entrada, a area urbana total do
concelho de Sernancelhe sofreu também uma reducdo, mas nao tdo acentuada como no
cendrio 1, sendo apenas de 22%. Isto devido em grande parte ao aumento da distancia as

centralidades que entre os cendrios 1 e 2, aumentou dos 23,22ha para os 235,73ha.
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J{] Limite perinietros utbl \‘s segundo PDMy
g Area referente.a agré ¢a0 do buffers do edificado
300 BN Area referéfte a6 buffer da rede viaria
M § BArea referente ainsergao de vazios urbanos

Figura 15: Resultados da aplicacdo do cenario 2.
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5.3 Cenario 3

Tabela 10: Resultados da aplicagdo da metodologia com os valores do cenario 3.

Cenario 3
Area Area ... Inserca Variagdo
S A A Rede viaria relativa
inicial Area Espac Area - ode A
. Edifica e . Total mente 4
Perimetro do Urban 0s Expans . vazios .
] ~ do (ha) centralidad (ha) area
perimet a(ha) Verde ao (ha) urbano L
ro (ha) s (ha) es (ha) s (ha) inicial
(%)
A de Barros 8,08 8,08 0,00 0,00 2,19 4,24 0,00 6,44 -20%
Aldeia de Sto 1952 1217 189 5,46 5,65 9,51 000 15,16 -22%
Estevéao/Forca
Arnas 20,36 11,59 1,17 7,60 5,60 9,16 0,00 14,76 -28%
Cardia 4,66 2,90 0,23 1,54 0,61 3,34 0,14 4,09 -12%
Carregal/Tabosa 57,12 26,03 4,96 26,13 12,24 28,72 1,57 42,54 -26%
Chosendo 24,45 17,28 0,70 6,47 8,16 11,12 0,44 19,72 -19%
Cunha 20,28 11,80 1,79 6,69 5,97 6,18 0,10 12,25 -40%
Escurquela 17,79 6,98 141 9,40 3,77 6,99 0,00 10,75 -40%
Faia 13,80 8,33 0,00 5,47 4,52 519 0,00 9,71 -30%
Ferreirim 72,37 45,12 3,25 24,00 15,29 11,05 0,34 26,68 -63%
Fonte Arcada 30,67 19,51 4,08 7,07 11,57 12,91 0,62 25,10 -18%
Freixinho 17,48 17,48 0,00 0,00 3,17 5,79 0,08 9,04 -48%
Granjal 39,12 15,77 13,35 10,01 8,22 16,86 1,44 26,52 -32%
Lamosa 32,78 16,04 5,15 11,59 6,90 12,86 0,00 19,76 -40%
Lapa 31,61 8,31 2,56 20,74 4,16 10,43 0,21 14,80 -53%
Macieira 13,07 6,83 2,47 3,77 3,26 6,76 0,03 10,04 -23%
Mosteird 9,74 2,47 7,27 0,00 0,70 5,20 0,00 5,90 -39%
Penso 22,02 12,17 1,67 8,18 6,63 10,07 0,17 16,87 -23%
Ponte de Abade 10,86 9,29 1,07 0,50 4,10 5,18 0,05 9,32 -14%
Quinta da 50
Fervenca 5,89 3,73 0,36 1,79 0,00 4,07 0,16 4,24 28%
Quinta Dos Pistes 4,04 3,12 0,67 0,25 1,07 2,83 0,01 3,91 -3%
Quintela 22,95 8,56 0,17 14,22 3,31 11,92 0,21 15,44 -33%
Seixo 18,32 11,52 1,96 4,83 5,46 9,66 0,07 15,19 -17%
Sernancelhe/Sarz o
eda 191,48 96,69 23,09 71,70 38,89 29,36 2,14 70,39 -63%
Tabosa da Cunha 10,66 747 1,49 1,70 4,41 4,84 0,19 9,44 -11%
Vila da Ponte 30,52 30,52 0,00 0,00 9,14 12,12 0,15 21,42 -30%
TOTAIS 749,64 419,76 80,77 249,11 174,99 256,37 8,12 439,49 -41%
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Tendo em conta os resultados obtidos no cenario anterior (cenario2), foi aplicado um
novo cenario (cenario3), relativamente ao edificado e vazios urbanos assumiu 0S mesmaos
valores que o cenario 1, mas relativamente a distancia as centralidades e devido ao grande
aumento entre as areas do cenario 1 e cenario 2, foi definido um valor intermédio de 500m
como sendo a distancia maxima de expansao de um aglomerado relativamente ao seu ponto
mais central.

Por isso, relativamente & &rea urbana consolidada esta tem o mesmo valor do
cenariol, 174,99ha, mas relativamente a area total ou parcialmente infraestruturada, esta
apresenta agora um valor de 256,38ha.

Apbs a aplicacdo deste cenario, conduziu a uma reducdo global da area urbana do

concelho de Sernancelhe em 41%.
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Figura 16: Resultados da aplicacdo do cenario 3.
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5.4 Cenéario 4

Tabela 11: Resultados da aplicagdo da metodologia com os valores do cenario 4.

Cenério 4
iﬁi::eiZI Area IEAE;I;z?(; Area o Rede vidria Ins%?a Variagdo
Perimetro do Urban 0s Expans Edificad € vazios Total reIatJ\{amen
perimet a(ha) Verdes &o (ha) 0 (ha) cer;tsr?r:lgad urbano (ha) ir:?c?a?r(ﬁ;l:)
ro (ha) (ha) s (ha)
A de Barros 8,08 808 000 0,00 2,52 1,49 000 401 -50%
EAsltiii;o?lgoSrth 1952 1217 189 5,46 6,62 2,52 010 924 -53%
Arnas 2036 1159 117 7,60 5,86 3,26 006 918 -55%
Cardia 4,66 290 023 1,54 1,26 0,92 000 218 -53%
Carregal/Tabosa | 57,12 2603 4,96 26,13 13,05 33,50 243 4897 -14%
Chosendo 2445 1728 070 6,47 9,18 5,77 040 1535 -37%
Cunha 2028 1180 179 6,69 597 2,77 019 893 -56%
Escurquela 17,79 6,98 1,41 9,40 4,07 391 0,00 7,98 -55%
Faia 1380 833 000 5,47 452 3,03 000 755 -45%
Ferreirim 7237 4512 325 24,00 16,21 34,55 108 51,84 -28%
Fonte Arcada 30,67 1951 4,08 7,07 11,57 12,91 062 2510 -18%
Freixinho 1748 1748 000 0,00 345 2,33 008 586 -66%
Granjal 3912 1577 1335 10,01 8,22 16,86 144 2652 -32%
Lamosa 3278 1604 515 11,59 7,62 12,58 001 2021 -38%
Lapa 31,61 831 256 20,74 4,16 10,43 021 14,80 -53%
Macieira 13,07 683 247 3,77 351 355 003 7,09 -46%
Mosteird 9,74 247 127 0,00 1,08 1,16 000 223 7%
Penso 2202 1217 167 8,18 6,63 3,74 018 10,55 -52%%
Ponte de Abade 10,86 929 107 0,50 4,44 2,05 009 657 -40%
?:5;32?1 gaa 5,89 373 036 1,79 0,68 1,58 008 235 -60%
Quinta Dos Pisdes 4,04 3,12 0,67 0,25 1,79 0,87 0,00 2,67 -34%
Quintela 2295 856 017 14,22 4,02 4,67 027 89 -61%
Seixo 1832 1152 196 4,83 5,77 3,40 007 923 -50%
sernancelnefSarz | 19148 9669 2300 7L70 40,9 65,60 240 90 3w
Tabosa da Cunha 10,66 7,47 1,49 1,70 4,41 3,17 0,15 7,73 -27%
Vila da Ponte 3052 3052 0,00 0,00 9,98 6,33 023 16,54 -46%
TOTAIS 74964 41976 80,77 24911 187,59 243,04 10,12 443'7 -41%
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Com a aplicacdo dos cenarios anteriores, foi possivel verificar e concluir que o fator
preponderante para a delimitacdo de &reas urbanas € a distancia as centralidades, por isso,
neste Ultimo cenario foram definidos quatro valores para a distdncia maxima as
centralidades, dependendo da area inicial do aglomerado. Em aglomerados com area inicial
inferior a 10ha, a distancia as centralidades assume o valor de 100m, pois valores acima
deste revelaram-se excessivos, nos aglomerados com area inicial compreendida entre os 10
e 0s 25ha, foi definido o valor de distancia as centralidades de 250m, em aglomerados com
area inicial situada entre os 25 e os 50ha, a distancia as centralidades fixou-se nos 500m, e
por fim, nos aglomerados de maiores dimensdes, com area superior aos 50ha foi definido
o valor de 1000m para a distancia as centralidades.

Para a agregacéo de edificios foi definida uma distancia de 20m e uma area minima
de 2500m?, e para a insercéo de vazios urbanos a area maxima estabelecida foi de 5000m?2.

Com os valores dos parametros de entrada definidos, foi obtida uma &rea urbana
consolidada de 187,59ha, e uma é&rea total ou parcialmente infraestruturada igual a
243,04ha, o que ndo difere muito do cenario anterior (256,38), pois no cenario anterior foi
utilizado um valor médio de distancia as centralidades, (500m) independentemente da
dimensdo do aglomerado, por isso aglomerados pequenos apresentavam grandes areas total
ou parcialmente infraestruturadas em contraste com os aglomerados de maiores dimensoes.

Apbs a aplicacdo deste cenario da metodologia foi possivel uma reducdo da area

urbana total de Sernancelhe em 41%.
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Figura 17: Resultados da aplicacdo do cenario 4.

Por forma a possibilitar uma melhor leitura e facilitar a compreensédo de cada cenario

da metodologia desenvolvida, foi elaborado um gréafico onde é possivel visualizar quais 0s
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valores finais em termos de area urbana final, para a totalidade do concelho de Sernancelhe,

comparando-0s com os valores iniciais definidos no atual PDM em vigor.

Resultados finais provenientes da
aplicacao de cada cenario da
metodologia desenvolvida

800,00

500,00

400,00
M Area total (ha)
200,00 l
0,00
1 2 3 a

Inicial

Figura 18: Resultados finais provenientes de cada cenério da metodologia desenvolvida.

Como é possivel constatar, em todos os cenarios aplicados ocorreu uma reducdo da
area urbana do concelho de Sernancelhe, sendo que em dois deles, cenarios 3 e 4 o valor
da reducdo foi 0 mesmo, e nos dois restantes, no cenario 1 ocorreu uma grande reducdo
devido ao facto do mesmo possuir valores mais restritivos, em oposicao o cenario 2 regista
a menor reducdo, por possuir parametros com valores menos restritivos.

Em relacédo aos valores da reducdo da area urbana relativos aos cenarios 3 e 4, estes
apresentam valores idénticos porque no cenario3 foi usado um valor médio (500m) para a
distancia maxima as centralidades, o que apesar de reduzir os valores de area urbana em
aglomerados de maior dimensdo acaba por compensar nos aglomerados de menor
dimenséo, no cenario4 o valor desse parametro variou entre os 100m e os 1000m o que
acabou por equilibrar os resultados relativamente ao cenéario3.

Comprovando o descrito em cima temos o caso de A de Barros que apos a aplicacdo
do cenério3d resultou uma &rea urbana de 6.44ha e apos a aplicacdo do cenario4 em que foi
adaptada a distancia maxima de expansao do aglomerado as suas necessidades reais, essa
mesma area urbana passou para os 4.01ha, em oposi¢cdo temos o caso de Ferreirim, um
aglomerado de maiores dimens@es onde a area urbana resultante da aplicagdo do cenario3
foi de apenas 26.68ha, e quando viu a distdncia maxima de expansdo aumentar para 0S

1000m, o valor dessa area passou para os 51.84ha.
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6. CONCLUSAO

Concluido o trabalho referente a realizagdo desta dissertacéo, apresentamos, a seguir
e de forma sucinta, as conclusdes obtidas tendo em conta os conhecimentos adquiridos por
meio quer da pesquisa efetuada, quer da aplicacdo da metodologia desenvolvida.

Tendo em conta que o grande objetivo da realizacdo deste trabalho era o
desenvolvimento de uma metodologia que possibilitasse a delimitacdo de novas areas
urbanas de acordo com o estipulado no novo RJIGT, foi necessario averiguar quais 0s
critérios que concordavam com 0 0s novos regulamentos, por isso foram consultados
trabalhos ja realizados que possibilitassem a identificacdo desses critérios. Apds feita essa
revisao bibliogréfica chegou-se a conclusdo que critérios como a distancia maxima entre
edificios, a distancia as centralidades de um aglomerado, a profundidade maxima de uma
faixa de terreno confrontante com a rede viaria infraestruturada, e a dimensdo méxima de
vazios urbanos a inserir na nova area urbana eram critérios comuns a muitos autores, por
isso foi desenvolvida uma metodologia que teve por base esses critérios.

Depois de desenvolvida a metodologia que possibilitasse a realizagao do trabalho, foi
feita uma caracterizacdo do estudo de caso, onde através de uma consulta efetuada aos
censos 2001 e 2011, chegou-se a conclusdo de que o mesmo apresenta uma perda
populacional e, simultaneamente, a area artificializada tem vindo a aumentar ao longo dos
anos. Mais preocupante do que essa disparidade entre a diminuigdo de populagédo, por um
lado, e 0 aumento de area artificializada, por outro, é o facto de cerca de 40% do aumento
dessa area artificializada ter ocorrido no exterior dos limites definidos no PDM em vigor.
Nesta linha de raciocinio, uma conclusao que podemos avancar € a de que uma fiscalizacédo
por parte de entidades competentes pode ajudar a contencao do problema que é a dispersdo
urbana e, concomitantemente, colaborar também no que diz respeito a preservacdo do
territorio.

Outro dado que se revela inquietante é o facto de muitos aglomerados urbanos
apresentarem definidas no atual PDM areas de expansao que representam 2/3 do total da
area do aglomerado, quando este apresenta uma reducgéo de 16% em termos populacionais.
Estes valores s@o os mais alarmantes, mas na maioria dos aglomerados estudados, embora
ndo com valores tdo elevados, a tendéncia é a mesma: grandes areas definidas como areas

de expanséo e uma reducdo demografica ao longo dos anos.

50
Universidade de Tras os Montes e Alto Douro, Mestrado em Engenharia Civil



Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.

ApoGs a aplicacdo da metodologia desenvolvida, em todos os cenarios aplicados
regista-se uma grande reducgdo da area de expansdo em praticamente todos os aglomerados,
0 que revela concordancia com o decréscimo populacional que se tem vindo a verificar.

Depois de analisados os resultados obtidos por aplicacdo da metodologia
desenvolvida, consideramos concretizado o principal objetivo da realizac&o deste trabalho:
o desenvolvimento de uma metodologia que permitisse delimitar area urbanas de acordo
com o imposto na nova LBPPOSTU e no novo RJIGT. Nao obstante, uma das grandes
dificuldades da realizacdo deste trabalho foi a definicdo da distdncia maxima a que um
aglomerado se poderia expandir em relagdo aos seus pontos mais centrais, pois as areas
inicias dos limites dos aglomerados variavam entre 0.79ha e 191.48ha e, por isso, a
distancia que para determinado aglomerado se revelasse demasiado curta, para outro
poderia ser muito elevada.

Relativamente a trabalhos futuros, seria interessante estudar a insercdo de critérios
paisagisticos, critérios orograficos, critérios fundiarios, e também a contemplacdo de

compromissos urbanisticos na metodologia desenvolvida.
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8. ANEXOS

Legénda

Limite perimFtros urbanos seguntio’ _‘ =
i1 *Ponto Centre! i 8

Ficha 1: A de Barros
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.

[,_ I Area referente & egtegacao do buffers do edifiéado

- Area referente ao'iffer da rede viaria 0 50100 200
I cacferente 21l SN VazIOs Lirbanos — m

Ficha 14: Lamosa

67
Universidade de Tras os Montes e Alto Douro, Mestrado em Engenharia Civil



Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Ficha 18: Penso
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Ficha 23: Seixo

76
Universidade de Tras os Montes e Alto Douro, Mestrado em Engenharia Civil



Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Ficha 24: Sernancelhe/Sarzeda

77
Universidade de Tras os Montes e Alto Douro, Mestrado em Engenharia Civil



Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.

0 212,5'426%

do edificado

'ofito central

o
S
@
g
©
“©
()
2=
2
2
@
(@
T

Ficha 25: Sernancelhe/Sarzeda
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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Desenvolvimento e aplicacdo de uma nova metodologia de delimitacdo de perimetros urbanos em territérios
de baixa densidade a luz do novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial.
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