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RESUMO

Recentemente tem-se assistido ao fendmeno da globalizagdo que, apesar de ser uma
mais-valia para o Homem, evidenciou-se devastadora para algumas espécies de animais,
de entre as quais se destaca o Casuar. Este, sofreu um acentuado declinio populacional
provocado por inumeros fatores de entre os quais nos parecem ser de salientar a
fragmentacdo do habitat (p.ex., construcdo de estradas que causaram uma enorme
incidéncia de mortes por atropelamento), ataques por parte de cées e a degradagéo do
habitat (principalmente pelos incéndios). O acentuado declinio destes animais incitou a
criacdo de programas que visassem a sua reprodugdo em cativeiro, tendo-se esta
mostrado muito dificil devido ao desconhecimento de muitos pormenores relativos a
biologia da espécie. Deste modo, o presente trabalho tem como principal objetivo o

estudo de aspetos do ciclo de vida do casuar, concretamente o seu processo reprodutivo.

Para a execugdo do trabalho pratico foram utilizados 3 espécimes de casuares
(Casuarius casuarius), existentes no Parque ornitolégico de Lourosa, cujo
comportamento reprodutivo foi objeto de descrigdo. Os trabalhos compreenderam 4
fases. Numa primeira fase foi aperfeicoado o etograma, tendo sido acrescentados
comportamentos complementares aos inicialmente previstos. Numa segunda fase, os
animais foram observados separadamente, a fim de descrever os comportamentos
manifestados fora da época reprodutiva, bem como para identificar os comportamentos
que influenciam a escolha de um parceiro por parte da fémea. Finalmente, numa terceira
e quarta fases, foi feito o registo dos comportamentos reprodutivos dos casais 1 (C1) e 2

(C2), respetivamente.

A observacgao sistematica das aves e a analise dos resultados obtidos, permitiu chegar a
algumas conclusbes sobre os habitos manifestados por estes animais. Com a
aproximagdo da época reprodutiva, 0s animais mostraram-se mais agitados e
vocalizaram mais, principalmente durante o inicio da corte a fémea. Nesse periodo, esta
mostrou-se mais recetiva ao macho_1, formando com este o C1. Alguns dos
comportamentos manifestados durante a época reprodutiva pelos diferentes casais (C1 e
C2) podem ter sido determinantes para a postura de ovos fecundados, ja que dai
resultaram 6 ovos (3 de cada casal). Destes apenas 5 foram incubados, ndo tendo
eclodido nenhum e estando apenas os ovos de C2 fecundados e com desenvolvimento
fetal. Assim sendo, o préprio ato copulatério pode ser considerado um fator de insucesso,
ja que, o macho_1 mostrou seérios problemas para executar este comportamento,

comparativamente ao macho_2. Tendo o numero de copulas efetuadas pelo macho 2



sido até superior. A morte embrionaria atras referida pode ter acontecido devido a fatores
ambientais, uma vez que o final do periodo de incubacao coincidiu com um periodo em

que as condi¢bes ambientais apresentam picos de temperatura e muito baixa humidade
relativa.

PALAVRAS-CHAVE: Casuarius casuarius, casuar, reprodugao, ovos, incubacao
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ABSTRACT
Recently we have witnessed the globalization phenomenon, which revealed to be

devastating for some species of animals, among which is the Cassowary. This species
suffered a sharp population decline caused by many factors among which we may
highlight the habitat fragmentation (e.g., road construction that caused a huge incidence
of deaths by trampling), dog attacks, and habitat degradation (mainly by fire). Thus, this
paper aims to study aspects of the cassowary lifecycle, specifically its reproductive
process.

For the implementations of the practical work, 3 specimens of the Cassowary (Casuarius
casuarius), belonging to the avian collection of the Lourosa Ornithological Park were

used, in order to describe it's reproductive behaviour.

The work was comprised of four phases. Initially, the work aimed at perfecting the
ethogram, with the addition of complementary behaviours. Subsequently, the animals
were observed separately in order to describe the manifested behaviours outside the
breeding season as well as to identify the behaviours that encourage the choice of a
partner by the female. Finally, in the third and fourth phases, the reproductive behaviours
of married couples were recorded, firstly for couple 1, and later for couple 2, respectively.

The systematic observation of the birds, and the analysis of the results allowed to draw
some conclusions about the habits manifested by these animals. With the approach of
reproductive age, the animals were more agitated and vocalized more, especially during
the early courtship to the female. During this period, the female was more receptive to the
male number 1, forming with the couple 1 (C1). Some of the behaviours manifested during
the breeding season for the different couples (C1 and C2) may have been decisive for
laying fertilized eggs, since it resulted in 6 eggs (3 of each couple). Of these, only 5 were
incubated but any hatched. Only the eggs of C2 were fertilized and showed foetal
development. Also, the copulatory act can be considered a failure factor, since the male 1
showed serious problems to perform this behaviour, compared to male_2. Also, the
number of copulations performed by male_2 was superior. The embryonic death
mentioned above may be due to environmental factors, since the end of the incubation
period, and coincided with a period when there were high temperature and very low

relative humidity environmental peaks.

KEYWORDS: Casuarius casuarius, cassowary; reproduction, eggs, incubation
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1. INTRODUCAO

O casuar, considerado por muitos a principal atragdo do mundo da ornitologia, foi
em 2004 nomeada a ave mais perigosa do mundo pelo Guinness World Records,

tornando assim esta ave, que ja por si s6 € unica, ainda mais singular e extraordinaria.

No seu habitat o casuar dificilmente € encontrado, devido ao seu caracter solitario,
sendo apenas encontrado na companhia de outros, da sua espécie, durante a época
reprodutiva (Brandford et al., 2008). Das poucas vezes em que foi possivel vislumbra-los
no seu meio natural foi junto as margens do rio, fora da floresta.

Tal como outras espécies animais, o casuar, também sofreu com o
desenvolvimento do Homem, intimamente associado a caga, mas principalmente devido
a globalizagdo. Esta ultima levou a fragmentagcdo do seu habitat, com o intuito de
construir novas urbanizacbes e estradas, estradas essas que causaram e causam a
morte de muitos casuares por atropelamento (Sales, 2009). Gracas a estes e outros
fatores, o casuar foi classificado desde 1999 como uma espécie ameacada pela
Commonwealth Environment Protection and Biodiversity Conservation (Sales, 2009). E
neste ponto que entra o importante papel dos jardins zooldgicos e centros de reprodugéao,
pois tém como principal objetivo a reproducdo de espécimes saudaveis para a sua
posterior libertacdo no seu habitat, com o intuito de criar novamente as coldnias que
existiam outrora e possibilitar a reproducdo em estado selvagem, que nunca deve ser
substituida pela reprodugéo em cativeiro (Sales, 2009).

O trabalho desenvolvido no Parque Ornitolégico de Lourosa, adiante designado
como Zoo de Lourosa, visa estudar o comportamento reprodutivo do casuar do sul
(Casuarius casuarius) durante a época reprodutiva, com o posterior objetivo de intervir e

melhorar os indices reprodutivos, no caso particular do Zoo de Lourosa.

O Zoo de Lourosa, fica situado em Santa Maria da Feira, sendo o Unico parque
ornitolégico de Portugal e um dos poucos existentes na Europa. O parque abriu a suas
portas em outubro de 1990, sendo nessa altura propriedade de um particular. Uma
década apés a sua abertura, em 2000 (setembro), foi adquirido pela Camara Municipal de
Santa Maria da Feira e em 2001 passou a ser gerido pela Feira Viva — Cultura e
Desporto, EM.

Este Zoo tem como ideologia de trabalho 3 premissas que visam a conservaciao
de espécies e da biodiversidade: educagédo, conservagao e investigagdo. Todas as trés
premissas tém igualmente a mesma importancia, contudo para o trabalho apresentado a
ultima, investigagdo, é aquela que mais importancia tem. Esta premissa tem como

principal objectivo a cooperagdo com outras instituicdes no sentido de expandir



conhecimentos através de trabalhos em areas como comportamento animal, bem-estar,
enriquecimento ambiental, nutricdo e saude. Todo este trabalho entre jardins zooldgicos,
nacionais e internacionais, € possivel gragas a existéncia de organizagbes como a EAZA
(European Association of Zoos and Aquaria) e a AIZA (Associacion Ibérica de Zoos y
Acuarios), das quais 0 Zoo de Lourosa faz parte. Para além de fazer parte destas duas
associagdes, o Zoo de Lourosa participa também em varios programas de conservagao a
nivel europeu e mundial. Destes destacam-se os EEP’s (European Endagered Species
Programmes) e os ESB’s (European Studbooks).

No Zoo de Lourosa é possivel encontram cerca de 400 animais de 120 espécies
diferentes, sendo uma delas o casuar (Casuarius casuarius), espécie objeto do presente
trabalho. Todos os animais existentes no parque se encontram inseridos numa base de
dados ISIS (International Species Information Sistem). O programa ISIS é uma base de
dados, criada em 1973, tem como principal objetivo a introdugéo de informagéo sobre os
animais cativos. Esta base de dados é de extrema importancia pois, aliada a outros
programas, possibilita obter informacbes fulcrais para registos veterinarios, livros
genealdgicos, analises genéticas e demograficas e ainda para planos de sobrevivéncia

de uma dada espécie (Flesness, 2003).

Este trabalho tem importancia acrescida pois poucos foram os estudos feitos com
base nestes animais e, como tal, a bibliografia existente é bastante escassa. Assim
sendo, o principal objetivo do trabalho & estudar a etologia comportamental do casuar
durante a época reprodutiva, a fim de identificar e melhor compreender os eventos que

sucedem durante este periodo.

Figura 1: Casuar e cria
Fonte: https://speakupforthevoiceless.files.wordpress.com/2014/10/cassowary-23.jpg
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2.REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1.HISTORIA NATURAL DOS CASUARES

O casuar é proveniente da Papua Nova Guiné. Como tal, o seu nome original é
proveniente do dialeto “kasuweri” e foi formado a partir da juncdo de duas palavras,
“kasu” que se refere ao casco e “weri” que corresponde a cabeca. Deste modo, o casuar
foi “batizado” gragas ao casco que possui, na cabeca (Biggs, 2013).

O casuar, também conhecido como a ave dinossauro, é conhecido pelo Homem
h& ja 167 anos. Foi encontrado pelo botanico Wn. Carron a 4 de Novembro de 1848 na
expedicdo Kennedy, tendo sido posteriormente descrito, a 3 de Junho de 1854, pelo
naturalista Thomas Wall, no jornal “Sydney Herald” (Rothschild, 1900). Desde entdo o
casuar tem vindo a ser estudado pela comunidade cientifica.

O casuar possui uma longa histéria de associagdo com as tribos da Nova Guiné,
como objeto de caga. Contudo, estes ndo eram apenas cagados com o objetivo de
alimentar a tribo, outras partes do seu corpo eram utilizadas para fins praticos ou
ornamentais: as penas eram utilizadas como adorno em cocares cerimoniais, ou
utilizadas como uma espécie de piercing no nariz e orelhas; a garra maior era
aproveitada para o fabrico de flechas; os ossos das pernas eram transformados em
punhais, colheres ou raspadores (Hoyo et al.,1992).

Ao contrario do que sucede com as avestruzes e emas, a reproducdo do casuar
(Casuarius casuarius) em jardins zoolégicos tem-se revelado extremamente dificil: o
primeiro nascimento teve lugar em 1887, no Zoo de Hanbver (LaGreco, 2014) e até ao
ano de 2014 foram registados somente 725 nascimentos desta espécie, em cativeiro
(LaGreco, 2014).



2.1.1. TAXONOMIA

O casuar pertence ao grupo das aves que ndo voam, denominadas ratites. Neste
grupo podemos incluir, entre outras, a ema (Rhea americana), a avestruz (Struthio
camelus), o kiwi (Apteryx mantelli), o nandu (Rhea pennata) e o casuar (Casuarius
casuarius). O que torna estas aves incapazes de voar é a auséncia da quilha no esterno
(Angel, 1996).

O casuar encontra-se intimamente relacionado com a ema, ambas sdo apenas
encontradas na Australia, local de onde sdo oriundas. No passado estas duas aves, bem
como as restantes ratites, eram agrupadas na ordem Struthioniformes. Contudo, devido a
especificidade adquirida por cada animal, foram criadas as ordens Casuariiformes, para
os Casuares e Emas, Rheiformes, para os Nandus e ainda a ordem Apterygiformes para
0 Quiwi, tendo sido mantida a ordem Struthioniformes para a Avestruz. A semelhanga
entre o casuar e a ema € reconhecida, assim estes dois agrupados na mesma ordem
Casuariiformes. Acredita-se, deste forma, que o Casuar e a Ema tenham evoluido do
mesmo ancestral comum, contudo, ndo se sabe ao certo quando € que estes terdo
comecado a evoluir separadamente (Hoyo et al, 1992).

A familia Casuariidae apenas possui um Género, Casuarius, e trés espécies
distintas: Casuarius casuarius (casuar do sul), Casuarius unappendiculatus (casuar do
norte) e Casuarius bennetti (casuar ando). Varias subespécies foram descritas a partir
destes trés, baseadas em pequenas variagbes, como a cor a morfologia da caruncula,
contudo a viabilidade desta classificacdo ainda ndo se encontra bem estabelecida

internacionalmente (Moore, 2007).

Tabela 1: Classificagdo taxonédmica do Casuar

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Aves
Ordem Casuariiformes
Familia Casuariidae
Género Casuarius
casuarius
Espécies unappendiculatus
bennetti




Tabela 2: Espécies e subespécies do género Casuarius

Nome Comum Género/Espécie Subespécie Distribuicao
casuarius Ceram
aruensis Ilhas Aru
johnsonii Norte de Queensland
sclateri Sul de Nova Guiné
Casuar do sul - -
Casuar de Dupla Casuarius bicarunculatus Oc!dente de Vogelkop
, . . Ocidente da baia de
caruncula _ casuarius tricarunculatus Geelvink
Casuar Australiano Norte da Nova Guné
bistriatus Baia de Geelvink
Tana Mera
lateralis ??
unappendiculatus Sal_awati
Ocidente de Vogelkop
. Ilhas Japonesas
Casuar do Norte Casuarius occipitalis Costa de Nearby
Casuar SiiS:runcula unappendiculatus | gurantiacus De Memberano até ao
rio Sepik
philipi Do rio Sepik até a Baia
Astrolabe
bennetti ?7?
papuanus Vogelkop
goodfellowi llhas Japonesas
Casuar Ando . . | claudii Montanhas de Nassau
Casuar de Bennett Casuarius bennetti Sudoeste da Nova Guiné
picticollis desde a peninsula de
Huon até o rio Sepik
shawnmeyer Montanhas de Kratke
Total 3 19

Adaptado de: Crome & Moore 1988b, Whitehead & Mason in: Romer 1997

2.1.2. HABITAT E DISTRIBUIGAO

I_:igura 2: Mahgal 7

Fonte: http//salgari.com.sapo.pt/imagens/Sundarbans.jpg

Segundo Sales, 2009 o casuar é
considerado o maior nativo vertebrado
das florestas tropicais da Australia,
podendo ser encontrado ao longo da
faixa Australo-Papua o casuar ¢é
tipicamente encontrado em zonas com
grandes extensbes de floresta tropical
(Hoyo et al, 1992). Tipicamente, estes
tipos de florestas sdo densas e
restritas, com algum tipo de vegetacao

e alimento associado, ja que, quando

este ultimo termina, o casuar procura um novo habitat mais adequado. Nem sempre o



casuar & encontrado no habitat anteriormente descrito, podendo também ser visto em
zonas de mangal (figura 2), savanas, florestas de eucaliptos, florestas pantanosas e
ainda habitats alterados que fornecem suplementos, como frutos (Moore, 2007). Estes
ultimos trés tipos de habitats sdo mais utilizados como locais de alimentacdo e de

conexdo para outros habitats mais adequados.

Apesar de toda a variedade de habitats, o casuar é um tipo de ave que procura
sempre habitats que possuam uma consideravel extensdo de terreno plano a fim de
permitir grandes corridas, devendo ainda disponibilizar agua fresca e em abundancia. E
possivel encontrar esta ave em qualquer altitude, contudo entre as trés diferentes
espécies existem algumas preferéncias: enquanto o casuar do norte tem preferéncia por

habitats em baixa altitude, junto a ,
Cape York a5

A/‘/ Wet Tropics

ribeiras ou zonas costeiras de

. 22 W i

florestas pantanosas, o casuar anao '\}j"
“\ ;

— .

€ aquele que prefere os habitas a e

maiores  altitudes, contudo € . %

possivel ainda encontra-lo em zonas 1%&

ao nivel do mar; por sua vez o , \{‘

casuar do sul tem preferéncia por | ,N/ i

zonas medianas, muitas vezes visto
junto a rios na zona fronteira de Figura 3:Populagées de Cape York e Wet Tropics

Fonte: Latch, 2007
florestas (Hoyo et al., 1992). onte: Latch, 200

A distribuicdo do casuar na Austrdlia é neste momento muito reduzida,
encontrando apenas trés amplas populag¢des distribuidas por duas regides no norte de
Queensland, duas em Cape York e a restante nas florestas da regido de Wet Tropics. Na
figura 3 é possivel verificar a distribuicdo dos animais nesta zona (Moore, 2007). A zona
de Wet Tropics contem florestas que vém a crescer desde ha 100 milhées de anos,
sendo a unica e mais velha floresta tropical existente no nosso planeta, contudo esta area
tem vindo a sofrer algumas alteragbes por parte do Homem: criagdo de estradas, linhas
de comboio, pequenas minas, barragens, entre outras construgbes que apenas
contribuiram para a fragmentacao do territério e consequente morte e redugao do efetivo
de casuares nesta zona (Latch, 2007). Na tabela 3, é possivel analisar o numero de
casuares existente em cada area em estudo, sendo realizada, posteriormente, uma

estimativa do numero de animais por hectare de terreno.



Tabela 3: Distribuicdo do casuar na Australia (Wet Tropics)

Numero de ; . .
. Area Densidade animal
Local Regido casuares i
ocupada aproximada
adultos
Mission Beach Liverpool Creek - 49 10 166 ha 1/208 ha
costa de Tully
Costa de Mission Liverpool Creek — 54 23000 ha 1/426 ha
beach costa de Tully
Liverpool Creek —
Kennedy Bay costa de Tully 12 319 ha 1/27 ha
Daintree Daintree 54 16 000 ha 1/300 ha
Area de maneio Macalister - Norte de
Kuanda atherton Tablelands 8 8700 ha
Liverpool Creek — Rio
Moresby de Johnstone 12 2 500 ha 1/208 ha
2 (valor de
Mt Spec 1999) 8 700 ha 1/4350 ha
Spec
Paluma 6 (valor 8 700 ha 1/1450 ha
histérico)
Boonijie Atherton Tablelands 17 3 500 ha 1/205 ha
Mt Whitfield Barron- Costa de 4-6 700 ha 1/116 — 1/175 ha
Mulgrave
Cowley beqch (zona | Liverpool Creek — Rio 16 5260 ha 1/330 ha
de treino) de Johnstone
Tully (zona de treino) | S1V&"POO! Creek —Rio 16 7 550 ha 1/470 ha
de Tully

Adaptado de: http://www.environment.gov.au/cgi bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=25986

2.1.3. DESCRICAO MORFOLOGICA

O casuar é considerado umas das maiores aves do mundo, podendo medir, em
meédia, cerca de 170 cm de altura e pesar 76 Kg, estes valores mais comuns para as
fémeas, as quais sdo maiores do que os machos. Comparativamente, apenas a Avestruz

(Struthio camelus) é maior que o casuar (Brandford et al., 2008).

Nesta espécie, nao existe dimorfismo sexual, existindo apenas algumas variagdes
morfolégicas minimas. Os machos sao normalmente mais pequenos do que as fémeas e
as penas na zona terminal do corpo sdo mais longas nestas ultimas. O processo de
sexagem de juvenis e subadultos é impossivel sem recorrer a palpag¢ao ou a técnicas de

sexagem por DNA (Romagnano et al. 2012).

Na figura 4 é apresentada uma imagem da ave, sendo colocadas em evidéncia

algumas das principais caracteristicas morfoldgicas.



Casco
Olhos

Bico

Caruncula

Figura 4:Diferentes zonas anatdmicas do casuar

2.1.3.1. CABECA
2.1.3.1.1. CASCO

Uma das caracteristicas mais peculiares deste animal é sem duavida a
protuberancia que estes possuem no topo da cabega conhecida como casco ou
capacete, estrutura referenciada na figura 4. O casco é formado por uma extenséo 6ssea
do cranio, contudo estudos recentes mostram que o seu interior € constituido por uma
substancia elastica, mas resistente, semelhante a espuma. Esta estrutura encontra-se em
constante desenvolvimento durante a vida do animal, podendo em alguns casos ser

utilizada como indicador da idade do animal (Richardson, 1990).

A funcao desta estrutura incomum tem vindo a ser muito debatida ao longo dos

tempos, tendo-lhe sido atribuida variadas fungbes, entre elas:



* O casco ¢ utilizado para abrir caminho por entre a vegetacido na floresta e
para evitar mazelas na cabecga no percurso, apesar de esta ser a explicagao
mais acreditada, nao era suficiente (Hoyo et al., 1992);

* Procura de alimento escondido sob as folhas (Hoyo et al., 1992).

2.1.3.1.2. BICO

O bico desta ave, tal como é possivel observar nas figuras 4 e 5(a), estende-se
lateralmente, em que o culmen desce ligeiramente em direcdo a ponta (Rothschild et al.,
2007).

2.1.3.1.3. OLHOS

Os olhos sdo grandes, localizados logo acima da abertura bocal (rictus) e
ligeiramente voltados para a frente. S&o protegidos por uma espécie de penas
modificadas, muito semelhantes as pestanas dos mamiferos. Normalmente possuem
uma cor ambar (Latch, 2007). Estas estruturas encontram-se apresentadas nas figuras 4
e 5(b) (Rothschild et al., 2007).

2.1.3.1.4. CARUNCULA

A caruncula é outra estrutura muito particular do casuar, contudo apenas pode ser
encontrada em duas das trés espécies de casuares: no Casuarius casuarius (casuar do
sul) e no Casuarius unappendiculatus (casuar do norte), sendo que na primeira espécie a
caruncula é dupla (Sales, 2006a).

Esta estruturar peculiar, apresentada nas figuras 4 e 5(c), € formada por dobras
de pele pendentes do pescogo e tal como em toda a cabega e pescogo também nao
possui qualquer pena associada, mostrando uma pele com cores que podem variar em
diferentes tons de vermelho, azul, roxo, amarelo e branco, dependendo da espécie (ou
subespécie) ou ainda do sexo. Efetivamente, nalguns casos o tamanho da caruncula
pode ser utilizado para determinar o sexo de um dado individuo: na espécie Casuarius

casuarius a fémea tem a caruncula maior que o macho (Rothschild et al., 2007).



a } ]D -L..‘: LA e Ie O T
Figura 5: Diferentes regides anatomicas do casuar (a) olho e pestanas, (b) casco e bico, (c)
caruncula
Fonte: 5(a) https://brianpas.files.wordpress.com/2013/04/cassowary __ 02_by_ladonite.jpg;
5(b) Biggs, 2013
5(c) https://cassowaryrecoveryteam.files.wordpress.com/2014/04/cassowarywattle1web.jpg

2.1.3.2. PENAS

2.1.3.2.1. AVES ADULTAS

Os casuares, tal como todas as aves, possuem
penas, contudo estas s&o um pouco invulgares quando
comparadas com as penas comuns. Em cada pena é
possivel observar um raquis duplo que mais se assemelha
a um fio de cabelo, sendo ainda de salientar a auséncia de
barbulas (Biggs, 2013), tal como é possivel observar na

figura 6.

As aves adultas possuem em todo o corpo uma
plumagem negra, lustrosa e grosseira. Acredita-

-se que esta Ultima caracteristica seja mais uma

adaptacado, tal como o casco, para sobreviver na densa

floresta tropical, protegendo a ave de espinhos, folhas Figura 6: Pena de Casuar

Fonte:http://www.daintreecasso

afiadas e ainda da elevada humidade caracteristica do seu
wary.org.au/cassowary-gallery

habitat (Hoyo et al., 1992).
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As rémiges estdo reduzidas a 5-6 espinhos que se curvam justamente com a
forma do corpo aparentemente como forma de proteg¢ao para o flanco do animal, quando

este se desloca por entre a densa vegetacéao (Biggs, 2013).

2.1.3.2.2. AVES JUVENIS

As penas dos casuares juvenis sdo também elas de
raquis duplo e sem as barbulas, tal como na ave adulta,
contudo a plumagem do juvenil ndo € negra mas sim
amarela/beije com listas pretas (Latch, 2007), tal como é
possivel observar na figura 7. Apds as 6 semanas de idade
o casuar juvenil adquire uma coloragdo acastanhada e com

o aproximar da maturidade a plumagem comecga

o Ml
Figura 7: Plumagem da cria
A plumagem do juvenil possui propriedades de casuar
Fonte:http://www.abc.net.au/s
cience/scribblygum/december

refrigeragdo necessaria a cria (Biggs, 2013). 2004/img/chick.jpg

progressivamente a ficar cada vez mais negra (Latch, 2007)

isolantes, retendo agua suficiente para proporcionar a

Tal como acontece nas aves adultas as patas até a juncdo do metatarso sdo
totalmente desprovidas de penas, contudo, nas crias € possivel observar uma fina
camada de penugem na cabega e no pescogo, em torno das orelhas, nuca, olhos e ainda

na caruncula (Biggs, 2013).

2.1.3.3. ASAS

As asas dos casuares sdo vestigiais e
rudimentares, possuindo em cada uma, tal como foi
referido anteriormente, 5-6 rémiges que mais se
assemelham a espinhos (Hoyo et al.,, 1992), tal
como é possivel observar na figura 8. Esta estrutura
nao é utilizada para voar, pois o casuar, tal como,
todas as ratites, ndo voa, Desta forma as asas s6

servem como protecao do flanco do animal.

Uma garra, analoga a que existe na falange

Figura 8: Asa de casua

central dos répteis, existe fundida as falanges.

11



2.1.3.4. PATAS

A perda do voo permitiu ao casuar desenvolver uma incrivel capacidade de
corrida, tal como acontece com outras ratites como é o caso da avestruz. Desta forma o
casuar consegue atingir velocidades na ordem dos 50km/h, em plena floresta tropical.
(Abourachid et al., 2000).

Esta capacidade de corrida é possibilitada pelo desenvolvimento de umas pernas
robustas e fortes, que possibilitam também ao casuar saltar até 1,5 metros de altura. Sao
também capazes de ultrapassar lagos e rios a nado sem qualquer dificuldade
(Abourachid et al., 2000).

As patas do casuar possuem trés dedos e em todos eles é possivel observar uma
garra, contudo a garra do dedo IV assemelha-se a um espigédo e pode atingir os 15 cm de
comprimento (Biggs, 2013). Esta garra, em conjunto com a forga de pernas, tornam a
pata do casuar uma arma capaz de infligir sérios danos no seu oponente, ja que este

animal ataca dando um forte pontapé (Kofron, 1999). E possivel observar estas

estruturas na figura 9.

Figura 9: Patas de casuares, (a) Casuar em pé, (b) Casuar sentado
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2.1.3.5. ALTERAGOES FENOTIPICAS ASSOCIADAS A IDADE

A partir de algumas caracteristicas morfolégicas do animal adulto e também por
comparagcdo com outros espécimes é possivel saber aproximadamente a idade de um
casuar. Entre essas caracteristicas temos a plumagem, o tamanho do casco, a cor da

pele e ainda a caruncula (Latch, 2007).

No que diz respeito a longevidade, nos animais em estado selvagens estima-se
que se encontre entre 12-19 anos, embora os dados existentes ndo sejam conclusivos.
Ja em cativeiro, a esperanca média de vida € mais alargada encontrando-se entre os 18
e os 40 anos. Esta discrepéancia é justificada pela maior disponibilidade alimentar, em
quantidade e qualidade, e ainda aos perigos que os animais selvagens encontram no seu

habitat, tal como os predadores e os cagadores (Biggs, 2013).

A tabela seguidamente apresentada descreve o aspeto morfolégico do casuar em

cada fase do seu desenvolvimento. Juntamente com a tabela, nas figuras 10a, 10b, 10c,

10d e 10e, evidenciam-se os diferentes estados de desenvolvimento do casuar.

Figura 10: Desenvolvimento do Casuar, (a) Cria, (b) Cria velha, (c) Juvenil

Fonte: (a) http://www.bushpea.com/bd/ph/kay/mi/southern%20cassowary%2002.jpg;

(b) https://cassowaryrecoveryteam.files.wordpress.com/2011/11/juvenile-c-wtma.jpg;

(c) https://leworldaround.files.wordpress.com/2014/06/image108.jpg

(d) http://farm4.static.flickr.com/3110/2724359545_fa3f4f4aee.jpg

(e) http://sfzoo.businesscatalyst.com/images/gallery/cassowary/img_cassowary_mw_large.jpg
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Tabela 4: Diferengas morfoloégicas nos diferentes estados de desenvolvimento

Estado de
desenvolvimento

Idade
(Anos)

Descrigao

Cria

0-1,5

* Periodo de tempo desde a eclosao até ao momento em que a cria é
totalmente independente do macho;
* Acompanhado pelo macho a tempo inteiro;

Jovem

0-0,4

* Plumagem listrada — Listas dorsais, longitudinais e negras; Varios tons de
amarelo e castanho (creme); Pescogo e corpo coberto com penas castanho
claro; Carunculas muito pequenas e acastanhadas; casco ausente.

* Altura em que as crias mais necessitam do macho para aprovisionamento e
identificagdo do alimento.

Velho

0,5-1,5

* Plumagem listrada é substituida por uma plumagem com duas tonalidades de
castanho na parte de tras do pescogo e no corpo; carincula pequena, contudo
muda de castanho creme para um rosa claro; casco ja visivel e em
crescimento lento.

Perda progressiva da ligagdo entre o macho e a cria e desenvolvimento de
estratégias independente de forrageamento.

Subadulto

0,7-4

* A cria encontra-se totalmente independente do macho

Jovem

0,7-2,4

* Aparéncia idéntica a cria ‘velha’ contudo num estado mais avangado comecga a
surgir na zona da cabeca pele azul; a plumagem castanha fica cada vez mais
escura na zona superior do corpo, enquanto a plumagem mais clara € mantida
na zona da cabeca e pescogo e nas regides inferiores do corpo; caruncula
rosa; pequeno casco.

Velho

2,5-4

* Plumagem do corpo preta com algumas marcas em castanho; regido da
cabecga e pescogo com a pele azul e laranja/vermelha contudo ainda coberta
com uma fina camada de penas pretas; cartnculas rosa/vermelho; casco
pequeno.

Adulto

>4

* Plumagem completa a preencher todo o corpo — penas negras; Cabeca
sem penas; pescogo colorido em tons de azul, vermelho/laranja e roxo;
Caruncula colorida de vermelho; casco com tamanho medio a largo.

Adaptado de Romer (1997)
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2.1.4. ALIMENTAGAO

As trés espécies de casuares existentes tém todas em comum serem frugivoros,
sendo o seu principal alimento proveniente de arvores ou arbustos existentes na floresta
tropical, especialmente aqueles pertencentes as familias Mytaceae e Lauraceae (Sales,
2006a). O casuar é capaz de consumir frutos de 238 espécies diferentes (Angel, 1996).
Normalmente o casuar ou recolhe o fruto caido no solo, ou pode recolhe-lo diretamente
de ramos baixos ou de arbustos (Hoyo et al., 1992). A dependéncia de frutos é bastante
elevada, desta forma estas aves necessitam de um nicho onde a variedade de espécies

vegetais seja bastante elevada.

O Casuar, considerado o maior e provavelmente o mais importante frutivoro da
floresta de Queensland, contribui maioritariamente e em larga escala para a
disseminacao de sementes (Bradford et al., 2008), possibiltando a manutencédo e
dindmica do ecossistema (Bradford et al., 2011). Este fenédmeno é possivel gragas a ndo
digestdo total da semente, isto €, apenas o pericarpo é digerido, sendo a semente
excretada inteira (Sales, 2006a). Em apenas uma excrecdo podem ser depositadas
milhares de sementes (Bradford et al., 2011). Este fendmeno permite também a protegéo
do animal contra possiveis venenos presentes nas sementes, tal como acontece com nas
plantas cianogénicas (Westcott et al., 2008). Apesar de ser considerado frutivoro restrito,
o casuar também se alimenta de pequenos vertebrados, invertebrados e fungos (Sales,
2006b)

Um comportamento muito associado ao comportamento alimentar é o
comportamento de forragear' (figura 11c), onde o casuar vagueia pelo habitat,
normalmente utilizando trilhos ja tragados, o animal dispensa cerca de 35% do seu dia a
realizar este comportamento, atingindo picos de manifestagcdo nas primeiras horas da
manha e ao final do dia (Sales, 2006b). Para realizar este comportamento o animal
apanha o alimento com o bico (figura 11a) e atirando-o diretamente para a garganta,
engolindo-o inteiro. Durante esta manifestagdo comportamental, o casuar visita
regularmente os diversos locais de alimentagéo (Angel, 1996). O movimento que o animal
efetua para beber dgua é bastante semelhante ao anteriormente descrito, neste o casuar
introduz o bico na agua ligeiramente aberto e de seguida levanta o pesco¢o e a cabecga,
ficando com o bico a apontar para o céu, este posicionamento é observado na figura 11b
(Hoyo et al., 1992).

1 . . P .
Comportamento em que o animal procura alimento em deslocagdo, procurando por baixo de folhas e
revirando a terra. No processo utiliza trilhos, maioritariamente ja definidos pelo animal (Hoyo et al, 1992).

15



Fig

Fontes: (a) https://s-media-cache-
ak0.pinimg.com/736x/62/db/e3/62dbe360e67be5817b8c5a164dd3681e.jpg

(b) http://4.bp.blogspot.com/-
rf0oPeiQ4Jg/UsI0JOMdORI/AAAAAAAAKSA/6Z0TqCyKuzl/s1600/105B+Cassowary+drinking+water.J
PG

(c) http://4.bp.blogspot.com/-
DEcoJwfE7gY/Ur1zqJlurll/AAAAAAAAHyYg/HFIvstOiGOw/s1600/Cassowary+eating+plums+IMG_5357

JPg

2.1.5. COMUNICACAO

As vocalizagcbes emitidas pelos animais, mais propriamente por aves, tém vindo a
ser tema de estudo nas ultimas décadas, provando ser uma pesquisa gratificante no seio
da comunidade cientifica, uma vez que existem alguns tipos de vocalizagdes que sao

inaudiveis para o ouvido humano (Mack et al., 2003).

Existem diferentes tipos de vocalizagbes em estudo, contudo aquelas que sao
relevantes para o estudo realizado, sdo as vocalizagdes de baixa frequéncia. Este tipo de
sons possui frequéncias abaixo de 20 Hz® (Mack et al., 2003). Frequéncias desta ordem
ndo sao audiveis pelo ouvido humano, contudo algumas aves conseguem ouvi-las. Para
a emissao deste tipo de sons é necessario um corpo largo e grande, pois as estruturas
que irdo criam este tipo de vocalizagbes devem ser proporcionalmente grandes.
Vocalizagbdes através de infrassons sdo bastante eficazes pois sdo audiveis a grandes

distancias sem perder intensidade (Mack et al., 2003).

Os casuares conseguem emitir uma grande variedade de sons, mediante o seu
humor e a atividade em que se encontram envolvidos. Pensa-se que fora da época
reprodutiva os casuares se encontram em siléncio. Quando emitidas, as vocalizagoes,
tém sempre algum propdsito, como por exemplo: mecanismo de comunicagdo entre
individuos; forma de atracdo de parceiros; sinais agonistas para afastar intrusos; forma

de apaziguar e informar as crias (Biggs 1997). Na tabela 5, encontram-se descritas as

2
Infrassons
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vocalizagdes mais comuns dos casuares. Estas informagdes foram recolhidas durante um

trabalho de campo realizado por Bentrupperbaumer, em 1997 (Biggs, 2013).

2.1.6. EPOCA REPRODUTIVA

O inicio da época reprodutiva dos casuares, é despoletado pelo progressivo
aumento do fotoperiodo. O aumento do fotoperiodo implica uma diminuigdo da produgao
de melatonina, a partir da glandula pineal. Esta hormona desencadeia o inicio da
atividade reprodutiva, contudo a abundéncia de alimento e a sazonalidade do local s&o os

fatores que condicionam maioritariamente esta atividade.

Durante o periodo reprodutivo ocorrem alteragdes do comportamento dos animais,
contudo as alteragcdes mais marcantes sdo o aumento das vocalizagbes, a diminuigao
pela procura de alimento e a maior tolerancia da fémea face ao macho (Romagnano et
al., 2012).

Com o inicio desta época o casuar macho possui claramente o seu territério
demarcado, podendo este atingir os 5 km? contudo nem sempre toda esta area é
defendida. Quando uma fémea entra em territério do macho, este tenta aproximar-se
dela, contudo apenas quando a fémea o permite. Durante este periodo de aceitacéo, o
macho circula num perimetro em torno da fémea ericando as penas e exibindo-se.
Quando finalmente a fémea permite a sua aproximacgao este podera iniciar o ritual de
corte. Durante o processo de corte o macho circula em circulos em torno da fémea
emitindo uma vocalizagao tipica, boo-boo-boo, podendo acontecer que seja a fémea a
circular em torno do macho erigando as penas enquanto este a segue de perto (Hoyo et
al., 1992).

Quando a fémea sentir que toda a atengao se encontra focada nela, aponta o bico
para o chdo, senta-se em frente ao macho e permanece quieta (Biggs, 2013).
Seguidamente, o macho inclina-se para a frente com o intuito de Ihe bicar a parte de tras
do pescoco e cabega e limpar as penas na base do pescoco. Simultaneamente, o macho
acaricia a garupa da fémea com a pata, com o intuito de verificar se a fémea se encontra

pronta para a cépula (Biggs, 2013).

O casal de casuares permanece junto durante algumas semanas, periodo em que
0 macho constréi o ninho para receber a postura. O ninho é muito bem camuflado, sendo

dificil de encontrar (Hoyo et al., 1992).
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Tabela 5: Vocalizacdes

Vocalizacéo

Descricao

1- Boom

* Tipo de vocalizagdo menos utilizada devido ao tempo e ao esforco despendido para a sua
realizagéo;

* Apenas os animais adultos tém capacidade corporal para emitir este som:

* Para emitir esta vocalizagdo o casuar baixa a cabega e ao mesmo tempo estende o pescogo para
a frente. Com o bico levemente aberto ele inala ar devagar inchando gradualmente a garganta e os
sacos pulmonares, até atingir a capacidade maxima (este processo demora cerca de 5-10
segundos), durante todo este processo nenhum som é emitido. Quando a capacidade maxima o
casuar aproxima levemente a cabega do corpo e com o bico totalmente aberto expulsa todo o ar,
produzindo som. (A intensidade do som esta relacionada com o tamanha do corpo, pois quanto
maior mais intenso é o som):

* Nesta vocalizagéo é possivel distinguir 3 diferentes sons: boom ronco; boom longo; boo-boo-boo
(boom curto).

1.1- Boom Ronco

¢ Som semelhante a um ronco longo e profundo;

* Encontra-se associado a época reprodutiva funcionando como chamamento a longa distancia;
* Funciona também como forma de aviso, comunicagao, localizagdo e também identificacéo;

* Neste tipo de vocalizagdes todo o ar inalado é exalado rapidamente a fim de emitir o som.

1.2- Boom Longo

* Som emitido € mais leve e ndo tao intenso, quando comparado com o anterior;

* Vocalizagao mais frequentemente emitida;

* 4-3 Chamamentos emitidos a partir de uma s6 inalagdo, podendo perdurar durante 5-15
segundos;

* Neste tipo de vocalizagéo, o casuar exala o ar desfasadamente;

» Utilizado em diferentes contextos, tal como: Notificacdo e presenca; Aviso de intensdo agressiva
(utilizagdo da vocalizagdo com o intuito de mostrar tamanha e forga do individuo, que emitiu o som,
evitando o contacto agressivo; Marcagéo de territorio; Aviso de aproximagao, principalmente durante
a época reprodutiva; Reconhecimento.

1.3- Boo-boo-boo

* Sucessivos curtos chamamentos, utilizado com menor frequéncia;

* Apesar de possuir a mesma intensidade de um boom longo, um boom curto possui uma menor
duragao 3-5 segundos;

» Utilizado quando é pressentida a presenga de outros animais, funcionando como uma pequena
ameaca;

» Utilizado como forma de chamamento da fémea

* Vocalizagado de baixa frequéncia;

* O som é emitido através do exalamento do ar, contudo nesta vocalizagdo o ar é mantido na
garganta sendo pressionado contra a boca fechada;

* Nao requer esforgo fisico durante a sua emissao;

« E possivel distinguir dois diferentes grunhidos, o continuo (sons sucessivos emitidos com maior

2 Grunhido frequéncia, emitidos rapidamente) e o discreto (Sons sucessivos mais curtos, sendo possivel
distinguir os sons isoladamente);
* Este tipo de vocalizagao é maioritariamente utilizado pelo macho, quando se encontram com as
crias, estando relacionado com a presenga de um intruso, deste modo esta vocalizagdo
normalmente comunica ansiedade e stress, funcionando também como aviso ao intruso do seu
intento em atacar.
* Vocalizagao emitida normalmente quando o macho se faz acompanhar das crias;
3 Gemido * Som de média/baixa intensidade que o macho utiliza durante o forragear, este som juntamente
com o bater do bico ira atrair as crias para o alimento.
* Vocalizagdo de Baixa frequéncia, produzida por vibragdo de garganta;
* Som continuo que ndo é tdo profundo e intenso como o boom ronco, ja que a quantidade de ar
4 Ronco utilizada é menor;
* Vocalizagao que pode ser produzida por subadultos tdo bem como os adultos;
¢ Utilizado para demonstrar intento agressivo.
* Vocalizagao das crias, semelhante a um piar;
5 Assobio ¢ Utilizado como forma de comunicagao entre a cria e 0 macho;

¢ Aintensidade do piar é variavel consoante o stress a que se encontra sujeitos.

Adaptado de Joan (1997)
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Quando a postura acaba (3-5 ovos) e o0 macho esta a incubar os ovos, a fémea
sai do territério deste macho e parte a procura de outro. Por cada época reprodutiva a
fémea pode realizar 3-4 posturas diferentes, com igual numero de machos diferentes,
podendo desta forma pér um total de 16 ovos por época (Romagnano et al. 2012). O
processo de incubacido pode demorar entre 47 e 56 dias, e durante todo este periodo o
macho permanece no ninho apenas saindo para se alimentar ou para defender o mesmo

(Romagnano et al. 2012).

Durante a época reprodutiva a fémea torna-se mais tolerante relativamente ao
macho, permitindo-lhe algumas vezes que se alimente junto dela Contudo, esta alimenta-
se sempre primeiro e até se encontrar saciada, ja que durante esta época a fémea deve
armazenar gordura para que a producdo e desenvolvimento dos ovos seja optimizada

(Romagnano et al. 2012).

2.1.6.1. OVOS

O ovo de casuar € um pouco mais pequeno do que o ovo da avestruz e é
pigmentado com varias tonalidades de verde, sendo a cor predominante o verde alface.
O ovo tem uma forma eliptica, tal como o de galinha, possui uma altura de 152mm e uma

largura de 102mm. Pode pesar até cerca de 650 gr (Biggs, 2013).

Na figura 12 é possivel observar varios ovos: 2 de casuar (12a e 12b) e um de
avestruz (12c). Na figura 12a, destaca-se a cor verde vivo dos ovos, enquanto nas figuras
12b e 12c é possivel observar a diferenga minima de altura e largura entre o ovo de

casuar e avestruz, sendo o do primeiro mais oval do que o de avestruz.

Figura 12: Ovos, (a) Casuar; (b) Casuar; (c) Avestruz

Fonte: (a) http://ngm.nationalgeographic.com/2013/09/cassowaries/img/05-cassowary-eggs-580v.jpg;
(b) Lopes, (s.d)

(c) Lopes, (s.d)
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2.1.7. RELAGAO COM O HOMEM

O casuar tem tido uma relagdo muito atribulada com o Homem, sendo
considerado por alguns como uma figura mitica e por outros um animal perigoso e/ou
passivel de ser utilizado para fins bastante lucrativos.

Segundo Hoyo et al. (1992), os casuares tém uma longa histéria com as tribos
existentes na Nova Guiné. Em alguns casos estes animais eram cagados com o intuito de
fornecer alimento, contudo nao era apenas a carcaca que era aproveitada, outras partes
do corpo poderiam ser utilizadas para fins ornamentais ou utilitarios, como por exemplo:
as penas poderiam ser utilizadas nos cocares® cerimoniais; a raquis da pena era utilizada
como percing no nariz ou orelha; a garra do dedo mindinho era aproveita para as pontas
das flechas; o fémur era transformado em punhais. Noutros casos, o casuar era
considerado uma figura mitica, ndo podendo ser sequer cagado. Cada tribo atribuia a
este animal um significado diferente: para a tribo Kalam, por exemplo, o casuar era a
reencarnagdo das fémeas ancestrais; ja para a tribo Itahita Arapesh o casuar era

considerado como a ‘méae de todos’ sendo utilizado em muitos rituais de fertilidade.

O tréfico de casuares é realidade hd mais de 500 anos, sendo um negdcio
lucrativo, ja que apenas 1 casuar poderia ser trocado por 8 porcos ou até mesmo uma
mulher. Os traficantes percorriam longos percursos a fim de entregar o animal ao seu
destinatario, o que permitiu a dispersdo do casuar por diferentes locais (Johnson et al.
2004).

O casuar e a avestruz sdo as duas Unicas aves que causaram morte a humanos
através de ataques fisicos. Desde 1992 foram registados 133 mortes provocados por
casuares, em Queenlands. Segundo Kofron (1999), todas as trés espécies de casuares ja
causaram mortes na Nova Guiné, local onde sdo cagados e mantidos em cativeiro. O
comportamento agressivo demonstrado por estes animais manifesta-se na maior parte
das vezes devido a disputa pelo alimento. Seguidamente encontram-se descritos alguns
comportamentos, estudados por Kofron (1999) que despoletam a agressividade e o
ataque*:

Espera ou solicitacdo de alimento — Muitos casuares sdao normalmente alimentados por

humanos. Estes animais podem aproximar-se das pessoas, por vezes correndo na sua

direcdo ou perseguindo-os quando fogem. Quando nenhum tipo de alimento é

® Género de touca utilizada pelos chefes das tribos;

4 . 4 .. o~ . . .

No trabalho realizado por Kofron. C, atacar é definido como qualquer agdo direcionado a humano, animal
doméstico, armazéns ou propriedades e implica a sequéncia de atos carga, perseguicdo, pontapé, bicada,
empurrdo, saltar e cabecgada;
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oferecido, o casuar solicita-o podendo tornar-se agressivo durante este processo.
Fornecer alimento humano aos casuares pode nao ser a estratégia mais benéfica, ja
que, este tipo de alimento pode causar desequilibrios nutricionais graves (Kofron, 1999);

Defesa do alimento — Alguns casuares podem alimentar-se de determinadas arvores de

fruto e no momento de defesa dessas areas de alimentagéo, alguns casuares podem
tornar-se bastante agressivos, ja que tomam o Homem como um rival pela arvore.
Algumas das éarvores de fruto utilizadas como &rea de alimentagcdo encontram-se em
jardins (Kofron, 1999);

Auto defesa — Um casuar adulto &, por norma, mais alto e mais pesado do que um
Humano ou um animal doméstico. Deste modo quando é confrontado com alguma
ameaca, o casuar pode fugir ou enfrenta-la, dando pontapés ou correndo atras da
ameaca, caso esta fuja (Kofron, 1999);

Defesa das crias e dos ovos

Ataques nao provocados — Casuares que nao sao usualmente alimentados por

humanos, normalmente mantém a distadncia, contudo s&o curiosos por natureza e
qualquer acédo pode desencadear um comportamento mais agressivo (Kofron 1999).

Seguidamente sdo apresentadas varias imagens que ilustram varios momentos de

convivio entre casuares € humanos e outras que mostram as diferentes utilidades que os

casuares possuiam para as tribos locais.
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Figura 13: Relagdo do casuar com o Homem: (a) Cocares, (b) casuar morto e depenado, (c)
punhal, (d) tribo com ornamentos de casuares, (e) casuar na praia, (f) homem a alimentar um
casuar, (g) casuar junto a uma mulher.

Fonte: (a) https://img0.etsystatic.com/067/3/8314420/il_570xN.760052316_hqp0.jpg;
(b)http://3.bp.blogspot.com/_XwbR81hKXYA/RhzkJrUSrEI/AAAAAAAAARSs/IhRqHqFVLVc/s400/Be
na7981+small.jpg;

(c) http://www.zenakruzick.com/oceanic-tribal-art-images/2380full.jpg;

(d) https://leggypeggy-files.wordpress.com/2014/10/img_0063.jpg;
(e)http://4.bp.blogspot.com/_HGR8yN2TVZc/TQIPBsVaZlllAAAAAAAAAPG/SihYsCe8sg4/s1600/_
KSP8064.jpg;

(f) http://www.bobkatter.com.au/uploads/latestNews/images/yd6iiOasik.jpg;

(g) http://ist1-1.filesor.com/pimpandhost.com/3/4/4/6/34462/1/5/9/g/159gK/casu9.jpg.
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2.2. CASUAR EM CATIVEIRO

Apesar destes animais poderem ser estudados em cativeiro desde 1597, muitas
das suas caracteristicas e comportamentos ainda ndo s&o bem compreendidas, mesmo

nos Zoos que os albergam (Sales, 2006a).

2.2.1. ALOJAMENTO

O alojamento é considerado por muitos como um dos aspetos mais importantes a
ter em conta quando pretendemos manter animais em cativeiro. Antes de introduzir um
animal num determinado espago é necessario conhecer os principais elementos do seu
habitat para que as suas necessidades basicas fisicas, fisiologicos e sociais sejam
asseguradas, sem comprometer a sua saude e higiene, e a segurancga, tanto para o
animal como para os humanos que com ele interagem.

Segundo Biggs (2013), devido a natureza poligdmica destes animais as
instituicbes que os mantém cativos devem ter este aspeto em consideracdo e manter
sempre pelo menos um trio de animais, de preferéncia 1 fémea e 2 macho (relagao 1:2).
Esta realidade nem sempre é possivel devido a falta de espago disponivel face as
necessidades destes animais. Deste modo, historicamente, a maior parte dos zoos tem
optado por manter apenas dois animais: 1 fémea e 1 macho (relagdo 1:1). Esta opgao
nao se tem mostrado eficaz pois inibe os animais de manifestar o seu comportamento
natural, tal como a disputa pela fémea e a escolha desta pelo macho que mais lhe

convém.

2.2.1.1. DENSIDADE ANIMAL

Com base em estudos realizados anteriormente por diferentes autores, € possivel
concluir que com uma densidade de aproximadamente 2,5 animais por Km? é possivel
obter sucesso reprodutivo (Biggs, 2013).

Tal como noutras situagdes excecionais, a fémea necessita de mais espago do
que o macho, ja que & proporcionalmente maior e dominante sobre este ultimo. Assim
sendo, esta necessita no minimo de 0,86 Km? enquanto o macho necessita de 0,65 Km?,
ou seja, a instalacdo da fémea deve ser em média 32% maior do que a do macho.
Contudo, foram realizados estudos em que apenas foi disponibilizado aos animais um
espaco total de 200 m?, dividindo posteriormente o espaco em dois (100 m? para cada
animal) e obteve-se sucesso reprodutivo. Tal levou os investigadores a concluirem que

mais importante que a quantidade de espaco é a qualidade deste (Biggs, 2013). Assim, é
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recomendado que cada instalacdo possua aproximadamente 18 x 12 m, o que perfaz

uma densidade animal de 1 casuar/200m? (Biggs, 2013).

2.2.1.2. CERCAS
Segundo Biggs (2013) as cercas sdo um importantissimo item da instalagéo, ja

que é a cerca que ira:

e delimitar o perimetro da instalagao;

* manter os animais no interior da instalagao;

* minimizar o acesso de pessoas ou animais indesejados;

* minimizar qualquer nivel de predacéao;

* minimizar o risco de transmissao de doencgas, incluindo parasitas e pestes;

* minimizar a possibilidade de fuga dos animais;

* definir barreiras secundarias que impegam os visitantes de alcancgar os

animais.

Existem diferentes formas de construir cercas para estes animais, contudo nem
todas sdo as mais adequadas, pois podem causar danos nas asas, casco ou bico: é o
caso das cercas com paredes rebocadas. Muitas vezes sdo também utilizados com
sucesso fios dispostos horizontalmente, contudo com este tipo de cerca existe uma
grande probabilidade do animal colocar a cabega entre os fios e causar danos no casco
ou até mesmo acabar decapitado (Biggs, 2013).

Um outro problema é a possibilidade destes animais saltarem por cima da cerca.
Para evitar que tal aconteca, a cerca deve possuir pelo menos 1600 mm de altura, sendo
contudo aconselhavel possuir 1800 mm de altura. No primeiro caso apresentado (1600
mm) no topo de vedagdo deve existir uma extensdo de vedagdo com uma ligeira
inclinagao de 45° (Biggs, 2013).

Toda a arquitetura da instalacdo deve ser pensada de forma a minimizar a
necessidade de entrada do pessoal na instalagdo, isto €, todo o alimento ou agua deve
poder ser fornecido sem ser necessario entrar nesta. Tal resulta da tendéncia agressiva
que estes animais possuem quando se sentem ameagados. Deste modo, também se
deve pensar na possibilidade de instalar uma cerca dupla, a fim de evitar que os animais
possam escapar ou que visitantes se possam aproximar demasiado da instalagéo (Biggs,
2013).

Seguidamente, apresentamos a tabela 6 que resume todos os aspetos basicos

que devem ser tidos em conta no momento da construgéo da instalag&o.
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Tabela 6: Referéncia para cercas

Estrutura Referéncias

o Diametro = 50 mm;

Enterrados a profundidade = 500 mm;

Postes o Altura = 1600 + Protecdo = 1800 (Caso ndo seja possivel colocar a protegéo a cerca
deve possuir mais de 1800 mm, podendo alcangar os 2000 mm:

o Distanciamento entre postes = 2000 mm (suportados por um tubo de 50 mm de
didmetro no top e na base).

o

Protegdo |o Inclinagdo = 45°.

o Rede de elo revestida por plastico, com 50mm x 50mm e com diametro igual a 2,5

Rede excluindo o revestimento;

o Rede utilizada quando existem crias, com um diametro mais reduzido, ndo é viavel
porque o casuar tem tendéncia para ficar com os dedos |a presos.

Adaptado de Biggs (2013)

2.2.1.3. PORTAS & PORTOES

Qualquer tipo de entrada/saida da instalacdo deve ser pensada, construida,
gerida e mantida de forma a evitar qualquer risco tanto para o animal, para o tratador ou
para uma terceira pessoa que, por exemplo, apenas se encontre a visitar o espago
(Biggs, 2013). Seguidamente s&o assinalados alguns aspetos que devem de ser tidos em

consideracéo.

Recomendacoes:

- Permitir um acesso facil e seguro;

- Todas as entradas devem possuir uma vista clara para outra entrada e area segura;
- Minimizar o risco de entrada de pessoas estranhas;

- Impedir a entrada de animais estranhos;

- Evitar qualquer risco de ferir o animal;

- O local de entrada deve possuir uma area secundaria que possa conter o animal, caso

este fuja;
- Proporcionar o facil maneio/movimento dos animais;

- Caso seja mecanizada, deve ser facilmente operado e sem qualquer risco para o

operador;
- Todas as fechaduras devem indicar se se encontram trancadas ou abertas;

- Todas as portas que n&do sejam deslizaveis devem abrir para dentro;
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- Construidas a partir de tubo SHS 50° mm e rede de malha soldada, com altura igual a

da cerca da instalagdo com a protecéo;

2.2.1.4. AREA DE CONTENCAO

Segundo Biggs (2013), qualquer instalagdo para animais selvagens mantidos em

cativeiro deve incluir:

Uma area de servico, que permita ao animal manifestar o seu
comportamento natural;

O abrigo, que permite ao animal recolher-se quando as condigcbes
climatéricas ndo sdo as mais apropriadas para este, servindo também
como local de construgcdo do ninho para a incubacédo dos ovos, por parte
de macho, quando é feita a incubacao natural;

Uma area que possibilite a contencdo do animal caso seja necessario

realizar algum tipo de maneio ou intervenc&o, no animal ou instalacao.

Antes do espacgo ser pensado e projetado existem também alguns aspetos que

devem ser acautelados, tais como:

O tipo de acasalamento utilizado;

O tempo de ocupacgao possivel;

A funcionalidade do espago quando este ndo esta a ser utilizado como
area de contencdo (por exemplo, a zona de alimentagdo funciona bem
neste sistema, pois quando os animais sdo alimentados podem ser
fechados e quando os animais se encontram na época reprodutiva existe
sempre uma instalagéo livre);

Nas diferentes areas de contencdo ndo deve existir possibilidade de
contacto visual com os outros animais (o contacto auditivo ndo é

problematico).

> Tubo oco de sec¢do quadrada 50 x 50 mm, com 1,5 espessura.
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2.2.1.5. CLIMA E SUBSTRATOS

Os casuares provém das florestas tropicais da Australia, e ai as temperaturas
podem variar entre os 10°C até os 37°C. Apesar desta amplitude térmica acentuada,
qualquer temperatura abaixo ou acima deste intervalo pode causar stress térmico ao
animal. Assim, devem ser disponibilizados mecanismos que possam atenuar os efeitos
negativos de temperaturas fora da zona de conforto térmico. Caso a temperatura seja
baixa, devem ser disponibilizados abrigos aquecidos. Por outro lado, para temperaturas
elevadas devem ser instalados sistemas de aspersdo, mecanismos estes que também
podem ser benéficos durante a incubagao dos ovos em ambientes secos, pois permitem

o aumento da humidade (Biggs, 2013).

No que aos diferentes substratos diz respeito devem ser utilizados os elementos
que tornem o ambiente da instalacdo o mais semelhante possivel ao seu ambiente

natural. Para tal, a instalacdo deve estar apetrechada com:

* Plantas e arvores autdoctones que podem também fornecer ao animal
alimento extra, caso se tratem de arvores de fruto (figura 14a);

* Pontos de agua, suficientemente grandes para permitirem aos animais
tomar banho (figura 14b);

* Rochas e troncos, grandes e ndo amontoados pois com o tempo podem
ceder e provocar lesdes aos animais;

e Zonas lamacentas ou pantanosas.

Figura 14: Substrato e exemplo de ponto de agua, no zoo de Lourosa
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2.2.1.6. ABRIGO

Um abrigo é algo que deve ser projetado/criado com base nas necessidades do
animal, pois o animal pode necessitar de um local para se refugir do calor ou frio. Deste
modo é recomendado que cada instalagdo possua um abrigo ou pelo menos a sombra
arvores grandes para os casuares adultos e arbustos baixos ou rochas e raizes altas
para os juvenis, a fim de se refugiarem do calor e do vento (Biggs, 2013).

Na figura 15 é possivel observar dois exemplos diferentes de abrigos: na figura
15a, um abrigo para construgao de ninho e na figura 15b um abrigo que serve como zona

de alimentagdo e como local de abrigo para a chuva ou o sol.

Figura 15: Exemplos de abrigos no zoo de Lourosa

2.2.1.7. CONTROLO DE PRAGAS

Segundo a FAO, o termo praga é estabelecido para qualquer espécie, raga ou
bidtipo de vegetais, animais ou agentes patogénicos, nocivos aos vegetais ou produtos
vegetais (FAO, 2009).

Todas as instalagbes ou até mesmo todo o centro onde sdo albergados os
animais devem possuir um protocolo para controlo de pragas. Cada protocolo deve ter
em consideragdo qual o animal que ai reside e qual a(s) possivel(eis) praga(s) que
pode(m) afetar cada instalagao.

Segundo Biggs (2013), em Queensland, local onde estd albergado o principal
centro de recuperacdo de casuares, a principal praga é o sapo-boi (Bufo marinus),
enquanto no nosso meio as principais pragas sao os roedores - ratos e ratazanas - aves

- pombos e gaivotas - e insetos - p.ex., baratas e formigas (Crespo, 2012).
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Os roedores, em particular, sdo atraidos pelo alimento oferecido aos casuares,
permanecendo nos alojamentos e podendo provocar graves danos neste, para além de

poderem ser vetores de doengas, bacterianas e parasitarias (Crespo, 2012)

2.2.2. MANEIO
2.2.2.1.IDENTIFICAGCAO E SEXAGEM

E bastante importante para o maneio animal a existéncia de registos detalhados
dos diferentes animais. A partir destes registos deve ser possivel identificar, sem
qualquer duvida, cada animal. Os registos devem idealmente incluir um resenho, onde
qualquer marca, por mais insignificante que seja, pode ser utilizada para identificar cada
animal. Todos estes dados devem ser devidamente registados, informatica e

manualmente (Biggs, 2013).
Seguidamente encontram-se alguns dos diferentes registos que sao efetuados:
- Orientacao e forma do casco;
- Queratina padronizada preta na frente do casco;
- Tamanho, forma e cor da caruncula;
- Tegumento amarelo, branco, preto, azul, cobrindo o seio infra orbital e no topo da
cabeca;
- Cor do tegumento na zona traseira do pescogo;
- Marcas e danos do bico;
- Tamanho do corpo;
- Dimenséo da pegada e garra;
- Cicatrizes na perna.

Os casuares, ao contrario de outras aves, ndo possuem um dimorfismo sexual
muito acentuado. Contudo, existem caracteristicas que permitem diferenciar estes
animais por sexos (Romagnano et al. 2012). Este aspeto é de extrema importancia pois
para que haja sucesso reprodutivo os animais devem ser emparelhados corretamente.

Tém vindo a ser identificadas algumas caracteristicas que permitem sexar os
diferentes animais, contudo a caracteristica que mais se destaca é a diferenca de
tamanhos, sendo a fémea proporcionalmente maior que o macho, principalmente ao nivel
das patas. Neste contexto, por vezes é analisado o tamanho da pegada, ndo como forma

de identificagdo mas sim como confirmacdo. Outra forma de identificacdo do sexo
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consiste na analise do comportamento, sendo a fémea mais agressiva que o macho
durante a época reprodutiva (Biggs, 2013).

Contudo, a forma mais fiavel de sexagem dos animais é por analise de DNA, a
partir do sangue nos juvenis e a partir das penas nas aves adultas, e ainda por

observagao das gbénadas, por endoscopia (Elphick et al. 2007).

2.2.2.2. NUTRICAO

A nutricdo é atualmente considerada a base do sucesso de qualquer programa de
conservagdo animal e a componente reprodutiva adquire especial relevancia (Sales,
2006b).

O estabelecimento de dietas nutricionalmente equilibradas para casuares tem sido
intensamente estudada, contudo ainda constitui um grande desafio (Brandford et al.,
2008), ja que muito pouco se conhece sobre a sua fisiologia gastrointestinal. Apesar da
existéncia de inumeras similaridades com outras aves, ndo apenas 0s casuares mas
todas as ratites desenvolveram carateristicas unicas que permitiram a sua integracéo no
seu habitat, todas estas modificagbes foram de encontro as suas necessidades
nutricionais (Sales, 2006b), o pouco que se conhece sobre o seu trato gastrointestinal é
baseado em meras comparagdes e suposi¢cdes sendo estas breves, fragmentadas e
dificeis de interpretar (Sales, 2006b), dai os planos nutricionais existentes serem
baseados em documentos historicos, criados por ecologistas e bidlogos (Biggs, 2013).
Por conseguinte, através destes documentos e de dietas experimentais, nem sempre
delineadas com sucesso, foi possivel criar um consenso sobre o que deve ou nao ser
fornecido a estes animais, sendo muitas vezes necessario recorrer a suplementagdo com
alguns nutrientes que ndo séao incluidos, em quantidade suficiente, a partir dos alimentos
disponiveis (Biggs, 2013).

O casuar, apesar de ingerir uma grande quantidade de proteina de origem animal
nos diferentes estados do seu desenvolvimento, é considerado um animal frugivoro, nao
sendo restrito (Latch, 2007). No seu habitat o casuar passa grande parte do seu dia
(cerca de 35%) em busca de alimento que se encontre caido no solo (forragear) (Sales,
2006b), existindo contudo alguns relatos de animais que alcangcam o alimento
diretamente a partir de galhos mais baixos, aproximadamente 2m (Brandford, 2008).
Durante a digestédo, o casuar ndo digere o carogo dos frutos de espécies vegetais. Este
facto por um lado serve como protecdo ao animal, prevenindo possiveis

envenenamentos, e por outro lado serve como forma de dispersdao das sementes por
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diferentes locais na floresta tropical, com evidente beneficio para o ecossistema (Sales,
2006b).

Ao longo da ultima década varias empresas de alimentos compostos tém vindo a
tentar desenvolver, a partir dos relatos documentais e das dietas ja existentes, um
alimento que consiga suprir as necessidades destes animais. Nos anexos | e |l do
presente trabalho, sdo apresentados alguns destes alimentos.

Na formulagdo de uma dieta equilibrada, assume especial importancia o
conhecimento das necessidades em aminoacidos (Sales, 2006a). Os casuares, tal como
outras aves, sao incapazes de sintetizar 9 aminoacidos, devido a falta de enzimas
especificas. Deste modo, a proteina diariamente fornecida aos animais deve ser
suficiente para suprir as suas necessidades basicas em aminoacidos essenciais e ainda
suprir as necessidades para a produgdo de azoto necessario para sintetizar os
aminoacidos nao-essenciais (Sales, 2006a). Para além dos aminoacidos, existem outros
componentes que devem ser suplementados em determinadas fases do desenvolvimento

destes animais, onde se destaca: o calcio, as vitamina, os minerais.

Uma vez que os animais possuem diferentes necessidades em diferentes
momentos do seu ciclo e sendo que as dietas devem estar ajustadas em fung¢do dessas
necessidades, os alimentos a serem fornecidos ndo podem ser sempre os mesmos. No
capitulo seguinte e a titulo de exemplo sdo descritas duas fases do ciclo de vida dos

casuares que implicam dietas diferentes ou a utilizagdo de suplementos nutricionais.

2.2.2.2.1. EPOCA REPRODUTIVA
A época reprodutiva € para qualquer animal um periodo particularmente exigente
do seu ciclo de vida. Assim sendo, os casuares devem adquirir a melhor condicao fisica

possivel mesmo antes de entrar nesse periodo.

Nesta altura o alimento deve ser fornecido em fungdo do apetite do animal.
Contudo, ao fornecer o alimento em quantidades elevadas é necessario ter em atengao
os desperdicios que possam ocorrer, ja que estes podem atrair outros animais,

nomeadamente ratos e outras pragas (Crespo, 2012).

No inicio da época reprodutiva ocorre um aumento das necessidades proteicas
que devem ser satisfeitas através do fornecimento de alimentos ricos em proteina ou
através de suplementos. Contudo, o macho e fémea possuem necessidades diferentes
em diferentes alturas do ano. A fémea tem maiores necessidades em proteina no Outono
e Inverno, antes do inicio da época reprodutiva e para auxiliar na producao dos ovos. Os

machos, por outro lado, vém as suas necessidades amplificadas no Outono e na
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Primavera, altura que precede a época reprodutiva e a altura de incubacéo,
respetivamente (Biggs, 2013). Por outro lado, a produgdo de ovos causa uma grande
demanda nutricional para a fémea, contudo a informagao existente sobre estas

exigéncias, para animais selvagens, é bastante escassa (Houston, 1997).

Para os animais selvagens, contrariamente as aves de produgéo, a producdo de
ovos € um evento anual, pouco usual e critico, em que o numero de ovos postos se
encontra relacionado com a quantidade de alimento disponivel (Houston, 1997). Por
conseguinte, tanto o céalcio como a proteina devem ser suplementados durante a época
reprodutiva pois, como em qualquer ave, a fémea ira possuir um acréscimo nutricional
durante a postura dos seus ovos (Houston, 1997). Para além do calcio e proteina,
também as vitaminas devem ser suplementados em pequenas quantidades, sendo o seu
suplemento fulcral para o adequado crescimento e desenvolvimento do ovo (Biggs,
2013).

2.2.2.2.2. CRIAS

O principal objetivo dos planos nutricionais para as crias € proporcionar um
desenvolvimento saudavel e prevenir mal formagdes. Durante o crescimento a diaria é
quase toda direcionada para a formagéo de novos tecidos.

A maioria das crias ndo ira comecar a ingerir alimento até ao 2-3° dia, enquanto o
seu apetite crescer exponencialmente entre a 3-62 semana. Durante esta fase do seu
desenvolvimento a dieta das crias é predominantemente composta por fruta (Romagnano
et al. 2012). Apesar da sua dieta ser composta basicamente por fruta, as crias de casuar
necessitam de uma maior quantidade de proteina do que os adultos, pois estdo em
crescimento (Biggs, 2013). Contudo, um desequilibrio nutricional por excesso de proteina
encontra-se muitas vezes associado a uma deformagdo nas pernas conhecida como
perosis® (Romagnano et al. 2012), dietas com 32% de proteina acarretaram uma
incidéncia de 17% deste problema, enquanto dietas com apenas 24% estiveram

associadas a 3% de perosis (Bauck, 1995).

® perosis — deformacdo da perna da ave devido a subluxac¢do do tenddo que passa no canal tarso-tibial.
Quando os animais sdo criados em superficies muito escorregadias, podem causar traumas nesta
articulacdo, o trauma pode levar a formacdo de um edema que for¢a o tendao para fora do
canal.(Romagnano et al. 2012)
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2.2.3. REPRODUCAO

O sucesso reprodutivo da espécie é imperativo para que os diferentes programas
de conservagdo consigam alcangar o seu objetivo primordial. Contudo, ao contrario do
que acontece com outras ratites, como a avestruz, ema e nandus, a reprodugdo em
cativeiro dos casuares é tradicionalmente muito dificil, existindo um grande défice de

informacéao sobre este assunto (Biggs, 2013).

O sucesso reprodutivo, tal como o apropriado maneio do animal, requerem
conhecimentos especificos sobre a anatomia e fisiologia dos animais. Todas as
diferentes variantes englobadas no maneio animal podem afetar, de forma direta ou
indireta, o sucesso reprodutivo, sendo a nutricdo um dos principais fatores. Outros fatores
devem ser tidos em conta, tais como a histéria natural, a fertilizacdo do ovo, o tipo de
incubacao, a possibilidade de incubar artificialmente, a mortalidade embrionaria e do
pinto, a anatomia reprodutiva e todo o processo comportamental reprodutivo.

Para que os programas reprodutivos tenham sucesso € imperativo que sejam

desenvolvidas taticas reprodutivas baseadas nos habitos dos animais.

2.2.3.1. ASPECTOS REPRODUTIVOS GERAIS

A época reprodutiva pode ser definida como o periodo de tempo entre o primeiro
sinal de formacao de um par e a eclosao dos ovos. Esta pode possuir varias fases, como

a corte, coépula, postura dos ovos e incubagao (Bentrupperbaumer, 1998).

Os casuares sdo animais poligdmicos, isto €, um individuo pode formar par e
copular com mais do que um individuo do sexo oposto durante a mesma época
reprodutiva, num processo que pode ser sequencial ou simultdneo. Dentro da poligamia
existem duas subdivisdes, o poliandrismo e a poliginia. O primeiro diz respeito a unido de
uma fémea (Biggs, 2013) com varios machos, tal como acontece normalmente com os
casuares. A poliginia, oposto do poliandrismo, acontece quando um macho forma par
com varias fémeas.

Como a fémea casuar € poliandrica, quando acaba de por os seus ovos ela parte
em busca de outro parceiro para repetir todo o processo. Durante uma época reprodutiva
uma fémea pode copular com quatro machos diferentes. Deste modo, apds a postura a
incubacao e cria dos pintos fica a cargo do macho. Uma fémea saudavel, em cativeiro
pode pbr cerca de 20 ovos numa s6 época reprodutiva (Romagnano et al. 2012)

Apesar de se poderem reproduzir durante qualquer época do ano (Biggs, 2013),

as condigdes para que esta ocorra sao mais favoraveis entre maio e setembro. Esta
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altura do ano coincide, no seu habitat, com um aumento da abundancia em alimento. As

crias destes animais comegam a surgir entre agosto e setembro.

Existem varios fatores que devem de ser tidos em contas antes de sujeitar os

animais a todo o processo reprodutivo, tal como:

34

1. Pares formados: A escolha dos diferentes pares é muitas das vezes visto como

um entrave a reproducao, ja que estes animais sao bastante seletivos e por vezes os
recursos em animais ndo sao abundantes. Por outro lado, por vezes as aves
existentes n&o sdo as mais adequadas para o processo, obrigando a que os animais
nascidos tenham que ser trocados por outros com o intuito de evitar
consanguinidades (Biggs, 2013);

2. Condicao corporal: A forma como os animais sao alimentados é fulcral para que

possuam sucesso reprodutivo. A época reprodutiva € uma fase do ciclo do animal
bastante desgastante. No caso da fémea, apés formar par com um macho, parte
para outro macho e deste para outro. No que ao macho diz respeito, apds a época
reprodutiva passa por um periodo ainda mais desgastante, a incubac&o. Nesta
fase o macho raramente se desloca para se alimentar, recorrendo as suas
reservas (Biggs, 2013). Por isso, antes de comecgar a época reprodutiva os
animais devem ser bem alimentados, procurando-se que atinjam uma boa
condicdo corporal. Esta é avaliada mediante uma grelha, no anexo lll é possivel
encontrar uma grelha exemplo;

3. Avaliagcao da condicao reprodutiva: A avaliagdo da condicdo reprodutiva é um

método que ainda carece de ser otimizado. Contudo, recorrendo a
ultrassonografia é possivel estudar a biologia do trato reprodutivo do animal, e
deste modo conhecer o estado do sistema enddocrino e conhecer a capacidade
provavel do animal se reproduzir e quando tal podera acontecer (Biggs, 2013).
Outra metodologia muito utilizada é a sonografia trans-intestinal (TIS). Com esta é
possivel diferenciar os animais por sexos e avaliar o estado das génadas, isto é, o
tamanho e estrutura dos testiculos e o tamanho e numero de foliculos no ovario
(Romer, 1997);

4. Fecundidade — A fecundidade de um casuar, no que diz respeito a idade do

animal, cobre um espectro bastante alargado, pois um casuar macho ja é fecundo
com 4 anos, podendo este estado perdurar até aos 37 anos (Biggs, 2013). No que a
fémea diz respeito, esta € um pouco mais precoce do que o macho, podendo iniciar a

sua vida reprodutiva aos 2 anos e sendo ainda fértil aos 40 anos de idade (Biggs,



2013). Contudo, estes dados foram obtidos a partir do estudo com um numero

reduzido de animais carecendo por isso de confirmagao;

5. Periocidade — No seu habitat as aves, em 80% dos casos, procriam uma vez de
trés em trés anos, enquanto os restantes 20% procriam duas vezes de trés em trés
anos. Em cativeiro, estas podem criar anualmente, apenas devendo ser tomadas
algumas precaugdes, tais como retirar as crias ao macho e garantir que este volte a

condigao corporal desejavel antes do inicio da nova época reprodutiva (Biggs, 2013);

2.2.3.2. CORTE

A corte pode ser definida como uma série de comportamentos realizados, tanto
pelo macho como pela fémea, a fim de chamar a atengdo de um possivel parceiro para a
época reprodutiva (Bentrupperbaumer, 1998). A corte pode ser realizada a partir de

diferentes comportamentos, de entre os quais podemos destacar:

1. Vocalizacdes: As vocalizagbes sdo um dos rituais mais utilizados pelas aves

para atrair o par. Existe uma grande variabilidade de sons que podem ser produzir
por apenas um animal, assim sendo cada animal possui 0 seu proprio som, que
permite ao animal vindo de fora reconhecer a sua maturidade. As vocalizagdes
podem ser também utilizadas como forma de aviso de que aquele espacgo
territorial ja se encontra ocupado por outro animal. No caso do casuar existem
variados tipos de sons emitidos, todos eles com diferentes intensidades e intuitos,
tal como é possivel observar na tabela 5;

2. Exposic¢oes: A exibigdo da plumagem ou, como no caso dos casuares, a exibicdo
das diferentes cores da sua pele, sdo uma forma muito utilizada pelas aves para
demonstrar ao seu possivel parceiro como sao fortes e saudaveis;

3. Dancga: Este tipo de ritual implica uma série de movimentos que tém como unico
objetivo atrair e impressionar a fémea. Por vezes quando é mal executado a
fémea pode rejeitar o macho ndo ocorrendo o acasalamento. Com os casuares, 0
macho danc¢a em torno da fémea enquanto esta se encontra sentada;

4. Limpar as penas: O ato de limpar as penas do parceiro € um comportamento que

por si préprio ja implica um contacto intimo bastante grande. Este tipo de
comportamento pode ser utilizado para testar se a fémea se encontra
disposta/preparada para a copula, visto que a fémea casuar pode ser bastante

agressiva;
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5. Alimentacao: A oferta de alimento ou apenas deixar que a fémea se alimente
primeiro é também considerado um comportamento de corte. Este comportamento
tipico tem como principal objetivo mostrar a fémea que é capaz de providenciar

alimento para ela e mais tarde para as suas crias.

Todo o processo de corte é de extrema importancia pois ira determinar se a fémea
aceita o macho ou ndo. Numa fase inicial, a fémea expulsa constantemente o macho
caso este se aproxime. Durante este periodo de tempo o macho vocaliza com alguma
frequéncia e exibe constantemente as suas penas, até ao momento em que a fémea
permite ao macho aproximar-se o suficiente e alimentarem-se juntos (Biggs, 2013). Com
o decorrer do tempo a fémea ira progressivamente ocupar o espago do macho e permitir
que este excute a danca pré-copulatéria, tipo de comportamento em que o macho circula
em torno da fémea, que podera ja se encontrar em posi¢do pré-copulatéria, emitindo
vocalizagdo do tipo boo-boo-boo ou inchando e desinchando a garganta. Quando a
fémea ja se encontra numa posicdo de semi-agachamento restrita — posicdo pré-
copulatéria —, o macho acaricia, com as patas, a sua garupa e simultaneamente bica a
parte traseira do pescoco ou limpa as suas penas desde a base do pescogo até ao fundo
da garupa. Todo este processo pode ser visto como uma forma do macho verificar a
disponibilidade da fémea e se esta se encontra na posicao correta para a cépula. Quando
finalmente a fémea acede a copula, passa subtiimente de uma posicao restrita para uma
posicdo copulatéria. Durante esta transicdo a fémea passa a olhar para o solo,
contrariamente ao que acontecia anteriormente em que olhava em frente, e as penas no
fundo da sua garupa abrem-se ligeiramente expondo a cloaca (Biggs, 2013). Estes

comportamentos encontram-se ilustrados na figura 15, por ordem de acontecimentos.

Todo o processo de corte pode ter uma duragdo de cerca de 2-15 minutos e nao
deve ser perturbado, ja que qualquer disturbio pode levar ao desencorajamento da monta

por parte do macho.
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2.2.3.3. COPULA

Apo6s a concluséo da corte, o macho passa de uma posi¢cdo de semi-agachamento
horizontal para uma posi¢cdo proxima da vertical (figura 16g e 16h), atras da fémea.
Durante a penetragdo, o macho faz repetidos movimentos com as patas, como se

estivesse a marchar, a fim de tornar mais facil a penetragéo (Biggs, 2013).

Segundo Biggs (2013), o processo copulatério, € curto, contudo se aliarmos esta
fase a fase pré-copulatéria (corte) todo o processo pode durar cerca de 30 minutos.
Como acontece na fase pré-copulatéria, a cépula ndo deve ser perturbada, caso o seja, a
fémea pode levantar-se abruptamente e tentar infligir varios coices ao macho.

Por vezes pode acontecer que a fémea tente tomar papel do macho e inverter os
papéis, isto &, neste comportamento ndo é o macho que monta a fémea mas sim a fémea
gque monta o macho e executa todo o comportamento pré-nupcial. A este comportamento

os cientistas atribuiram o nome de simulagéo de copula (Biggs, 2013).
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Figura 16: Comportamentos pré-copulatérios e copulatérios (a) (b) fémea em posigéo restrita, (c) e
(d) femea em posigao copulatdria, (e) macho acaricia com a pata a garupa da fémea, (f) macho
bica o pescogo da fémea, (g) e (h) copula

Fonte: Biggs, 2013
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2.2.3.4. POSTURA/ NINHO

A postura e preparagdo do ninho sdo pontos essenciais de todo o processo
que acontece em estado selvagem, em cativeiro a fémea n&o pbde os ovos no ninho
previamente construido pelo macho, n&o possuindo um local fixo para os poér
(Romagnano et al. 2012). Os tratadores devem retirar os ovos a medida que vao sendo
postos, sendo posteriormente armazenados em condi¢des que nao prejudiquem o
posterior desenvolvimento do embrido. A remocdo dos ovos ira proporcionar a
continuacdo da postura e o prolongamento da corte (Romagnano et al. 2012). Contudo,
como 0s ovos sao retirados da instalacdo e ndo mantidos no ninho, o macho néo ira

iniciar a fase de incubagédo (Romagnano et al. 2012).

O ninho de casuar é uma estrutura que, em estado selvagem, é construido pelo
macho. No entanto, em cativeiro alguma ajuda pode ser necessaria, por parte dos
tratadores, ja que o material utilizado pode ndo se encontrar sempre disponivel. O ninho

deve ter pelo menos 1 metro de didmetro e cerca de 5 cm de altura (Biggs, 2013).

2.2.3.5. INCUBAGAO
2.2.3.5.1. INCUBAGAO NATURAL

Nesta forma de incubagao, apenas o macho executa esta operagao, pois a fémea
ja partiu para formar par com outro macho. O macho n&o inicia logo a incubagéo quando
0s ovos sdo colocados no ninho. Visita o ninho varias vezes volteando os ovos e até
mesmo incubando-os por curtos periodos de tempo. Depois de iniciada a incubagéo, esta
€ continua e apenas interrompida por curtos periodos de tempo para que o macho se
alimente, para defender o ninho ou por interferéncia da fémea que quando visita o ninho
expulsa o macho. Esta visita pode resultar na postura de novo ovo (Romagnano et al.
2012). Na incubagéo natural, o macho choca os ovos entre 47-56 dias, mas caso este
periodo se alargue e ao dia 65 este ainda se encontrar no ninho, os ovos devem ser
retirados (Biggs, 2013). Ap6s a remocdo, os ovos devem ser necropsiados, para
compreender o que correu mal durante o processo. Na figura 17 é possivel observa um

casuar macho a incubar os ovos.
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Figura 17: Incubacao natural
Fonte: Biggs 2013

2.2.3.5.2. INCUBAGAO ARTIFICIAL

A incubacao artificial € por vezes necessaria, ja que podem ocorrer disturbios no
processo natural de incubagao. A incubacéao artificial deve ser sempre o ultimo recurso,

sendo normalmente utilizada devido a:
¢ humidade deficiente no ninho;
* destruicdo dos ovos;

* doenca, morte ou baixa condigao corporal do macho.

Caso esta técnica seja utilizada, devem ser conhecidas as variaveis de que é
dependente o sucesso da incubagao. Deste modo, para que a incubacéao artificial tenha
sucesso, variaveis como: a rotacdo dos ovos; a temperatura; a humidade relativa, a
vibragao; a ventilacdo, devem ser conhecidos e controlados (Romagnano et al. 2012).
Contudo, os trabalhos existentes sobre este assunto ainda sdo muito escassos, deste

modo as metodologias de trabalho utilizadas sdo técnicas generalizadas para todos os
ovos de ratites (Biggs, 2013).
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Caso se opte por utilizar esta técnica. Um fator que ndo deve ser descurado, é a
estimulacdo do macho para incubar ovos falsos’, pois quando os ovos verdadeiros
eclodirem, os pintos nascidos devem ser colocados junto do macho, ja que este é o

comportamento natural de cria (Biggs 2013).

Seguidamente encontram-se descriminados todos os pontos que devem ser

cumpridos para maximizar o sucesso desta técnica:

1. Higiene e Sanidade: Os ovos quando s&o recolhidos devem ser limpos (a seco),
a fim de lhes ser retirado o lixo e a sujidade. Depois de limpos pode-
-se optar por lhes ser aplicado um desinfetante ou ndo. Caso este seja aplicado alguns
cuidados devem ser tomados, tal como a temperatura do anti-sético. Este &€ um fator
determinante para a vitalidade do ovo, pois caso esta seja inferior a temperatura do
ovo pode ocorrer uma reducédo do conteudo deste, causando uma pressao negativa e
vacuo que permite a entrada tanto de contaminantes como do préprio desinfetante, o

que pode afetar o embrido (Biggs, 2013).

2. Armazenamento: antes de serem armazenados os ovos devem ser tratados
apropriadamente para que n&o haja a possibilidade de desenvolvimento bacteriano,
assim sendo estes devem ser ou fumigados ou tratados numa imersdo com
gentamicina® e iodo ativo (p.ex., Betadine®). Apds serem tratados nunca devem ser
armazenados em nenhum liquido, ja que tal pode afetar a perda de &agua, a
porosidade da casca e a sua posterior eclosdo. Assim sendo, os ovos devem de ser
armazenados num local seco, com pouca luminosidade e a temperatura de 21°C, que

corresponde ao zero fisioldégico do ovo;

3. Incubador: A incubadora, tal como os

ovos, deve ser apropriadamente
desinfetada antes de receber os ovos. Os
ovos irdo permanecer dentro da incubadora
entre 40 — 57 dias. Dentro do incubador os

ovos devem ser posicionados de lado e

colocados espagcadamente, com o objetivo , s
w9y L
Figura 18: Posicionamento dos ovos na
incubadora

Fonte: Romagnano et al., 2012

de reduzir pontos de calor (figura 18). Os

7 . . . . 4, . . .
Ovo falso — Ovos fabricados a partir de ovos verdadeiros inférteis que foram esvaziados e preenchidos
com poliuretano

8 .. 4, . Ry . . ;
Gentamicina é considerado um antibidtico da classe dos aminoglicosideos
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ovos s&o volteados segundo o seu eixo longitudinal cerca de 7 vezes ao longo do dia,
deixando de o ser cerca de 3-4 dias antes da eclosdo. A temperatura a par com a
humidade relativa € um dos fatores criticos no decorrer de todo o processo de
incubagao, assim sendo, na tabela 7 encontram-se os valores referéncia utilizados em

varios jardins zoologicos;

4. Eclosao: No momento da eclosédo, o volteamento dos ovos ja ndo é efetuado. No
momento da eclosdo a temperatura do incubador deve baixar e a humidade relativa
aumentar, a fim de evitar que a membrana seque. Caso o pinto tenha dificuldade em
romper a casca deve-se fazer um pequeno furo junto da camara-de-ar, e assim

possibilitar o nascimento (Romagnano et al. 2012);

5. Necropsia do Ovo: E bastante importante examinar o ovo que n&o eclodiu, ja que
este nos pode fornecer indicacbes do porqué deste nao se ter desenvolvido. O ovo
post-mortem é a melhor forma para identificar doengas infeciosas, deficiéncias
nutricionais ou até mesmo toxinas. Caso ocorra algum desenvolvimento embrionario a
posicdo deste deve ser registada juntamente com a qualidade da casca do ovo, a
integridade das membranas, a presenca de edema ou hemorragias, existéncia de

deformacdes e ainda o grau de retragéo do saco da gema (Biggs, 2013).

Tabela 7: Valores médios para Temperatura e HR

Armazenamento Incubagao

Temperatura 13,33 — 15,55°C 36,38 — 37,22 °C

Humidade

75% 45 - 55%
Relativa

Adaptado de Biggs (2013)
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3. MATERIAIS E METODOS
3.1. INSTALAGOES

O Zoo de Lourosa alberga nas suas instalagdes 5 casuares, 3 a viverem na area
visitavel do parque, 2 macho e 1 fémea, e os restantes na zona fechada ao publico, 1
macho e 1 fémea.

Na figura 19, encontra-se representada a planta do parque. Nesta é possivel
observar que todas as instalagdes se encontram numeradas de 1 a 71, bem como todas

as diferentes areas, ordenadas alfabeticamente, de A a N.

A~ Portaria §- S ressvaca
8- Parque Infantil
G- Salas Ed. Ambiental

D- InstalagGes sanitarias

E- Bar/esplanada e
F- Edf. Centraladministrativa
G- Quanrentena '
H- Sala internamento dodneas infe
I- Sala internamento di “ S
J- Instalagdes de apoig |
K- Biotéio =
L- Encubacéo/Puerpééé L
M- Armazém de rago
N- Oficina

a0 71-Instala(;6es,__’ )¢ S

Figura 19:Planta do zoo

3.1.1. INSTALAGOES DOS CASUARES
As instalagbes dos casuares encontram-se distribuidas em linha com as

numeragdes 24, 25 e 26. Na imagem 19 é possivel situar estas instalagées.

Estas 3 instalagbes tém acesso entre
elas a fim de possibilitar a facil movimentagao
dos animais. Na figura 20 é possivel observar

detalhadamente a planta das instalagdes dos

casuares. Nesta figura observa-se que a

instalacdo 25 se encontra dividida em duas, Figura 20: Planta das instalagdes dos
casuares

43



25a e 25b. Esta divisdo é de extrema importancia pois possibilita a existéncia de uma
area vazia caso seja necessario intervir em alguma das instalagdes. No final da época
reprodutiva a fémea é fechada na instalagdo 25a com o objetivo de impedir o acesso

desta ao ninho.

As instalagbes sdo distribuidas pelos diferentes animais do seguinte modo:
instalacdo 24 pertence ao macho 2, instalagdo 25 a fémea e a instalagdo 26 ao
macho_1.

Estas instalagbes encontram-se apetrechadas com: arvores variadas, que
proporcionam sombra e alimento; pias com agua, que permitem aos animais tanto beber
como tomar banhos; abrigos, que servem como local de abrigo e local de alimentacéo;
locais para construgado do ninho. Outro elemento, crucial para o bom funcionamento do
dia-a-dia do zoo e para a seguranga dos tratadores, € o corredor de seguranga existente

por tras das 3 instalagdes.

Alguns dos elementos expostos, bem como as instalagdes, podem ser observados

nas figuras seguidamente apresentadas.
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Figura 21: Instalagbes dos casuares no zoo de Lourosa, (a) instalagdo da fémea, (b) corredor de
seguranga, (c) Abrigo e ninho, (d) vedagao secundaria, (e) instalagdo do macho_1, (f) instalagcéo

do macho_2
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3.2. CASUARES

O casuar € uma ave solitaria que s6 se junta com outros da sua espécie durante a
época reprodutiva. Para além de ser solitaria € uma ave territorial que requer bastante
espaco. Uma vez que o espago no Zoo é reduzido, o nimero de animais alojados tem
que ser pequeno. O Zoo de Lourosa alberga um grupo de 5 animais, composto por 2

fémeas 3 machos.

Dos casuares residentes no Zoo de Lourosa, apenas os 3 animais que se
encontram na zona visitavel, 2 machos e 1 fémea (figura 22), sdo considerados como
reprodutores. Sobre estes animais pouco é conhecido, pois ja se encontravam no Zoo de
Lourosa quando a Camara de Santa Maria da Feira o comprou, contudo foi estimada uma
idade a partir da sua data de chegada ao Parque, entre 1996 e 1998. Assim, sabe-se que
0s animais ja se encontram ha pelo menos 19 anos no Zoo. Ja no que diz respeito aos
outros dois animais, a fémea ja nasceu no Zoo a 12 de junho de 2003 e o macho foi
cedido pelo Zoo de Madrid no ano de 2010, tendo nascido no dia 9 de julho de 2002.
Todos estes dados podem ser analisados no anexo lll que possui anexada a folha de

registo da base de dados ISIS onde se encontram inseridos os animais.

A restante descendéncia destes 3 animais encontra-se hoje distribuida por toda a

europa, tal como é possivel analisar no anexo IV.

Figura 22: Casuares do zoo, (a) Macho_2, (b) Fémea, (c¢) Macho_1
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3.3. METODOLOGIA

O trabalho realizado teve como principal objetivo estudar o comportamento dos
casuares fora e durante a época reprodutiva. Foi realizado através da sistematica

observacao das aves, sendo os comportamentos observados registados em etograma.

O trabalho de observacao prolongou-se por 6 meses, tendo-se iniciado no dia 23
de Janeiro e finalizado no dia 10 de Julho de 2015. O periodo em analise foi dividido em
4 fases, a primeira experimental para elaborar os etogramas, a segunda com o intuito de
observar o comportamento animal fora da época reprodutiva e as duas Ultimas fases

foram realizadas durante a época reprodutiva, cada uma com um casal diferente.

3.3.1. COMPORTAMENTOS

A partir da analise bibliografica e da observagédo das aves foi possivel identificar
diferentes comportamentos, alguns previamente descritos na bibliografia e outros nao.
Para a sua identificacdo ser mais facil, nos etogramas os comportamentos foram
divididos em 8 diferentes grupos: comportamentos de manutengdo, comunicagéao,
interacdo social, pré-copulatérios, pds-copulatoérios, incubacédo e outros. Nestes ultimos
inserem-se 0s comportamentos que ndo se encaixavam em nenhum dos outros grupos.
De salientar ainda que os etogramas foram sujeitos a alteragdes no decorrer das
observagodes, por forma a incorporar comportamentos que nao haviam sido descritos
previamente.

Nos comportamentos de interagcdo social existem varios comportamentos iguais
aos descritos nos comportamentos de manutencdo, estes apenas pressupdem que 0s
animais estejam juntos. Assim sendo, estes ultimos n&o se encontram descritos na tabela
dos comportamentos de interacdo mas sim na tabela dos comportamentos de

manutengao
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Tabela 8: Comportamentos de manutengéo

Percorre a instalagao (fravelling), sem ser estimulado por nada. Este comportamento pode encontrar-
Caminhar se associado a outros, tal como: a busca de alimento (Forragear), a busca de locais como sol (Banhos
o de sol) — estes comportamentos serdo descritos adiante;
g
g Pode ser de curta ou de longa duragédo, mediante o seu intuito.
o) Correr Um dos estimulos que levam o casuar a correr € a repentina agitagdo das avestruzes (localizadas na
8 instalacdo mesma em frente) ou a proximidade da fémea;
-
Persegue 0 | Quando tratador se desloca junto da instalagdo o casuar tem tendéncia a persegui-lo, ficando bastante
Tratador agitado quando esta passa com o carrinho;
Parado durante um tempo prolongado sem fazer nada, a este comportamento encontra-se
pPé normalmente associados aos banhos de sol bem como a permanéncia junto a rede do outro casuar
(macho ou fémea) (figura 23j);
—_
a Assume uma posigéo restrita, dobrando as patas traseiras. Permanece nesta posi¢édo durante longos
% Sentado periodos de tempo, normalmente quando se encontra em banhos de sol ou no inicio/fim do dia (figura
2 23h);
]
o Deitado Assume este comportamento, maioritariamente, quando pretende recolher para pernoitar (figura 23d);
Parado Este comportamento é muito semelhante ao comportamento “Descansar de pé”, a diferenga e que
neste o casuar encontra-se muito mais ativo (figura 23i);
Banhos de Permanece parado ao sol. Em muitas situagdes existe a necessidade de procurar pontos onde exista
a incidéncia de sol. Aos banhos de sol encontram-se frequentemente associados outros
3 sol comportamentos, tal como: limpar as penas e o ericar das mesmas (figura 23a);
<
c
g Banhos de A ave procura a pia, ndo para beber agua, mas sim para se colocar no seu interior e deitar-se, de
i forma a mergulhar no seu interior. A este comportamento encontram-se associados outros como:
agua limpar as penas e beber agua (Figura 23l);
(%]
.
®© < | Com a ajuda do bico limpa as penas, esta tarefa de manutengéo é uma das tarefas de manutengéo realizada com maior
g‘ 9 | frequéncia;
=
n O erigar das penas ocorre gragas a contragdo dos musculos do dorso, ao erigar as penas o casuar fica semelhante a
f & | uma bola. Este comportamento pode ocorrer em diversas ocasifes, aquando do banho de sol, quando limpa a
o 5 plumagem, como forma de se mostrar ao macho (no caso da fémea) ou ainda num momento de confronto para parecer
‘= | maior; Ainda associado ao erigar das penas podemos observar o movimento de sacudir cujo objetivo é remover agua ou
w p6 depositado nas suas penas (figura 23f e 23g);
o Alimentar Casuar desloca-se até ao local onde é distribuido o alimento pelos tratadores;
Qo
=
-2: Refugiar O casuar permanece dentro do abrigo para se abrigar, tanto da chuva como do sol nos dias de maior
calor (figura 23b);
g3
[} \3(0 Para beber agua o casuar introduz o bico na pia e rapidamente levanta a cabega, ingerindo, deste modo, a agua;
faa)
Locomog3o Vagueia lentamente ao longo da instalagéo e recolhe o alimento que ingere (figura 23c);
b Forma de forrageamento em que se observa um tipo de comportamento semelhante ao descrito
9]
) Parado anteriormente, contudo nesta situagéo o animal encontra-se sempre parado no mesmo sitio;
£
,_E Sentado Quando se encontra sentado por vezes é observado a ingerir alimento forrageiro que encontra ao seu
alcance;
Deitado Quando se encontra deitado tenta alcangar algum tipo de alimento forrageiro que lhe agrade;
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Figura 23: Comportamentos de Manutenc¢ao, (a) Banhos de sol, (b) Abrigo, (c) Forragear em
locomogéo, (d) Descansar deitado, (e) Limpar as penas, (f) Ericar as penas, (g) Sacudir as penas,
(h) Descansar sentado, (i) Parado, (j) Descanar em pé, (I) Banhos de agua.
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Tabela 9:Comportamento de Comunicagéo

Para realizar este tipo de comunicagéo o casuar baixa a cabega e estende o pescogo para a frente,
Boom neste movimento o seu bico encontra-se levemente aberto a fim de inalar ar, o que causa o
inchamento da garganta, bem como dos seus sacos pulmonares, atingindo a capacidade maxima,
Longo neste momento o casuar afasta a cabega e o pescogo do corpo e liberta gradualmente o ar
o armazenado produzindo som, sob a forma de 4-3 longos boom'’s;
S
.g Neste tipo de vocalizagao o casuar inala normalmente o ar, tal como foi descrito no comportamento
© anterior, contudo no momento da sua libertagdo o casuar liberta-o de uma sé vez ou em duas vezes,
8 Boom produzindo um boom ronco, longo e profundo. Este tipo de vocalizagdo funciona como forma de
> Ronco chamamento a longa distancia;
Boo-boo- Este tipo de vocalizagao é normalmente escutado num momento de confronto com a fémea ou
quando persente a presenca de alguma ameaga, como por exemplo, a entrada do tratador na
boo instalago;

Tabela 10: Comportamentos de interagéo social

instalacdo
contraria

Junto a rede da Fémea/Macho permanece junto a instalacdo onde se encontra o Macho/Fémea, podendo este

encontra-se presente ou ndo. Aqui os animais podem se monstrar agitados ou calmos. Estes
comportamentos foram utilizados para analisar a disponibilidade do macho e da fémea antes
de se proceder a jungao do par (Figura 24a,b,c;h);

© Locomogao a par | Casuares deslocam-se a par ao longo da instalagéo (Figura 24e);
()
o
A .
o Macho atras da Macho/Fémea persegue a Fémea/Macho durante um periodo de tempo. Por vezes este
s, Fémea / Fémea comportamento encontra-se associado a outros, tal como: Forragear ou a comportamentos
© . ré-copilatorios (exibigao);
5 atrs do macho | PP (exibigao):
-
£ .
Cuidado das Por vezes, os casuares sdo observados a cuidar das penas do seu parceiro;
penas
Antes de iniciar algum tipo de acdo o casuar assume uma posicéo vertical e estica-se, como
Exibicdo que a espreguicar-se (Figura 24g);
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Figura 24: Comportamentos de interacao, (a;b;c;h) Interagdo do casal junto a rede, (d)
Descansar — Fémea sentada e macho em pé, (e) Locomocgéao a par, (f) Descansar — Fémea
sentada e macho deitado, (g) FEmea em postura de alerta, durante a exibigdo do macho, (i)
Descansar sentados, (j) Descansar deitados.
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Tabela 11.1: Comportamentos pré-copulatérios do macho

Pré-copulatério

Senta-se em
frente ao macho

Durante a corte a fémea assume uma posigdo pré-copulatéria (restrita), permitindo ao

macho uma série de comportamentos de corte;

Deita-se em
frente ao macho

Apds todo o processo de corte a fémea assume uma posi¢cdo copulatéria em que em

posiciona horizontalmente permitindo ao macho que a monte;

Exibe o
comportamento
do macho

Fémea assume o papel do macho exibindo todos os seus comportamentos.

Tabela 11.2: Comportamentos pré-copulatérios da fémea

Pré-copulatério

Exibicdo

O macho pretende deliberadamente chamar a atengao da fémea, sendo visto a correr por
toda a instalagéo e quando se encontra préximo a fémea da um ligeiro salto enquanto roda
180° e comega a correr na diregado oposta;

Dang¢a em torno
da fémea

Quando finalmente consegue a atengdo da fémea e esta assume uma posigdo pré-
copulatéria, o macho anda em torno desta emitindo vocalizagéo e inchando a garganta.
Este comportamento foi observado raras vezes;

Bica a garupa da
fémea

Apo6s a fémea ter assumido a posigdo pré-copulatéria o macho coloca-se atras desta,
bicando-lhe a parte de tras do pescogo;;

Acaricia a garupa
da fémea

No momento antecedente a copula o macho é visto a acaricia a garupa da fémea com as
suas garras. Este comportamento é realizado com o intuito de verificar se a fémea se
encontra pronta para a monta;

Arranca penas a

Tal como no comportamento anteriormente descrito, o macho posiciona-se na parte
traseira da fémea e comeca a limpar as suas penas desde a base do pescogo até a sua

fémea garupa:
Exibe o ) ] ) .
¢ t Todos os comportamentos anteriormente descritos podem ser realizados pela fémea
comportamento enquanto o macho assume a posigédo da fémea;
da fémea
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Tabela 12: Comportamentos copulatérios

Copulatérios

Copula

O macho assume uma posi¢cdo de semi-agachamento atras da fémea, repetindo
consecutivamente movimento com as patas, aproxima-se e procura uma posigao que
Ihe facilite a penetragao.

No entretanto a fémea permanece deitada (decubito ventral) e quieta durante todo o
processo (figura 25a).

Simulagao de

copula

Comportamento muito semelhante ao de copula, contudo invertem-se os papéis, isto
€, € 0 macho quem assume uma posi¢do de submissdo enquanto a fémea assume
todo o comportamento pertencente ao macho (figura 25b).

Figura 25: Comportamentos Copulatérios, (a) Cépula, (b) Simulagéo de cop

Sl S

ula

P

Tabela 13.1: Comportamentos pés-copulatérios do macho

Os-
copulatério

Incubacgao

Comportamento apenas manifestado pelo macho e apenas quando a fémea tiver
concluido a sua postura. Quando o ninho estiver pronto e os ovos colocados no seu
interior, o macho ira inicialmente pesquisar o novo elemento na sua instalagéo,
volteando os ovos e incubando os mesmos por curtos periodos de tempo até ao
momento em que permanece sempre em incubagdo. A partir deste momento o macho
apenas sai do ninho para o defender ou para se alimentar (figura 26¢ e 26d).

Tabela 13.2: Comportamentos pés-copulatérios da fémea

Pés-copulatério

Acaricia a garupa
do macho

Apds a cépula o macho encontra-se exausto e muitas vezes é observado a limpar as
suas penas, durante este comportamento a fémea pode ser observada a acariciar a
garupa do macho, contudo nao é observado com muita frequéncia.

Agressao ao
macho

Durante o momento de copula a fémea pode se levantar repentinamente e em seguida
correr atras do macho dando-lhe pontapés, enquanto o macho foge e emite a
vocalizagédo boo-boo-boo.

Postura do ovo

Nos momentos que precedem a postura do ovo a fémea mostra-se muito agitada,
movendo-se constantemente de um lado para o outro, normalmente na zona em que
normalmente costuma por os ovos. No momento da postura esta permanece em posicéo
de semi-agachamento até pér o ovo (figura 26a e 26b).
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Tabela 14: Comportamento na incubacao

Incubagdo

Permanece no

Durante o periodo de incubagdo o macho permanece continuamente no ninho, apenas
saindo para o defender ou quando a fémea entra no abrigo (figura 26¢);

ninho
Por vezes o macho tem necessidade de sair do ninho para se alimentar (este
. . comportamento deixa de ser comum com o avangar da incubagdo), para defender o
Sai do ninho ninho ou quando existe a interferéncia da fémea (a sua intromissdo pode ser para por
um ovo);
. . . Ocasionalmente a fémea visita o ninho, contudo caso este comportamento se repita
Visita o Ninho

muitas vezes a fémea deve ser separada do macho, ja que esta pode partir os ovos.

_ e R & 0 Y ARSIV
o0 RS BN AT

Figura 26: Comportamento pds-copulatérios e Incubagao, (a) Postura do ovo, (b) Ovo posto, (c)

Incubacgéo, (d) Macho fora do ninho
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3.3. ETOGRAMA

Apds a definicdo de todos os grupos e estipulado o tempo e periodos de
observagao, procedeu-se a elaboragdo dos diferentes etogramas, ja que, durante todas
as fases de observagdo, tanto a fémea como os diferentes machos exibem
comportamentos diferentes. Nos etogramas, os machos foram diferenciados como:
Macho_1, o macho residente na instalagdo 26; Macho_2, o macho presente na instalacdo
24. Por sua vez a fémea apenas é mencionada como Fémea e encontrava-se na

instalacdo 25. Todos os etogramas utilizados séo disponibilizados no anexo V.

3.3.3. OBSERVAGAO SISTEMATICA DAS AVES

Os animais foram observados todos os dias da semana desde o dia 23 de
Fevereiro até dia 10 de Julho de 2015, desde as 8:45 até as 17:00 horas. Durante a
manha e a tarde eram feitos pequenos intervalos e pausa para almoco, perfazendo um
periodo sem observagao de 2h e 15 minutos. Assim diariamente o periodo de observagao
foi de 6:00 horas, perfazendo um total de 30 horas semanais. Como foram realizadas 20

semanas de observacgdes, temos um total de 600 horas de observagoes.

No que diz respeito ao numero de observacgdes, estas foram realizadas de 3 em 3
minutos, periodos nos quais foram registados todos os comportamentos manifestados.
Durante 1 hora foram feitas 20 observagdes, deste modo, para a realizagdo deste

trabalho foram realizadas 12.000 observacgoes.

As observacbes foram realizadas em 4 fases: uma inicial e experimental, a
segunda em que os animais se encontravam sozinhos nas suas instalagdes (fora da
época reprodutiva); e as duas restantes fases, correspondentes a época reprodutiva, em
que a fémea foi emparelhada com um dos machos numa fase e com o outro macho na
fase seguinte. Estas quatro fases diferentes n&o tiveram todas a mesma duragéo, tendo a

terceira fase uma duragdo muito maior do que as restantes.

Todos o0s acontecimentos, relevantes para cada fase, encontram-se

descriminados na Tabela 15, juntamente com as respetivas datas.
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3.3.3.1. 12 FASE DE OBSERVAGAO

A primeira fase de observagao apenas teve carater experimental. Durante esta
fase, que decorreu entre o dia 23 de janeiro e o dia 23 de fevereiro, os animais foram
observados com o intuito de se esclarecer quais os comportamentos que deveriam ser

incluidos no etograma.

3.3.3.2. 22 FASE DE OBSERVAGAO

A segunda fase de observagao decorreu entre os dias 23 de fevereiro e 20 de
margo de 2015, perfazendo um total de 120 horas de observagdo, com um total de 2400

observacodes.

Esta fase foi utilizada para recolher os dados fora da época reprodutiva, o que
serviria como base de comparacgao e para verificar quais as alteragées mais significativas
no comportamento associadas a aproximacgao da época reprodutiva.

O resultado desta analise foi apresentado em percentagem (n° de vezes que o

comportamento € observado/n® total de observagodes efetuadas neste periodo).

3.3.3.2. 32 FASE DE OBSERVAGAO

A terceira fase de observacio decorreu entre os dias 23 de margo e 29 de maio
de 2015. Nesta fase foram realizadas 300 horas de observacdes, com um total de 6.000

observacdes.

Foi durante este periodo que se procedeu a jungdo do primeiro casal (Fémea +
Macho_1) na instalagéo 26, no dia 23 de margo de 2015, tendo a primeiro cépula ocorrido
logo no mesmo dia. Deste modo, durante este periodo foram observados varios
comportamentos que apenas se podem associar a esta fase do ciclo anual do casuar.
Esta fase de observacao é a maior de todas, ja que a fémea demorou muito tempo a por
o primeiro ovo (4 de maio). Apos a postura de 3 ovos, todos eles retirados da instalagdo
(registados com os numeros 1, 2 e 3, respeitando a sua ordem de postura), procedeu-se
a construgdo do ninho no interior do abrigo. No momento de construgao do ninho foram
colocados no seu interior 2 ovos falsos, a fim de verificar qual seria 0 comportamento dos
casuares e se 0s ovos verdadeiros corriam algum risco de serem partidos. Um dia apos a
construcdo e colocagao dos ovos artificiais, um dos ovos foi partido. Quatro dias apds a
destruicdo de um dos ovos artificiais, foram colocados no ninho os ovos verdadeiros, na
expectativa que desta forma o macho fosse incentivado a permanecer no ninho. No

entanto, tal ndo aconteceu e no dia 1 de junho de 2015 o 2° ovo la posto foi encontrado
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partido. Este momento motivou a separagdo do casal e posterior verificagdo da

recetividade da fémea para o Macho_2.

3.3.3.3. 4 FASE DE OBSERVAGCAO
A quarta e ultima fase de observagéao teve lugar entre os dias 1 de junho e 10 de
julho de 2015, data final das observagdes. Nesta fase foram realizadas 3.600

observagdes, num periodo de 180 horas.

Esta fase comegou com a separagao do 1° casal formado, no dia 1 de junho de
2015, tendo-se procedido a verificagdo da recetividade da fémea ao novo macho. Tendo
esta sido verificada, no dia 2 de junho de 2015 a fémea foi transferida para a instalagéo
do Macho_2, formando deste modo o casal 2. Tal como verificado na 22 fase, o casal
copulou logo no dia da sua jung¢do. O 1° ovo foi posto no dia 18 de junho, e foi registado
com a letra A. Dia 19 de junho de 2015 procedeu-se a construcdo do ninho e colocagao
dos ovos artificiais. Logo na semana seguinte, no dia 23 de junho, pela manh3, o
Macho_2 foi encontrado em incubacgao pelo que, no mesmo dia, foram retirados os ovos
artificiais e colocados os verdadeiros existentes até ao momento (3 ovos). Contudo, no
momento em que iamos colocar os ovos no ninho a fémea entrou para este, possivel
sinal para uma nova postura. Efetivamente, tal verificou-se, tendo a fémea posto o 5° ovo
(B). O 6° e ultimo ovo (C) também foi posto dentro do ninho, no dia 28 de junho de 2015.
A partir do dia 23 de junho o Macho_2 apenas saiu do ninho para o proteger e para se
alimentar.

Tal como na fase anterior, os dados foram inseridos na base de dados e

posteriormente tratados e analisados.

Na tabela 15, apresentamos todas as datas relevantes para as 3 fases de

observagao.
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Tabela 15: Datas relevantes durante o trabalho pratico

Episédio Data
22 Fase 23-02-2015/ 20-03-2015
3? Fase 23-03-2015/ 29-05-2015
Juncgéo da Fémea e o Macho_1 23-03-2015
12 Copula 23-03-2015
1° Ovo (1) 4-05-2015
2° Ovo (2) 16-05-2015
3°Ovo (3) 21-05-2015
Construgao do ninho / Ovos artificiais no 21-05-2015
ninho
Ovo artificial partido 22-05-2015
Ovos verdadeiros no ninho 25-05-2015
Ovo (2) partido 1-06-2015

4? Fase 1-06-2015 / 10-07-2015
Transferéncia da fémea para a inst. 24 1-06-2015
Juncgéo de Fémea com o Macho_2 2-06-2015
12 Copula 2-06-2015
1° Ovo (A) 18-06-2015
2° Ovo (B) 23-06-2015
3°0vo (C) 28-06-2015
Construgao do ninho / Ovos artificiais no 19-06-2015
ninho

Ovos verdadeiros no ninho 23-06-2015
Macho em incubagéo 23-06-1015
Data para o possivel nascimento 19-08-2015
Ovos retirados do ninho 1-09-2015
Necropsia dos ovos 1-09-2015
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Figura 27: Processo de construgédo do
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Figura 30: Marcagéo do ovo B



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados foi realizada através do programa StatView, mediante uma
analise estatistica factorial. Para o efeito, os dados foram divididos em 17 subgrupos, que
foram ainda subdivididos em 3 grandes grupos. Esta organizagdo encontra-se
apresentada no anexo VI.

A analise efetuada foi baseada em dois fatores diferentes: o periodo e o casal. No
fator periodo foram estudados dois periodos diferentes: manha (M) e tarde (T). Enquanto
para o fator casal foram analisados os trés diferentes periodos de observacao: “Fora da
Epoca reprodutiva” (C0), “Epoca Reprodutiva, casal 1” (C1) e “ Epoca reprodutiva, casal
27 (C2).

Para cada grande grupo, a analise, resultou num quadro composto pelo estudo

estatistico efetuado para cada comportamento observado e dois graficos representando
os dois fatores analisados.

4.1. COMPORTAMENTO DE MANUTENGCAO

Nos comportamentos de manutencdo foram incluidos comportamentos como a
locomogéao, limpeza das penas, alimentagcdo, comunicacéo e exibicdo. Todos os dados
obtidos da analise encontram-se disponiveis no quadro 1, bem como os graficos 1 e 2
que foram elaborados a partir destes. Em nenhum dos comportamentos se verificou

interacao significativa entre o Periodo e o Casal (p=0,05).

Quadro 1: Analise estatistica para os Comportamentos de Manutencao

Periodo Casal Probabilidade Erro Padrédo da Média
Manha  Tarde Cco C1 C2 Periodo Casal Periodo*Casal | Periodo Casal Periodo*Casal
Locomogéo | 188,83 162,19 | 217,942 162,53¢ 146,06c | 0,0957 0,0003 0,7291 11,2115 10,9316 15,4597
“mpezseﬁ: 52,81 4181 | 73790 4628> 2186 | 01819 <0001  0,2341 57901 56455 7,9840
Alimentar | 37,62 34,04 40,85 32,81 33,83 | 0,4053 0,1688 0,9639 3,0303  2,9547 4,1785
Comunicacdo | 11,38 4,750 14,87¢ 4,484 4,844 0,0006 <,0001 0,3609 1,3273 1,2942 1,8302
Exibi¢éo | 15,152 7,490 11,69 12,19 10,08 | 0,0006 0,7627 0,7521 1,5442  1,5057 2,1294

abicd piferentes expoentes, na mesma linha, correspondem a valores significativamente diferentes (p <0,05)

No comportamento Locomogéao existem algumas variagdes ao nivel do fator casal,
pois em CO este comportamento manifesta-se com maior frequéncia (p<0,01; 217,94) do
que em C1 e C2 (154,30). Relativamente ao periodo, ndo foram observadas diferencas
significativas (p=0,10).

A “Comunicacéo” € o comportamento exibido com menor frequéncia. Analisando o

Quadro 1 e o Grafico 1 é possivel concluir que as aves vocalizam mais durante o periodo
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da manha (11,38; p<0,05), comparativamente ao periodo da tarde (4,75). No que diz
respeito ao efeito Casal, verificou-se que os animais vocalizaram significativamente mais
fora da época reprodutiva (C0=14,87; p<0,0001), comparativamente com o registado para
C1 e C2 (4,66). As frequéncias deste comportamento registadas para C1 e C2 foram
idénticas (p<0,0001).

Relativamente ao comportamento “Limpeza das penas”, verificou-se que nao
existiram diferencgas significativas (p=0,18) entre os periodos em analise. No entanto, as
frequéncias registadas para C0O, C1 e C2 foram diferentes (p<0,0001), sendo que
C0>C1>C2: 73,79, 46,28 e 21,86, respetivamente.

Quanto ao comportamento “Exibicao”, verificou-se que os animais exibiram mais
vezes este comportamento durante o periodo da manhé (p<0,01), comparativamente ao

periodo da tarde: 15,15 e 7,49, respetivamente.

Nao foram registadas diferengas significativas na analise do comportamento

“Alimentar”, quer para o fator Periodo (p=0,41), quer para o fator Casal (p=0,17).

Grafico 2: Frequéncia média dos comportamentos de Manutenc¢éao nas diferentes fases do Periodo

mManh3d mTarde
200,00 188,83
162,19
150,00
100,00
52,81
50,00 41,81 37,62 34,04
11,382 4,75b 15,152 7 49
0,00
Locomocgdo Limpeza das penas Alimentar Comunicagao Exibicdo

Grafico 1: Frequéncia média dos comportamentos de Manutengao para os diferentes casais

250,00 | 17 g0 mCO mC1 mC2
200,00 162,53
146,06¢
150,00
100,00 73,792
46,280
50,00 g 08532813383 c
’ 14,87 4 484 4 844 11,6912,1910,08
0,00
Locomocgdo Limpeza das penas Alimentar Comunicagdo Exibicdo
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4.2, COMPORTAMENTOS DE INTERAGAO

Todos os comportamentos que impliquem algum tipo de interagdo, entre o macho
e a fémea, antes ou apds a jungdo, encontram-se agrupados no grupo interagdo. Em
todos os comportamentos analisados: “Locomocao”, “Limpeza das penas”, “Alimentagao”,
“Exibicao”, “Antes da jungdo do macho” e “Antes da juncdo da fémea”, apenas se
verificou uma interagdo significativa entre os fatores periodo e casal para a Interacédo
durante a alimentagdo (p<0,05), enquanto todos os restantes comportamentos n&o
demonstram uma interagao significativa para os mesmos fatores (p=0,05). Todos os
dados analisados podem ser observados no quadro 2 e graficos 3 e 4. Nos ultimos trés
comportamentos apresentados no quadro 2, ndo ha registo de observagdes para CO pois
nesta altura os animais encontravam-se separados. As frequéncias e analises estatistica
dos Comportamentos de Interacdo sdo apresentados no Quadro 2, seguidamente
apresentado. Relativamente a este grupo de comportamentos, em nenhum caso foi

observado efeito do fator Periodo (p=0,05).

Quadro 2: Analise estatistica para os Comportamentos de Interacao

Periodo Casal Probabilidade Erro Padrao da Média
Manha Tarde Cco C1 C2 Periodo Casal Periodo*Casal | Periodo Casal Periodo*Casal
Inter. antes da jungéo do macho| 11,71 9,30 30,012 0,000 1,500 | 0,8163 0,0124 0,9587 7,3038 7,1215 10,0713
Inter. antes da jungéo da fémea| 11,44 6,65 24,012 0,000  3,12> | 0,4640 0,0014 0,7017 4,6153  4,5001 6,3642
Inter. locomogéo | 51,46 45,18 0,00c 87,952 57,01 | 0,3767 <,0001 0,5134 5,0050 4,8801 6,9015
Inter. limpeza das penas | 11,95 11,21 0,00c 28482 6,260 | 0,7556 <,0001 0,8750 16733 1,6316 2,3074
Inter. alimentagéo | 9,31 6,84 0,00c 17,642 6,59 | 0,1095 <,0001 0,0087 1,0791  1,0522 1,4880

abicd piferentes expoentes, na mesma linha, correspondem a valores significativamente diferentes (p <0,05)

Da andlise do quadro resulta que ocorreram diferentes frequéncias para o
comportamento “Interacdo antes da jungdo do macho” para os casais (p=0,0124), sendo
C0>C1=C2: 30,01, 0,00 e 1,50, respetivamente.

Para o comportamento de “Interacdo antes da jungcdo da fémea” a analise
estatistica das frequéncias evidencia a existéncia de um valor significativamente superior
para CO (24,01; p=0,00140), sendo C1 e C2 semelhantes entre si (0 e 3,12,

respetivamente).

Fazendo a analise do comportamento “Interacdo na locomogao” verifica-se um
efeito significativo do fator Casal (p<0,0001), com C1>C2>C0 (87,95, 57,01 e 0,00,

respetivamente).

Quanto ao comportamento “Interagdo na limpeza das penas’”, comportamento que

corresponde ao ato de auto limpeza ou a limpeza das penas do parceiro, verificamos que
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este comportamento foi exibido com significativamente diferentes frequéncias (p<0,0001)
por todos os casais, sendo que C1>C2>C0 (28,48, 6,26 e 0,00).

A exibicdo do comportamento “Interagdo na alimentagédo” foi significativamente
afetado pelo fator Casal (p<0,0001), sendo C1>C2>CO0 (17,64, 6,59 e 0,00,

respetivamente).

Grafico 3: Frequéncia média dos comportamentos de Interacido nas diferentes fases do Periodo
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Grafico 4: Frequéncia média dos comportamentos de Interacao para os diferentes casais
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4.3. COMPORTAMENTOS DE REPRODUGAO

Neste conjunto de comportamentos sdo incluido os comportamentos reprodutivos:
“Copulatérios”, e ainda manifestacbes comportais exercidas antes ou apds o ato
reprodutivo, tais como: “Pré-copulatérios do macho”; “Pré-copulatérios da fémea”; “Pds-
copulatério do macho” e “Incubacéao”. O comportamento “Pds-copulatério do macho” foi
eliminado da analise pois ndo foi observado durante o periodo em estudo. Tal como era

esperado, nenhum destes comportamentos se manifesta durante a fase CO.

Nos graficos 5 e 6 e quadro 3, sdo apresentados os resultados obtidos pela
analise destes comportamentos. Tal como foi possivel observar nos comportamentos
anteriormente analisados, neste grupo também nao se verifica interagdo entre os fatores
periodo e casal (p>0,05), sendo apenas verificada uma interagao significativa para o fator

periodo no comportamento “Pré-copulatério da Fémea”.

Quadro 3: Analise estatistica para os Comportamentos de Reprodugao

Periodo Casal Probabilidade Erro Padrédo da Média
Manha  Tarde Cco C1 C2 Periodo Casal Periodo*Casal | Periodo Casal Periodo*Casal
Pré-Copulatério Macho | 5,01 3,03 | 0,000 440= 7,672 | 0,2084 0,0004 0,1909 1,1100 11,0823 1,5307
Pré-Copulatorio Fémea | 6,522 3,100 | 0,004  6,12¢ 8,31¢ 0,0372 <,0001 0,0587 1,1478 1,191 1,5827
Comp. Copulatério 1,13 0,62 0,000 0,86%0 1,762 0,2203 0,0031 0,1830 0,2916  0,2843 0,4021
Incubagéo | 22,22 19,62 | 0,000 0,000 62,752 0,7920 <,0001 0,9449 6,9586 6,7849 9,56953

ab.cd piferentes expoentes, na mesma linha, correspondem a valores significativamente diferentes (p <0,05)

Os comportamentos pré-copulatérios, tanto do macho como da fémea, dizem
respeito aos comportamentos manifestados durante a corte, antecedente a cépula. A
manifestacdo deste tipo de comportamento é ligeiramente superior para a fémea,
mostrando que muitas das vezes esta se mostrava recetiva enquanto o macho se
mostrava desinteressado. Este comportamento é verificado para ambos os casais,

conforme é patente no grafico 6.

No “Comportamento copulatério”, para o fator casal verifica-se a existéncia de
uma variagao significativa (p<0,05), possibilitada gragcas a discrepancia de observagoes
existente entre C1 e C2, onde C2>C1 (1,7625 e 0,8606, respetivamente).

O “Comportamento de Incubagao” apenas é manifestado pelo macho_2, ou seja,
apenas € manifestado em C2, sendo esta a razdo para que o fator casal seja altamente
significativo (p<0,0001).
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Grafico 5: Frequéncia média dos comportamentos de Reprodugao nas diferentes fases do Periodo
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Grafico 6: Frequéncia média dos comportamentos de Reproducao para os diferentes casais
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4.4. NECROPSIA DOS OVOS

No final da época reprodutiva, os ovos foram retirados do ninho e a sua analise foi
efetuada. Os resultados obtidos encontram-se na tabela 7, acompanhados pelas fotos

tiradas durante o processo, apresentadas na figura 31.

Os ovos postos durante a 22 fase de observagdo (C1), ndo se encontravam
fecundados pelo macho_1. Por outro lado, os ovos postos da 32 fase de observagao (C2)
encontravam-se fecundados pelo macho 2 e mostravam sinais de desenvolvimento
embrionario, contudo durante o processo de incubacao estes sofreram morte embrionaria

precoce, tal como é possivel observar na figura 31.

Tabela 16: Necropsia dos ovos

Estado
Ovos Fecundado /Nao fecundado Desenvglvifn_ento
embrionario
1 N&o fecundado
2 Partido no ninho
3 N&o fecundado
A Fecundado Sim
B Fecundado Sim
C Fecundado Sim

Figura 31: Necropsia dos ovos (a) Ovo A, (b) Ovo B, (c) Ovo C, (d) Ovo 1, (e) Ovo 3, (f) Ovo 2
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Com o intuito de compreender o que tera ocorrido de errado durante a incubagao
que levou a morte do feto ja com algum desenvolvimento, foram recolhidos, a partir do
site: http://freemeteo.com.pt/_dados relativos a temperatura e a humidade relativa de

todos os dias desde o inicio da incubagao até a retirada dos ovos do ninho.

No habitat natural, florestas tropicais da Australia, o casuar encontra-se sujeito a
um clima tipo subtropical, neste tipo de climas a temperatura média é aproximadamente
25°C enquanto a humidade relativa varia de 60 a 85 %. Por analise do grafico 7,
composto pelos dados recolhidos, € possivel verificar que no inicio de agosto ocorreu
uma acentuada diminuigdo da humidade relativa até aos 27% no dia 9 de agosto, neste

mesmo dia foi possivel o registo de temperaturas bastante elevadas, 31 °C.

Como a data prevista para a eclosdo dos ovos seria a 19 de agosto, pode-se
colocar a hipétese que esta diminuigdo acentuada da humidade relativa e aumento da

temperatura tenham sido determinantes na morte fetal tardia dos casuares.

No anexo VIII é possivel observar, detalhadamente, os graficos da temperatura e

humidade relativa de cada més, em que decorreu o periodo de incubacao.

Grafico 7: Temperatura e Humidade Relativa registadas durante o periodo de Incubagéo
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5.CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho apresentado nesta dissertagdo teve como principal objetivo o estudo
comportamental do Casuar (Casuarius casuarius) durante a época reprodutiva e com isto

identificar os comportamentos mais ou menos significativos durante esta época.

A falta de bibliografia sobre este tema foi um constante entrave durante a
realizagdo dos trabalhos. Muitos dos fatos apresentados nesta dissertacdo sado a
constatacao de fatos ocorridos e observados, durante o trabalho pratico, e nao retirados
de trabalhos cientificos. Muita da informacéo bibliografica utilizada para o casuar é
relativa a avestruz (Struthio camelus) e a ema (Rhea americana) e apesar de serem
animais muito semelhantes, o casuar € um animal Unico com habitos e caracteristicas

proprias.

No trabalho apresentado existem alguns aspetos que devem de ser melhorados,
tal como: o numero de horas de observagao; a baixa amostragem; utilizagdo de animais
novos; a constante presenca in situ do observador. Todos estes pequenos detalhes sao

de extrema importancia para futuros trabalhos.

A constante presenca do observador deveria e poderia ser evitada através da
utilizagdo de camaras. Esta metodologia poderia evitar o eventual falseamento dos dados
e seria bastante util para o alargamento do periodo de observagao, possibilitando a

recolha de uma maior quantidade de dados.

A utilizagdo de um maior leque de animais permitiria uma amostra mais
significativa o que permitiria resultados mais exatos. No que diz respeito a idade dos
animais utilizados, este foi um dos limitantes no trabalho apresentado, ja que, o macho_1
nao fecundou nenhum dos ovos postos e mostrou significativas dificuldades durante a
copula. Outro fator indicativo de que este animal se encontra velho foi a falta no processo
de incubacéao e protecédo do ninho, que n&o se iniciou e ainda possibilitou o aparecimento

de um ovo partido.

Apesar destes pequenos contratempos a recolha de dados foi um sucesso tendo-

se obtido varios resultados concordantes com a bibliografia existente:

- Segundo Sales (2006b) o casuar passaria 35% do seu dia a forragear,
resultados bastante proximos também sédo evidenciados neste trabalho pratico;
- A limpeza das penas, também destacado por Biggs (2013), foi outro dos
comportamentos de destaque pois pode servir como forma de exibigcao, tanto

do macho como da fémea, para o parceiro. Este mostra-se mais frequente
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durante a fase CO do que nas restantes, ja que, é nesta fase que a fémea opta
por um dos machos;

- Tal como foi referenciado por Mack et al. (2003), o nimero de vocalizagbes
mais elevado no periodo fora de época reprodutiva. Os animais durante esta
fase vocalizam muito mais com o intuito de “chamar’” a fémea para o seu
territério ou como forma de aviso territorial para o outro macho, pois a
visualizacdo entre instalagbes €& possibilitada, ainda durante a 22 fase de
observagao foi possivel observar, varias vezes o despique entre os machos
com o objetivo de chamar a atencdo da fémea;

- Durante a época reprodutiva é evidenciada uma diminuicdo do comportamento
alimentar, tal como seria esperado segundo Biggs (2013), dai a extrema
importancia dos animais possuirem uma boa condi¢do corporal no inicio da

época,;

O comportamento copulatério foi talvez o comportamento que mais se destacou,
ja que existe uma diferenga notdria entre o casal C1 e C2. Em C2, o casal mostrou uma
frequéncia copulatéria muito superior a observada pelo casal C1. Outro fato observado foi
a eficacia com que cada macho exerce tanto a corte como e copula, isto €, o macho_2 é
mais eficiente do que o macho_1, em ambos os comportamentos. E assim possivel
concluir que o macho_2 é mais eficaz e cépula mais frequentemente que o macho_1.
Apesar do macho_1 se ter mostrado mais dedicado durante a corte. Posteriormente foi
possivel constatar que os ovos pertencentes a C2 eram os Unicos que se encontravam
fecundados e com algum desenvolvimento fetal, ao contrario do que sucedeu com os
ovos pertencentes a C1, onde nenhum dos ovos se encontrava fecundo. Outro
comportamento que se mostrou bastante significativo para o insucesso na fertilizagdo dos
ovos de C1, foi a constante submissdo do macho_1 a fémea, isto é, a simulagao de

copula é muito superior em C1 do que em C2.

Uma metodologia que deve ser tida em conta para trabalhos futuros é a incubagéo
artificial, apesar de apresentar um risco bastante elevado pois a bibliografia existente
sobre este tema é bastante escassa. Contudo, cada possibilidade de reprodugdo com
sucesso € mais uma oportunidade que possibilita o prosperar desta espécie tao

vulneravel.

No que ao Zoo de Lourosa diz respeito, futuramente devem ser tomadas algumas
precaucdes para que este volte a ter o sucesso reprodutivo que outrora tinha. O controlo
da Humidade relativa &, contudo, o principal fator a ter em atengao, ja que, no trabalho

apresentado, pode ter sido o principal fator causador da morte embrionaria tardia dos
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pintos. Outro fator potenciador do insucesso reprodutivo foi o macho utilizado, mais
propriamente, o macho_1, assim sendo, a substituicdo deste deve ser considera ou tentar
incitar a fémea a escolher primeiramente o macho_2, impossibilitando a esta um campo

de visdo para este macho.
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7. ANEXOS

Anexo | — Sugestao de dieta para o casuar adulto
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Sugestao de dieta para um Casuar adulto

Todas as frutas devem ser lavadas para remover qualquer residuo de pesticida;

Variar no tamanho de corte das frutas, desde o tamanho de 1/8 de uma maca até o
tamanho de uma bola de bilhar;

Todos os carros devem ser limpos de quaisquer vestigios de fruta;

Fruta suficiente para encher dois baldes 10L, animais alimentados ad-libitum
(habitualmente existe um aumento de final da Primavera)

Dias especificos para fazer suplementos adicionais

Para além da lisina, a melancia possui um valor nutricional muito baixo, deste modo nao
deve ser muito utilizado na dieta;

Fruta ndo necessita de ser descascada, somente a melancia;

Ter em conta as arvores de fruto existentes no parque (figo, ameixa, azeitona, etc).

Diariamente:

Meloa;

Papaia;

Maca;

Pera;

Banana,;

Kiwi;

Uvas;

Melancia (descascada).

Quando disponivel:

Manga; Quandong (Santalum acuminatum);
Ameixa,; Fruta da palma;

Péssego; Ervilhas;

Nectarina; Lim&o;

Morango; Batata-doce (levemente cozida)

Figos; Cenoura (levemente cozida)

Ameixa;

Dia Verdo Outono Inverno Primavera
Domingo Sol +ins + 1bs Sol+ins+1BS | Sol+ins+1BS | Sol +ins + 1BS
Segunda-Feira ivore + 1 rato ivore + 1 rato ivore + 2 rato ivore + 2 rato
Terca-Feira Calc + 1PD Calc + 1PD Calc + 2PD Calc + 2PD
Quarta-Feira Sol+Ins+1BS | Calc +ins + 1BS | Calc +ins + 1BS | Calc + ins + 1BS
Quinta-Feira ivore + 1 rato ivore + 1 rato ivore + 2 rato ivore + 2 rato
Sexta-Feira Alf + prob Alf + prob Alf + prob Alf + prob
Sabado 1PD 1PD 2PD 2PD

Tabela 1: Suplementos ao alimento base

Sol = Soluvet (Suplemento alimentar)
Ins = Papa Insectivora

Calc = Suplemento de calcio

Prob = Probidtico

Alf = Alfafa picada

BS = Tira de bife/ave

PD= Pinto do dia/ave

Adaptado de: Biggs, 2013
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Anexo Il - Sugestio de dieta para o casuar juvenil
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Sugestdo de dieta para uma cria de casuar

Todas as frutas devem ser lavadas para remover qualquer residuo de pesticida;

Todos os autocolantes devem de ser removidos da fruta;

Cortar fruta suficiente para satisfazer apetite da cria (normalmente aumenta do final da
primavera até ao Verdo)

Fazer suplementos em dias especificos;

Para além da lisina, a melancia possui um valor nutricional muito baixo, deste modo néo
deve ser muito utilizado na dieta;

Diariamente:

Meloa;

Papaia;

Maca;

Pera;

Banana,;

Kiwi;

Uvas;

Melancia (descascada).

Quando disponivel:

Manga; Quandong (Santalum acuminatum);
Ameixa,; Fruta da palma;

Péssego; Ervilhas;

Nectarina; Lima&o;

Morango; Batata-doce (levemente cozida)
Figos; Cenoura (levemente cozida)
Ameixa;

Para aves até aos 4 meses:
e Fornecer fruta com a casca, excepto banana, maca e cerejas;
e Deixar as sementes (excepto nas macas);
e Cortar a fruta em cubos de 2 cm;
e Incluir tenébrios, grilos e minhocas;
e Verificar as variacfes proteicas.

Dia Verdo Outono Inverno Primavera
Domingo Sol +ins + bs Sol +ins + bs Sol +ins + bs Sol +ins + bs
Segunda-Feira ivore + ¥ rato ivore + ¥4 rato ivore + % rato ivore + % rato
Terca-Feira Calc + %4 PD Calc + ¥4 PD Calc + 2 PD Calc + 2 PD
Quarta-Feira Sol + Ins + BS Sol + Ins + BS Sol + Ins + BS Sol + Ins + BS
Quinta-Feira ivore + ¥ rato ivore + ¥4 rato ivore + % rato ivore + % rato
Sexta-Feira Alf + prob Alf + prob Alf + prob Alf + prob
Sabado Calc + ¥4 PD Calc + ¥4 PD Calc + 2 PD Calc + 2 PD

Sol = Soluvet (Suplemento alimentar)
Ins = Papa Insectivora

Calc = Suplemento de calcio

Prob = Probidtico

Alf = Alfafa picada

BS = Tira de bife/ave

PD= Pinto do dia/ave

Adaptado de: Biggs, 2013
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Anexo lll - Tabela sobre a condi¢ao corporal do casuar
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Tabela referente a condicdo corporal:

Condicao
corporal

Descricdo

Descricao morfolégica

Silhueta ventral

Silhueta lateral

Normalmente ndo é observado
em animais cativos, contudo é
observado quando no momento
inicial da época reprodutiva a

condicdo é razoavel (3);

e Espinha dorsal pronunciada.
acentuada da  musculatura e
armazenada junto as verteras toracicas;

e Contomo do corpo esquelético; Forma
inequivoca devido as vertebras visiveis através
da plumagem;

e Quadris proeminentes e pontiagudos;

Depressdo
gordura

Pode ser observado no ultimo
més da época reprodutiva e

durante a incubacao;

e Espinha dorsal visivel. Depressdo da
musculatura e gordura armazenada junto as
verteras toracicas;

e Contorno do corpo ossudo; Vertebras visiveis
através da plumagem;

e Quadris visiveis;

3-

Razoavel

Observado nos ultimos 2-3
meses de época reprodutiva e

nos 1-2 meses apos a época;

Pouca
gordura

e Espinha dorsal fracamente visivel
depressdo da musculatura e
armazenada junto as verteras toracicas;

e Contono do corpo quase liso; Vertebras
visiveis, contudo ndo sdo obvias através da
plumagem;

® Quadris pouco visiveis;
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Condigio corporal Descrigao Descricdo morfolégica Silhueta ventral Silhueta lateral
e Espinha dorsal ndo visivel. 4
%
Musculatura e gordura \

4- Otimo

Inicio da época reprodutiva;

armazenada  junto  as
verteras toracicas;

e Contorno do corpo suave;
Vertebras ndo  visivels
através da plumagem;

¢ Quadris ndo sdo visiveis;

5- Bom

Observado antes do inicio da
época;

e Espinha dorsal ndo é
visivel. Expressdo da
musculatura e gordura
armazenada  junto  as
verteras toracicas;

* Contorno do corpo
arredondado;

® Quadris ndo sdo visivels;

Adaptado de Biggs (2013)
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Anexo IV - Folha de registos ISIS (Animais presentes no Zoo)
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Report Start Date Taxon Report Casuarius casuarius Report End Date @
Jan 01, 2015 Aug 19,2015
MiG12-28800314 | Local ID: 1123
Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Date Asquisition - Vender/Local ID Phy Own B B Dispesition - ResinientLocal ID Phy Own Dat
Feb 06, 2010 Donation From ESTEPONA/ICS! In In LOUROSAZ/1123 - - -
Sex/Centracention Male /- Birth Tyne Captive Bom
Hubrid Status - Bloth Lecatien Zoo Aquarium de M adrid (GRPR)
Endosnpe Proviséria Birth Das/Age Jul 09,2002/ 13Y,IM, 10D
Deadnn Parent LealID [1123/LOUROSA 7]
Dam [GAN: M1G12-28433326 |MADRID Z / CAS17} Transpender [9530000051605 10/LOUROSA Z]
sire [GAN: M1G12-28433325 |MADRID Z / CASS]
25054875 | Local ID: 560
Individual Southern cassowary Vuluerable (VU) Casuarius casuarius
Datein Asquisition - Vendorflocal D Phy Qwn Reported By Rispesition - Recipicnt ocal ID Phy Ovwn Datcout
Sep 23, 2000 Purchase PRIVATE/ In In LOUROSAZ/560 - e
Sa/Contraception Male/- Birth Type Undetermined
Hybrid Statns Birth Lacation Unknown Location
Eadomes LXXv. Birth Date/Age ~ from Jan 01, 1996 to Jan 01, 1998/ 18Y,7M, 18D
Beorinz Undetermined LeealID [S60LOUROSA Z}
Bam [UNK /UNKNOWN] Regional Studbesk ¢ [199613-EAZA /LOUROSA Z]
Sine [UNK /UNKNOWN] Iranspender [98512001543607S/LOUROSA Z)
25054871 | Local ID: 561
Individual Southern cassowary Vulrerable (VU) Casuarius casuarius
Datein Acquizition - Vendor/Local ID Phy Own Reported By Disposition - Recipient/Local ID Ehy Qwn Date out
Sep 23, 2000 Purchase PRIVATE/UNK In In LOUROCSAZ/S61 - A
Se/Centracrotion Male /- Birth Type Undetermined
Hybrid Statns Birth Locatien Unknown Location
Fadztin Lxxu Birth Dato/Age ~from Jan 01, 1996 to Jan 01, 1998 / 18Y,7M, 18D
Beadipg Undetermined Loal [D [561/LOUROSA Z]
Dam [UNK /UNKNOWN] RBexiona) Stadbeok # [199614-EAZA /LOUROSA Z]
Siny [UNK /UNKNOWN] Transpender [977200000515794/LOUROSA Z]
25591659 | Local ID: 563
Individual Southern cassowary Vaulnerable (VU) Casuarius casuarius
Datein Acquisition - Vendop/l.oca} ID Ehy Own Reporfed By jsposition - Recipient Ehy Own Date out
Sep 23, 2000 Purchase PRIVATE/UNK In In LOUROSA Z /563 - - - -
/C L Female /- Birth Type Undetermined
Hybrid Statss Birth Location Unknown Location
Endenes LXXIV Birth Datv/Age ~from Jan 01, 1995 to Jan 01, 1997/ 19Y,7M, 18D
Beadnz Undetermined Letal ID [S63LOUROSA Z]
Ram [UNK /UNKNOWN] Regienal Studbook # [199906-EAZA /LOUROSA Z]
Sire [UNK / UNKNOWN] Transpender [985100010312429/LOUROSA Z]
23771230 | Local ID: 744
Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Date jn Acgnisition - Vendor/local [D Phy Own Reported By isposition - Recipien Eby Qwn Date out
Jun 12, 2003 Birth/Hatch In in LOUROSA Z / 744 - - - -
Sex/Contracention Female /- Birth Type Captive Bom
Hybrid Statns ) Bioh Letatien Parque Omitologico d¢ Lourosa
Endosng: Proviséria Birth Dacc/Age Jun 12,2003 / 12Y,2M,7D
Beadng Hand Lasal ID [7441.OUROSA Z]
Dom IGAN. 25591659 | LOUROSA Z /563] Begional Stndbook # [200312-EAZA /LOUROSA Z]
Sire [GAN: 25054871 | LOUROSA Z /561] Transpender [985120013746761/LOUROSA Z]
Aug 19, 2015 Pargue Oruitologico de Lourosa

© 2015 International Species Information System
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Anexo V - Folha de registos ISIS (Todos os animais que foram albergados no Zoo)
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Report Start Date

Taxon Report Casuarius casuarius

Report End Date @
Aug19, 2015

Jan 01, 2002
26340417 | Local ID: 1012
Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casnarius casuarius
Jul 09, 2008 Birth/Hatch In In LOUROSAZ/1012 Donation To WARSAW/P6696 Ot Ouw Jull6,2009
Jul 18,2009 Donation From LOUROSA Z/1012 In In  WARSAW /P6696 - - -
Sea/Contracention Female /- Birth Type Captive Bom
Hrbrid Statys Birth Location Parque Omitologico de Lourosa
Endeanpe - Bk PawAse Jul 09, 2008 / 7Y,1M,10D
[earing Parent Hogse Name [PORTA/WARSAW]
Pam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z / 563] Lasal ID [P6696/WARSAW] [1012/LOUROSA Z]
Sire [GAN: 25054875 | LOUROSA Z / 560] Iz [brown plastic/WARSAW)] [Castanha (brownVLOUROSA Z]
Imniponder [985120022132258/WARSAW] (985120022132258/LOUROSA Z]
MIG12-25054874 | Local ID: 1013
Individual Southern cassowary Vuluerable (VU) Casuarius casuarius
hd 11,2008 Birth/Hatch In In  LOUROSAZ/1013 Donation To ATTICAZOO/BCASU4 Ow Ou Jul 16,2009
1 17, 2009 Donation From LOUROSA /1013 In in  ATTICAZOO/BCASU4 - - -
Sex/Contraception Female / - Birh Type Captive Bomn
Hybrid Statas Birth Location Parque Omitologico de Lourosa
Zodowiz - Birth DawiAse Jul 11,2008 /7Y,IM 8D
Lzaring Parent Leal ID [{BCASU4/ATTICAZOO] [1013/LOUROSA Z)
= [GAN: 25591659 | LOUROSA Z /563] Bszional Studbook # [200806-EAZA /ATTICAZOO]
o {GAN: 25054871 | LOUROSA Z /561] Tranpendsr [985120021269824/ATTICAZOO] [985120021269824/LOUROSA Z)
26717218 | Local ID: 1084
Individnal Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Sep 21, 2009 Birth/Hatch In In LOUROSAZ/1084 Death Ou Ow  Sep 25,2009
Sa/Centraception Undetermined / - Binth Tyne Captive Born
Hybrid States Birth Location Parque Omitologico de Lourosa
Endlomnes - Birth Dat/Age Sep 21, 2009 /0Y,0M 4D at the time of death
Benring Parent LeaalID [1084/LOUROSA Z]
Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z /563)
Sire [GAN: 25054871 | LOUROSA Z / 561}
MIG12-28800314 | Local ID: 1123
Individaal Southern cassowary Vulunerable (VU) Casuarius casvarius
Feb 06, 2010 Donation From ESTEPONA/1CS! In In LOUROSAZ/1123 - - - -
Sau/Centracention Male /- Birth Tyne Captive Born
Hybrid Statas L Birth Lecation Zoo Aquarium de Madrid (GRPR)
[nclemes Proviséria Birth Date/Ags Jul 09,2002 / 13Y,1M,10D
Reoing Parent Lecal ID [1123.OUROSA Z]
Dam [GAN: MIG12-28433326 |MADRID Z / CAS17) Transoender [953000005160510/LOUROSA Z)]
Sire [GAN: MIG12-28433325 |MADRID Z / CAS6]
MIG12-29517130 | Local ID: 1182
Individual Southern cassowary Vuloerable (VU) Casuarius casuarius
Datein Asquisition - Vendor/local ID Phy Own Reported By Disposition - Recipient/Local [D Phy Own Date out
Sep 14,2010 Birth/Hatch In In LOUROSAZ/1182 Donation To CAMBRON/9070 Ou Ow Jul14,2011
15,2011 Donation From LOUROSA Z/1182 In In  CAMBRON/9070 - - -
Sea/Contraception Female /- Bixth Type Captive Born
Hybrid States Birth Location Parque Omitologico de Lourosa
[Fadenes - Birh Daee/Age Sep 14,2010/4Y,11M,5D
Dearing Parent House Nawe |Auckland/CAMBRON]
Do [GAN: 25591659 | LOUROSA Z / 563] Leal I {9070/CAMBRON] [1182/LOUROSA Z)
Sire [GAN: 25054871 | LOUROSA Z /561] Transponder [941000012021150/CAM BRON] [941000012021150/LOUROSA Z)
DPB13-00027 | Local ID: 1297
Individnal Southern cassowary Valnerable (VU) Casuarius casuarius
Date Acquiition - Vendor/Local ID Phy Own R 15 Disonsition - Reciient/Loal D Phy Own D
Jun 28, 2012 Birth/Hatch In In LOUROSA Z /1297 Donation To ALPHEN/14076 Ouw Ow Jun 07,2013
Jun 08, 2013 Donation From LOUROSA Z/1297 In In ALPHEN /14076 - - - -
Sex/Contraception Female /- Birth Type Captive Born
Hybrid States Birth Lecatien Parque Omitologico de Lourosa
s - Birmh Darc/Are Jun 28, 2012 /3Y,1M 22D
Bearipg Parent Leeal ID [14076/ALPHEN] [1297/LOUROSA 2]
Bam IGAN: 25591659 | LOUROSA Z /563) Reglonal Studbook#  [201202-EAZA /ALPHEN]
Sire [GAN: 25054871 | LOUROSA Z / 561} Transpendsr [941000014499980/ALPHEN] [941000014499980/[Pectoral muscle/LeftYLOUROSA

Z]
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DPB13-00028 | Locat 1D: 1298

Individual Southern cassowary Vulanerable (VU) Casuarius casuarius
Date in Acquisition - Vendor/local ID Phy Own Reported By Disposition - Recipient/Local ID Phy Own Date out
Jul 02,2012 Birth/Hatch In In LOUROSA Z /1298 Death Ou Ou Ju07,2012
Sex/Contraception Male /- Birth Type Captive Born
Hybrid Statuy Birth Location Parque Omitologico de Lourosa
Lnglosnes - Birth Datw/Age Jul 02, 2012 /0Y,0M 5D at the lime of death
Rearing Parent Local Ip [1298/LOUROSA Z)
Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z /563]
Sire [GAN: 25054871 | LOUROSA Z /561]
23771228 | Local ID: 559
Individual Southern cassowary Vuloerable (VU) Casuarius casuarius
Date in Acquisition - Vendor/Local ID Phy Own Reported By Disposition - Recipient/Local ID Phy Own Date out
Sep 23, 2000 Purchase PRIVATE/UNK In In LOUROSA Z /559 Donation To AMERSFOOR/B4263 Ow Out Jun 08,2012
Jun 10, 2012 Donation From LOUROSA Z/559 In In AMERSFOOR / B4263 - - - -
Sex/Contraception Male/- Bixth Type Undetermined
Hybrid Statns Birth Location Unknown Location
Endlosre - ) Birth Datw/Aze ~ from Jan 01, 1989 to Jan 01, 1991/25Y,7M,18D
Reaving Undetermined House Name [Otto/AM ERSFOOR]
Dam [UNK /UNKNOWN] Local ID [B4263/AM ERSFOOR] [$59/LOUROSA Z]
Sirs [UNK /UNKNOWN] Regional Studbook # 1199317-EAZ A /AMERSFOOR] [199317-EAZA /LOUROSA Z]
Transponder [9777200000518339/AM ERSFOOR] [977200000518339/LOUROSA Z]
25054875 | Local ID: 560
Individusl Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Date in Acquisition - Vendor/Local ID Phy Own R 1B Disposition - Recipient/local ID Phy Own D
Sep 23, 2000 Purchase PRIVATE/ In In LOUROSA Z /560 - - - -
Sex/Contraception Male /- Birth Type Undetermined
Birth Location Unknown Location
Endosure LXXV Birth Date/Age ~ from Jan 01, 1996 to Jan 01, 1998 / 18Y,7M,18D
Rearing Undetermined Local ID [560/LOUROSA Z]
Dam [UNK /UNKNOWN] Regiona! Studbook # [199613-EAZA LOUROSA Z]
Sire [UNK /UNKNOWN] Transponder [985120015436075/LOUROSA Z]
25054871 | Local ID: 561
Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Date in Acquisition - Vendor/lgcal ID Phy Own Reported By Disposition - Recipi D Phy Own Date out
Sep 23. 2000 Purchase PRIVATE/UNK In In LOUROSA Z /561 - - - -
Sex/Contraception Male/- Birth Type Undetermined
Hybrid Status Birth Location Unknown Location
Eadosure Lxxir Birth Date/Age ~ from Jan 01, 1996 to Jan 01, 1998/ 18Y,7M, 18D
Rearing Undetermined Local ID [561/LOUROSA Z]
Dam [UNK /UNKNOWN] Regional Studbook # 1199614-EAZA LLOUROSA Z)
Sire [UNK /UNKNOWN] Transponder [9772000005157941.OUROSA Z]
18226359 | Local ID: 562
Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Date in Acquisition - Vendor/Local D Phy Own Reported By ion - Recipi L Phy Own Date out
Sep 23, 2000 Purchase PRIVATE/ in In LOUROSA Z / 562 Loan Out To LISBON/9989 Ou - Nov 08, 2006
Nov 08. 2006 Loan In From Sender: LOUROSA Z/562 Vendor:  In - LISBON /9989 Death Ouw - Nov 23, 2008
LOUROSA Z/562
) - - - LOUROSA Z /562 Death (Ownership Only) - Out  Dec 23, 2008
Sex/Contraception Male/- Birth Type Undetermined
llvbrid Statys Bixth Location Unknown Location
Endosnre : ) Birth Dato/Age ~from Jan 01, 1996 to Jan 01, 1998 / 11Y,11M,22D at the time of death
Rearing Undetermined Locat ID [9989/LISBON] [562/LOUROSA Z]
Dam [UNK /UNKNOWN] ional Studbook # [199615-EAZA /LISBON] [199615-EAZA /LOUROSA Z]
Sire |[UNK /UNKNOWN] Transponder [977200000524144/LISBON] [977200000524144/LOUROSA Z|
25591659 | Local ID: 563
Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Date in Acquisition - Vendor/Local [D Phy Own Reported By Disposition - Recipient/Local [D Phy Own Date out
Sep 23, 2000 Purchase PRIVATE/UNK In In LOUROSA Z /563 - - - -
x/Contraception Female /- Birth Type Undetermined
Hypri irth tion Unknown Location
Endosire Lxxiv Birth Dato/Ace ~ from Jan 01, 1995 to Jan 01, 1997/ 19Y,7M.18D
Rearing Undetermined Local ID |563/LOUROSA Z]
Dam [UNK /UNKNOWN] ional Studhook # [199906-EAZA /LOUROSA Z]
Sire [UNK /UNKNOWN] Transponder [985100010312429/LOUROSA Z]

204



MIG12-30091269 | Local ID: 743

Individual Southern cassowary Vuloerable (VU) Casuarius casuarius
Date in Acgquisition - Vendor/lLocal ID Phy Own Reported By Disposition - Recipient/Local ID Phy Own Date out
Jun 12, 2003 Birth/Hatch In In LOUROSA Z /743 Donation To ESTEPONA/UNK Out Out Feb03,2010
Oct 30, 2008 Loan In From Vendor: ESTEPONA/ICS! in - TERRA NAT / CAS001 Loan Transfer To LOUROSA Z/743 Oul - Feb 04, 2010
Feb 03, 2010 Donation From LOUROSA Z/743 In In  ESTEPONA/CCEI - - - -
Sex/Contraception Male/- Birth Type Captive Born
Hybrid Status Birth Location Parque Ornitologico de Lourosa
Enslosure : Birth Dat/Age Jun 12,2003/ 12Y,2M,7D
i Parent Local ID [743/LOUROSA Z] [CASO01/TERRA NAT] [CCEI/ESTEPONA|
Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z /563] Regional Stadbook # [200311-EAZA /LOUROSA Z]
Sire [GAN: 25054871 | LOUROSA Z /561] Transponder [985120013114902/LOUROSA Z]
23771230 | Local ID: 744
Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Date in isition - Ve Bhy Own Reported By Disposition - Recipient/Local ID Phy Own Date out
Jun 12, 2003 Birth/Hatch In In LOUROSA Z /744 - - - -
x/Contraception Female /- Birth Type Captive Born
i L Bioth Location Parque Ormnitologico de Lourosa
Zadrrz: Provisoria Birth Date/Age Jun 12,2003 / 12Y,2M,7D
Rearing Hand Local ID [744/LOUROSA Z)
Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z / 563] Regional Studbook # [200312-EAZA /LOUROSA Z)
Sire IGAN: 25054871 | LOUROSA Z /561] Transponder [98512001374676 1/LOUROSA Z]
23770744 | Local ID: 854
Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
ate j Acquisition - Vendor/local [D Phy Own Reported By Disposition - Recipient/] ocal [D Phy Own Date out
May 23, 2005 Birth/Hatch In In LOUROSA Z /854 Death O Out Sep 02,2005
x/Contraception Male /- Birth Type Captive Bon
id St irth ion Parque Omitologico de Lourosa
el - Birth Date/Age May 23,2005 /0Y.3M,10D at the time of death
Rearing Hand Local ID [854/LOUROSA Z]
Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z / 563]
Sire [GAN: 25054875 | LOUROSA Z /560]
23770746 | Local 1D: 855
Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Date in isition - Ven 1 Bhy Own Reported By Disposition - Recipien I D Phy Own Date out
May 23, 2005 Birth/Hatch In In LOUROSA Z /855 Death Out  Out Jul 04, 2005

Sex/Contraception
Hybrid Status

Undetermined / -

Birth Type
Birth Location

Captive Born
Parque Ornitologico de Lourosa

Endosure - Birth Date/Age May 23,2005 /0Y,1M,11D at the time of death
Rearing Hand Loeat ID [855/LOUROSA Z}

Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z / 563]

Sire [GAN: 25054875 | LOUROSA Z / 560]

23776745 | Local ID: 856

Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Date in Acquisition - Vendor/l.ocal [D Phy Own Reported By ition - Recipien Phy Own Date out

May 24. 2005 Birth/Hatch In In LLOUROSA Z / 856 Death OCut Ouw May 27, 2005
Sex/Contraception Undetermined /- Birth Type Captive Born

Hybrid Status

Birth Location

Parque Ornitologico de Lourosa

En_d?s_n_n - Birth Date/Age May 24, 2005 / 0Y,0M,3D at the time of death
Rearing Hand Local 1D [856/LOUROCSA Z]
Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z /563]
Sire [GAN: 25054875 | LOUROSA Z /560]
23771443 | Local ID: 937
Individual Southern cassowary Vulnerable (V1) Casuarius casuarius
Date in Acquisition - Vendor/Local ID Phy Own Reported By Disposition - Recipient/Local ID Phy Own Date out
Jun 13, 2007 Birth/Hatch in In LOUROSA Z /937 Death Out Ouwt Jun 22,2007
Sex/Contraception Undetermined / - Birth Type Captive Born
Hybrid Status Birth Location Parque Ornitologico de Lourosa
Endosory - Birth Dat/Age Jun 13,2007/ 0Y,0M,9D at the time of death
Leading Parent Lecal D [9371.0UROSA 7]
Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z / 563}
Sire [GAN: 25054875 | LOUROSA Z /560]
23771442 | Local ID: 938
Individual Southern cassowary Vulnerable (VU) Casuarius casuarius
Date in Acquisition - Vendor/Locat ID Phy Own Reported By Disposition - Recipient/Local ID Phy Own Date out
Jun 15, 2007 Birth/Hatch In In LOUROSA Z /938 Death Ow Ou Juni5,2007
Sex/Confraception Undetermined / - Birth Type Captive Born
Hybrid Status Birth Location Parque Ormnitologjco de Lourosa
Endosure - Birth Date/Age Jun 15,2007 /0Y.0M,0D at the time of death
Bearing Parent Loca) 1D 1938/LOUROSA Z]
Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z / 563)
Sire [GAN: 25054875 | LOUROSA Z /560]



25054959 | Local ID: 993

Individual Southern cassowary Vulnerable (VU)
Date in Acquisition - Vendor/Local ID Phy Own Reported By Disposition - Recipient/Local ID
Jun 07, 2008 Birth/Hatch In In LOUROSA Z /993 Death
Sex/Conftraception Undetermined /- Birth Type Captive Born
Hybrid Status Birth Location Parque Ornitologico de Lourosa
Endoznre - Birth Date/Agc Jun 07,2008 / 0Y,0M 4D at the time of death
L Parent Loaal ID {993/LOUROSA Z]
Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z /563]
Sive [GAN: 25054875 | LOUROSA Z / 560]

23771655 | Local 1D: 994

Casuarius casuarius
Phy Own Date out
Owt Out Junll, 2008

Individual Southern cassowary Vulnerable (VU)
Date in Acquisition - Vendor/Local ID Phy Own Reported By Disposition - Recipient/Local ID
Jun 07, 2008 Birth/Hatch In In LOUROSA Z /994 Death
Sex/Contraception Undetermined /- Birth Type Captive Bom
Hybrid Status i fon Parque Ornitologico de Lourosa
Endosnzs - irth Date/A Jun 07,2008 / 0Y.0M,7D at the time of death
Reoing Parent Losal 1D [994/LOUROSA Z]
Dam [GAN: 25591659 | LOUROSA Z /563]
Sire [GAN: 25054875 | LOUROSA Z / 560]

Casuarius casuarius
Phy Own Date out
Out  Out Jun 14, 2008

Aug 19,2015
© 2015 International Species Information System

Parque Oraitologico de Lourosa
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Anexo VI - Agrupamento dos comportamentos para analise
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Com o intuito de facilitar a andlise dos comportamentos estudados, estes foram

agrupados em 16 subgrupos, que por sua vez constituem os 3 principais grupos estudados:

Comportamentos de manutengdo; Comportamentos de interacdo; Comportamentos de

Reproducao.
Subgrupo Comportamento Subgrupo Comportamento
Locomocéo (caminhar) Agress&o ao macho
Locomocéo (correr) Exibicdo
N Comportamentos de .
Locomocgéo (perseguem o tratador) . Bicar a rede
Comportamento de - exibicdo
- Descansar (pé) Postura de alerta
Locomocgao

Descansar (sentado) Agitada
Descansar (Deitado) Exibicdo
Parado Comportamentos pré- Senta em frente ao Macho
Banhos de sol copulatdrios da fémea Deita-se de ventre para baixo
Banhos de Agua Exibe comportamento do macho

Comportamento Limpar as penas Danca em torno da fémea

Limpeza das penas

Ericar das penas

Erigar das penas (sacudir)

Erigar das penas (sacudir a agua)

Comportamento
Alimentar

Abrigo (Refugiar)

Comportamentos pré-
copulatdrios do macho

Bica a parte de tras da garupa da F.

Arranca penas a Fémea

Acaricia a garupa da Fémea

Exibe o comportamento da Fémea

Abrigo (Comer)

Forragear (Locomogé&o)

Comportamentos
copulatdrios

Simulagéo de cépula

Copula

Forragear (Parado)

Forragear (Sentado)

Forragear (Deitado)

Comportamento pds
copulatdrio da fémea

Agressdo ao Macho

Postura do ovo

Visita ao ninho

Abeberamento Acaricia a Garupa do Macho
Boom longo Condicionamento a incubagéo
Comportamento de Ronco Comportamento pds Construgéo do ninho
Comunicacgdo Grunhido copulatdrio do macho Visita 0 ninho
Boo boo boo Incubagéo

Comportamento de
Interacdo e de
Locomocgao

Descansar (Pé)

Descansar (sentado)

Descansar (Deitado)

Comportamento de
incubagao

Permanece no ninho

Sai do ninho - Comer

Sai do ninho - Defender

Parados

Locomocéo a par

Fémea atras do Macho

Macho atras da Fémea

Comportamento de
Interagao e de Limpeza
das penas

Banhos de sol

Banhos de Agua

Cuidado das penas (F — M)

Cuidado das penas (M — F)

Comportamento de
interagao antes da jungao
(do macho)

Junto a rede sem o macho 2 (agitada)

Junto a rede sem o macho 2 (calma)

Junto a rede com o macho 2 (agitada)

Junto a rede com o macho 2 (calma)

Junto a rede sem o macho 3 (agitada)

Junto a rede sem o macho 3 (calma)

Junto a rede com o macho 3 (agitada)

Junto a rede com o macho 3 (calma)

Comportamento de
Interacao e de
Alimentacao

Forragear (Locomogé&o)

Forragear (Parado)

Forragear (Sentado)

Forragear (Deitado)

Comportamento de
interacdo antes da jungao

Junto a rede sem a fémea (agitado)

Junto a rede sem a fémea (calmo)

Junto a rede com a fémea (agitado)

Junto a rede com a fémea (calmo)

Comer

99




100



Anexo VII - Etogramas
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08:45] o8:a8] 0s:51 08:54] 08:57] 09:00| 09:03] 09:06) 09:09] 09:12] 09:15] 09:18] 09:21| 09:24] 09:27] 09:30] 09:33] 09:36] 09:39] 09:42| 09:45 09:48] 09:51| 09:54] 09:57] 10:00] 10:03] 10:06] 10:09) 10:12] 10:35] 10:18] 10:21) 10:28| 10:27 11:00| 11:03) 11:06| 12:09 11:12) 12:35) 11:98| 12:21) 11:20) 12:27| 12:30] 12:33) 12:36| 11:39 12:42) 12:45) 11:48) 12:51 11:54] 12:57] 12:00| 12:03]

Casuar 1 |[Tempo:

og:48] o8:51] 08:54] 08:57 09:00] 09:03| 09:06 09:09) 09:12] 09:15] 09:18] 09:21| 09:24] 09:27] 09:30] 09:33] 09:36] 09:39] 09:42] 09:45| 09:48) 09:51] 09:5a] 09:57] 10:00] 10:03] 10:06] 10:09] 10:12) 10:35| 10:18] 10:21] 10:28) 10:27| 10:30f 11:03) 11:06] 11:09| 12:02 11:35 12:38) 11:21) 12:28) 12:27] 12:30| 12:33] 12:36 | 12:30| 11:42| 12:45 12:48) 12:51) 12:54] 11:57 12:00] 12:03| 12:08]

Locomog&o (caminhar)

Locomogéo (correr)

Locomocgdo (perseg. o trat.)

Descansar (P;D;S)

"Parado

Banho (A;S)

Limpar as penas

Ericar das penas

Manutengao

Ericar das penas (sacudir)

Ericar das penas (sac. a agua)

IAbrigo (R;C)

Forragear (L;P;S)

JAbeberamento

Boom Longo

Ronco

Comunic.

boo boo boo

Descansar (P;S;D)

Parados

Banhos (A;S)

[Forragear (P;S:D)

IComer

Locomogédo a par

Fémea atrds do Macho

Int. Social

[Cuidado das penas (M — F)

Comportamentos

[Cuidado das penas (F — M)

JAgride o macho

Exibicdo

Bicar a rede

Postura de alerta

Outros

JAgitada

Exibicdo

"Senta em frente ao Macho

"Deita-se de ventre para baixo

Pré-Cop.

"Exibe cmportameto do macho

Simulagdo de cépula

Copula
o |Wcaricia a Garupa do Macho
o
Q |lagressdo ao Macho
wv
Nel

o |[Postura do ovo

Visita o ninho

e et e sk e ke e s e e e s e s e e s e s e e e s b s e b e e b s e — — | —

Cond. a incubagdo




12:06 12:09] 12:12 12:15 12:18) 12:21| 12:24] 12:27 14:00] 14:03] 14:06| 14:09) 14:12| 14:35] 14:18] 14:21) 14:20 1427 14:30] 14:33| 1036 14:39] 14:a2] 14:05| 10:48) 14:51] 14:50] 24:57] 15:00] 15:03] 15:06] 15:09] 15:12] 15015 15:18) 15:21 15:2] 1527' 15:05| 15:48) 15:51 15:54) 15:57| 16:00| 16:03 16:06) 16:09] 16:12 16:15| 16:18) 16:21| 16:24] 16:27] 16:30| 16:33] 16:36 16:39)

Casuar 1 |[Tempo:
12:09) 12:12§ 12:15) 12:18) 12:21§ 12:24) 12:27)| 12:30f 14:03| 14:06] 14:09] 14:12| 14:15] 14:18] 14:21) 14:24) 14:27] 14:30) 14:33] 14:36] 14:39] 14:42 14:45] 14:48] 14:51) 14:54] 14:57] 15:00) 15:03] 15:06] 15:09] 15:12 15:15) 15:18) 15:21§ 15:24) 15:27 ]530' 15:48) 15:51) 15:54) 15:57 16:00] 16:03| 16:06] 16:09] 16:12 16:15) 16:18)] 16:21) 16:24] 16:27] 16:30 16:33 | 16:36] 16:39] 16:42]

Locomog&o (caminhar)

Locomogéo (correr)

Locomocgdo (perseg. o trat.)

Descansar (P;D;S)

Parado

Banho (A;S)

Limpar as penas

Ericar das penas

Manutengao

Ericar das penas (sacudir)

Ericar das penas (sac. a agua)

IAbrigo (R;C)

Forragear (L;P;S)

JAbeberamento

Boom

Ronco

Comunic.

boo boo boo

Descansar (P;S;D)

Parados

Banhos (A;S)

[Forragear (P;S:D)

IComer

Locomogédo a par

Fémea atrds do Macho

[Cuidado das penas (M — F)

Comportamentos
Int. Social

[Cuidado das penas (F — M)

JAgride o macho

Exibicdo

"Bicar arede

"Postura de alerta

Outros

"Agitada

"Exibi;éo

"Senta em frente ao Macho

Pré-Cop

"Deita-se de ventre para baixo

"Exibe cmportameto do macho

Simulagdo de cépula

Cépula
8— JAcaricia a Garupa do Macho
t‘;’) JAgressdo ao Macho
el

o |[Postura do ovo

Visita o ninho

Cond. a incubagdo




08:45] 08:48| 08:51] 08:54] 08:57| 09:00] 09:03] 09:06] 09:09§ 09:12] 09:15] 09:18| 09:21] 09:24] 09:27 09:30§ 09:33] 09:36 | 09:39] 09:42] 09:45] 09:48] 09:51) 09:54] 09:57] 10:00§ 10:03] 10:06§ 10:09§ 10:12§ 10:15] 10:18] 10:21) 10:24] ]027' 11:00) 11:03§ 11:06 11:09] 11:12 11:15§ 11:18) 11:21) 11:24§ 11:27] 11:30 11:33 ] 11:36§ 11:39) 11:42| 11:45§ 11:48] 11:51] 11:54§ 11:57 ] 12:00] 12:03|
Casuar 3 |[Tempo:

0g:48] o8:51] 0s:54] 08:57 09:00] 09:03| 09:06 09:09] 09:12] 09:15] 09:18) 09:21] 09:24| 09:27] 09:30] 09:33] 09:36] 09:39 09:42) 09:45| 09:48] 09:51] 09:54] 09:57| 10:00] 10:03) 10:06] 10:09] 10:12] 10:35] 20:18) 10:21) 10:28) 10:27 mzol 11:03] 11:06| 11:09| 11:12| 12:35| 12:18| 12:21) 11:20) 12:27| 12:30] 12:33) 12:36| 11:39] 12:42 12:45] 11:48| 12:51] 11:54) 12:57] 12:00] 12:03 12:08]

Locomog&o (caminhar)

Locomogéo (correr)

Locomocgdo (perseg. o trat.)

Descansar (P;D;S)

Parado

Banho (A;S)

Limpar as penas

Ericar das penas

Manutengao

Ericar das penas (sacudir)

Ericar das penas (sac. a agua)

IAbrigo (R;C)

Forragear (L;P;S)

JAbeberamento

Boom

Ronco

Comunic.

boo boo boo

Descansar (P;S;D)

Parados

Banhos (A;S)

[Forragear (P;S:D)

IComer

Locomogédo a par

Macho atrds da Fémea

Int. Social

[Cuidado das penas (M — F)

Comportamentos

[Cuidado das penas (F — M)

Exibicdo

Bicar a rede

Postura de alerta

Outros

JAgitada

[Danga em torno da Femea

Bica a pt de trds da garupadaF.

JArranca penas a F.

Pré-Cop.

JAcaricia a garupa da F.

Ex. o comp. da F.

Copula

IConstrugdo do ninho

Incubagdo

Pés-Cop.

Visita o ninho

el "Permanece no ninho
3

g |Fai do ninho - Comer

a |kai do ninho - Defender




12:06 12:09] 12:12 12:15 12:18) 12:21| 12:24] 12:27 14:00] 14:03] 14:06| 14:09) 14:12| 14:35] 14:18] 14:21) 10:20 14:27] 14:30] 14:33] 10:36] 14:39] 14:a2] 14:05| 10:48) 14:51] 14:50] 24:57] 15:00] 15:03] 15:06] 15:09] 15:12] 15015 15:18) 15:21 15:2] 1527' 15:05| 15:48| 15:51 15:54) 15:57| 16:00| 16:03 16:06) 16:09] 16:12 16:15| 16:18) 16:21| 16:24] 16:27] 16:30| 16:33] 16:36 16:39)

Casuar 3 |[Tempo:
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Cond. a incubagdo




Anexo VIl - Graficos da Temperatura e humidade relativa de junho, julho e agosto
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Com o intuito de estudar o que correu mal durante o periodo de incubagao foram
recolhidos os dados relativos a temperatura e humidade relativa registados durante o
periodo de incubagdo. Seguidamente encontram-se apresentados trés graficos relativos

aos trés meses de incubacéo, de 23 de junho até 31 de agosto.

Grafico 8: Temperatura e Humidade Relativa do més de Junho
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Grafico 9: Temperatura e Humidade Relativa do més de Julho
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Grafico 10: Temperatura e Humidade Relativa no més de Agosto
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