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1. Introduc¢éo

As actuais areas degradadas pela
exploracao de recursos minerais a céu
aberto podem, na sua maioria, inse-
rir-se na categoria de "paisagem de-
vastada’, de acordo com a caracteri-
zacao de Malgot & Mahr (1985), uma
vez que as componentes naturais
perderam a capacidade de auto-rege-
neragao em tempo Gtil, sendo a sua
reabilitagdo apenas possivel median-
te aintroducao, pelo Homem, de me-
didas correctivas.

O Decreto-Lei n.° 89/90, de 16 de
Margo, ao estabelecer o regime juri-
dico especifico a que fica sujeito o
aproveitamento das massas mine-
rais, define, no seu artigo 2°, “recu-
peracao paisagistica” como "are-
vitalizacao biolégica, econémica
e cénica, do espago afectado pela
exploracdo, dando-lhe nova uti-
lizacdo, com vista ao estabeleci-
mento do equilibrio do ecossiste-
ma, ou restituindo-lhe a primitiva
aptidao’.

Esta definigéo, tal como salienta Cos-
ta (1992), é obviamente restritiva, na
medida em que nao considera outras
solugdes igualmente validas, aplica-
veis nomeadamente em zonas urba-
nas e industriais e que no essencial
nao contemplam a “revitalizacao bio-
légica”. Sendo assim, este autor apre-
senta um conceito mais abrangente,

Figura 1 - Pedreira de xisto em fosso.
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entendendo a recuperagao de areas
degradadas como "o conjunto de
acgoes visando a criacao de con-
dicdes necessarias e suficientes
para dotar o espaco afectado de
um uso compativel com a estabi-
lidade fisica e o equilibrio ecol6-
gico e em consondncia com os va-
lores paisagisticos do meio envol-
vente" (Costa, 1992, p.352).

2. Restauracédo

e Reconversao

Este Gltimo conceito de recuperacéo,
sendo mais versétil, permite abran-
ger um vastissimo leque de solugdes
que, para facilidade do estudo, se
podem classificar em dois grandes
grupos: aSsquqées de restauracao
e as solucdes de reconversao (Ra-
malho, 1991; Costa, 1992).

A restauracao tem por objectivo a
reposicdo das. condigbes previa-
mente existentes, isto é, o restabe-

lecimento do uso do solo anterior

ao da exploragdo mineral. Neste
sentido, torna-se necesséria a re-
constituicao aproximada da morfolo-
gia original do terreno. '

A reconversdo compreende a alte-
ragao significativa do uso anterior do
solo, com vista & sua valorizagéo eco-
némica e estética, em sintonia com
as exigéncias do desenvolvimento
rural ou urbano. Esta modalidade, de
um modo geral, ndo implica a recons-
tituicdo do perfil original do terreno
nem a regeneragao das condigdes
ambientais iniciais.

Portanto, em alguns casos podera
recuperar-se efectivamente o uso ori-
ginal do terreno, enquanto que em
outros, a solucdo mais interessante
passaréa pelo estabelecimento de um
uso diferente, assim como pela cria-

cao de paisagens inteiramente novas.-

Qualquer que seja a modalidade de
recuperacédo adoptada, ela deve ajus-
tar-se as necessidades da zona en-
volvente, ser compativel com os usos
al existentes e ndo prejudicar o ambi-
ente (ITGE, 1989).

3. Possibilidades
de recuperacéo

Apresentamos seguidamente a des-
crigdo suméria de um conjunto de
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Figura 2 - Esquema da estratégia a seguir na recuperacdo de uma zona
degradada por actividades mineiras (modificado de ITGE, 1989, p. 201).

solugdes de recuperacad de areas
degradadas pela actividade extracti-
va, de acordo com o esquema global
da figura 2.

3.1. Uso agricola

O uso agricola constitui uma solucao
adequada e economicamente viavel
em zonas rurais. De facto, o estabele-
cimento de vegetacao pode ser feito
com custos mais baixos do que em
outras possibilidades de uso, como o
florestal ou a reabilitagao ecolégica,
e com rentabilidade econdmica mai-
or e mais imediata.

No entanto, para garantir o éxito da
reutilizacdo agricola do solo, é neces-
sario que se verifiguem as seguintes
condicoes (Galin, 1984 jn Costa,
1992):

4.° trimestre 1999

* Espessuraminima de 40 cm:

* Horizonte superior ricc em hu-
mus, sem mistura de outros hori-
zontes e sem compactacgao;

* Renivelamento ou enchimento
parcial cuidadoso e compativel
com drenagem eficaz;

* Reconstituigdo do solo respeitan-
do os horizontes originais;

= Nivel do solo reconstituido clara-
mente acima do nivel freético.

Como na maioria dos casos, o solo
que existia antes da exploracéo é re-
movido e depositado juntamente com
os residuos da extracgéo, tornando-
-se necessario trazer solo de outros
locais, a pregos elevados. No caso de
se dispor de quantidades insuficien-
tes de solo aravel, a solugdo pode pas-




sar por se agregar outros materiais
finos como areia, cinzas volantes, re-
siduos de lavaria, etc. (depois de ana-
lisadas as suas propriedades edéfi-
cas), juntamente com correctivos e
fertilizantes (ITGE, 1989).

As caracteristicas da area a recupe-
rar também condicionam a escolha
do uso agricola. Para além do declive,
€ necessario que a area seja extensa
e as escavagoes pouco profundas.
Na Tabela | estdo indicados os prin-
cipais condicionantes para o apro-
veitamento agricola de um terreno a
recuperar.

3.2. Uso florestal

Ainda que a sua execugao seja nor-
malmente mais cara e a sua rentabili-
dade econdmica mais baixa e com
resultados a longo prazo, quando
comparado com 0 uso agricola, em
algumas ocasides esta pode seruma
solucao com melhores resultados eco-
nomicos.

Adequado para zonas rurais, o regi-
me florestal € a melhor solugao para
solos pobres, terrenos pedregosaos e
zonas declivosas (declives até 70%).
Afalta de nutrientes, teores elevados
de metais toxicos, valores de pH bai-
x0s e a compactacao do substrato
podem limitar o crescimento da vege-
tacao, pelo que a escolha das espéci-
es adeqguadas e a garantia da exis-
téncia de agua, de boas condigoes
de permeabilidade e drenagem e de
defesa contra roedores sdo medidas
necessarias para que o uso florestal
tenha boas probabilidades de éxito
(Williamson, Johnson & Bradshaw,
1982; ITGE, 1989; Costa, 1992).
Aescolha das espécies depende tam-
bém da espessura do solo e subsolo
disponivel. ITGE (1989) refere, por
exemplo, que sdo necessarios 60 cm
de espessura para o pinheiro negro,
1,20 m para o castanheiroe oabeto e
2 m para o carvalho roble.

Para minorar o problema da insufici-
éncia de solo aravel pode recorrer-se,
tal como para o uso agricola, a agre-
gagéo com outros materiais finos.

A recuperacao por uso florestal, para
alem de uma finalidade paisagisti-
ca, tem outros objectivos, como se-
jam: obtencao de madeira e resina,
proporcionar alimento e protecgao

Pedregosidade

Declive

Disponibilidade
'~ de agua

Drenagem

Erosdo
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CONDICIONANTES FiSICOS

As pedras na superficie do terreno a
recuperar interferem na gestdo agricola.
Terrenos com menos de 0,01 % de pedras
na superficie total podem cultivar-se;

de 0,01 a 15% dificultam o cultivo;

mais de 15% torna praticamente
impossivel o uso. agricola.

Declives de mais de 25% sdo demasiado
elevados para qualquer alternativa
agricola; mais de 10% sdo inapropriados
para cultivos araveis. 5

A sobrevivéncia e o crescimento das
culturas, em certos climas, pode depender
da rega. Ainda que se utilizem espécies
autdctones, a rega pode ser necessaria
para o seu estabelecimento.

A drenagem da zona recuperada,
verificado que o nivel fredtico se encontra
sempre a mais de 50 em abaixo da
superficie, deve ser dimensionada de forma
a evitar situacbes de excesso de agua.

A erosdo do solo constitui um problema em
todos os terrenos agricolas. O emprego de
uma cultura anual ou de espécies utilizadas
para pastos e forragens, pode ajudar

a estabilizar o solo e a reduzir a eroséo.

CONDICIONANTES QUIMICOS

Acidez/
/JAlcalinidade

Nutrientes

Metais tdxicos

E impraticavel qualquer tipo de uso agricola
se o substrato é demasiado acido (pH < 4,5)

A falta de nutrientes, nos terrenos afectados
pela actividade extractiva, pode constituir
um sério condicionante na recuperagdo
desses terrenos para actividades agricolas.
A aplicagdo de fertilizantes pode ser uma
solucdo, mas também pode tornar
economicamente inviavel o
aproveitamento agricola do terreno.

Algumas minas antigas contém teores
residuais de metais toxicos que ndo
permitem manter o nivel de produtividade
requerido, mesmo com a aplicacdo de
fertilizantes. A contaminacdo das culturas
(toxicidade) pode constituir um risco para
a saude de pessoas e animais.

Tabela I - Principais condicionantes fisicos e quimicos no uso agricola
(adap. de Williamson, Johnson & Bradshaw, 1982 e ITGE, 1989).

para a fauna, protegerosolodaero- 3.3. Reservatorios
séo, constituir zonas recreativas, de dagua ;
etc. (Williamson, Johnson & Bra-  As escavagdes profundas, de minas

dshaw, 1982).

e pedreiras, podem ser utilizadas
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Leggnda:
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para anfibios e répteis

9. Silvados

guarda-rios, etc.

Aguas profundas para aves aquéticas (patos, mergulhdes)
Aguas pouco profundas para aves limicolas (galinholas, narcejas)
Zonas de plantas flutuantes (nentfares)

Charco profundo, rico em plantas para anfibios, libélulas, etc.
Charcos pouco profundos, sem vegetacdo, arenosos e cascalhentos,
8. Cascalheiras e areias para borrelhos e flora ruderal

10. Bosquetes de choupos e salgueiros
11. Margens abruptas para andorinhas das barreiras, abelharucos,

Figura 3 - "Capacidade de acolhimento” de uma pedreira abandonada
(modificada de Costa, 1992, p. 399).

como reservatorios estratégicos para
o armazenamento de agua que, de-
pendendo da sua qualidade, pode ser
utilizada para diversos fins: rega,
abastecimento domiciliario ou indus-
trial, recarga de aquiferos, combate a
incéndios, etc.

3.4. Conservacdo da
natureza e refugios
ecoldgicos

As exploragdes a ceu aberto, apesar
da sua origem artificial, podem com-
portar elementos em tudo idénticos
aos de diversos meios que caracteri-

zam a paisagem natural, pelo que os
processos de colonizagao “esponta-
nea” por diversas espécies podem, ao
fim de um certo tempo, conferir a es-
ses terrenos um potencial ecolégico
importante. As pedreiras com agua
(Costa, 1992), por exemplo, da mes-
ma forma que as albufeiras de barra-
gens, podem revelar-se essenciais a
sobrevivéncia de espécies animais e
vegetais, em zonas onde a 4gua ¢ es-
cassa, contribuindo para diversificar
ecossistemas em regides interiores.

Numerosos tipos de exploragoes apa-
recem como lugares de interesse bio-

46 Inddstria e. Ambiente. n.° 18 - 4.° trimestre 1999

l6gico devido a processos de coloni-
zagéo natural. Uma das situacoes
mais frequentes é a instalagao de
comunidades de morcegos em gale-
rias de minas abandonadas, como
acontece por exemplo nas minas de
Vale das Gatas (exploragao de W e Sn)
no distrito de Vila Real.

A reabilitacdo ecolégica de uma zona
degradada por via “esponténea” é de
facto possivel, no entanto pode reve-
lar-se muito demorada, se a natureza
do substrato e as condigdes edafocli-
méaticas locais nao forem favoraveis.

" Aintervengao humana poderd levar a

que se consiga promover a coloniza-
cao dessas areas mais cedo do que
nos casos gerais.

De salientar que com a reabilitagéo
ecologica se pretende, ndo so os ob-

_jectivos gerais da recuperagéo paisa-

gistica (tal como é definida na lei),
mas também a promocéo de um con-
junto de medidas destinadas a dotar
o local de interesse ecolégico, educa-
tivo e cientifico. Estas medidas po-
dem compreender, guer a manuten-
¢&o de bidtipos em vias de extingao,
quer a criagao de reflgios para espé-
cies ameagadas, por exemplo (Costa,
1992).

" No caso de se pretender criar bioce-

noses preexistentes pode-se tentar
obter resultados a partir da coloniza-
cao "espontéanea”.

Se esta nao vingar, sera necessario
favorecer o aparecimento de bioceno-
ses ecologicamente interessantes,
tirando partido do meio envolvente.
De gualguer forma, em primeiro lu-
gar, héd que fazer um levantamento das
biocenoses existentes antes da explo-
racdo e daquelas que se encontram
nas proximidades. .

A “capacidade de acolhimento”
(LSPN, 1981 in Costa, 1992) de uma
escavagio depende muito da sua ge-
ometria. Grandes dimensoes e diver-
sidade de formas multiplicam os ni-
chos ecoldgicos e o nimero de indivi-
duos. Também é necessério ter em
conta que existem diversas circuns-
tadncias que podem ser favoraveis a
evolugéo ecoldgica satisfatoria, entre
as quais:

s Adiversidade e riqueza dos ecos-
sistemas vizinhos;




» A presenca de “vias de penetra-
Gao", como vales, etc.;

* A proximidade a eixos de migra-

céo de aves.

O tratamento de um terreno com vis-
ta & reabilitagéo ecologica, depende
dos objectivos que se pretendem atin-
gir com os trabalhos, mas de um
modo geral consiste em duas etapas
fundamentais:

1) O tratamento das frentes da es-
cavacao e das escombreiras;
2) Alinstalagdo de espécies vegetais.

O tratamento das frentes e das es-
combreiras visa, essencialmente, ga-
rantir a estabilidade mecénica ade-
quada do substrato. Quando se pro-
cede as plantacées deve evitar-se a
introducéo de espécies nao adapta-
das ao meio (Williamson, Johnson &
Bradshaw, 1982). A introducéo de
espécies exdticas deve ser muito bem
ponderada. Da mesma forma, a intro-
ducao de animais deve ser objecto de
muita ponderacéo.

3.5. Uso recreativo,
desportivo

e educacional

Uma outra solucéo, adequada para
as situagoes em que os terrenos de-
gradados se encontram em zonas ur-
banas ou periurbanas, consiste na
adaptacéo a espagos vocacionados
para actividades recreativas, despor-
tivas e pedagdgicas.

Neste dominio, as possibilidades de
uso s&o inGmeras. Se os terrenos a
recuperar s&o secos é possivel recon-
verte-los, por exemplo, em percursos
de bicicleta, de motocross, a cavalo
ou a pé, campos de golfe, de futebol,
deténis, detiro, escolas de escalada,
jardins botanicos, etc. (Williamson,
Johnson & Bradshaw, 1982). A propd-
sito, Costa (1992).

refere o exemplo, ocorrido na Florida,
da incorporagéo de duas pedreiras de
calcério num campo de golfe, Algu-
mas escavagoes, em pedreiras, apre-
sentam formas de anfiteatro que se
podem adaptar e utilizar como audi-
térios para espectaculos ao ar livre
(ITGE, 1989).

Se os terrenos sdo muito htiimidos, ou
se verifica a presenca de um nivel fre-
atico elevado, pode aproveitar-se a exis-
téncia permanente de agua para a
construcédo de espelhos de &gua, la-
gos para aguacultura, pesca recreati-
va ou desportos aquaticos, etc. (Willi-
amson, Johnson & Bradshaw, 1982).
Também os terrenos degradados si-
tuados em areas rurais apresentam
um potencial recreativo significativo,
ainda que menos intensivo. As ope-
rages de reconversao, nestes casos,
podem passar pela construgao de
parques de merendas, de estaciona-
mento ou de campismo, que funcio-
nem como estruturas anexas de Par-
ques Naturais. A adaptagac a matas
de recreio, pistas de equitacéo e visu-
alizacdo de panoréamicas sao outras
possibilidades de uso viaveis.

O projecto de recuperagéo da escom-
breira da Serrinha (Mina de Carvao
de Germunde - Couto Mineiro do Pe-
jao) constitui um exemplo interessan-
te de reconversédo de uma area degra-
dada num espago recreativo e des-
portivo (Fig. 4).

D10 e I

Figura 4 - Planta topogréfica inicial da escombreira da Serrinha (Couto Mineiro do Pejgo) e plano geral de recuperacédo
paisagistico-ambiental (Gama & Arrais, 1996, p. 23, 36). :
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3.6. Instalacdo de
aterros sanitarios
A deposicéo de residuos sélidos ur-
. banos e industriais nos espagos dei-
xados pela extraccao de massas mi-
nerais pode, em algumas situagoes,
ser concretizada com a seguranga
desejével. Esta solugao torna-se par-
ticularmente Gtil quando as minas e
pedreiras se encontram préximas de
areas urbanas e industriais.
A deposigao dos residuos deve ser
feita de forma absolutamente con-
trolada, pelo que é fundamental um
estudo prévio de viabilidade técni-
co-econdmico.
Os aspectos mais importantes a ter
em conta sao (ITGE, 1989; Costa,
1992):

* Critérios econémicos de ex-
ploragao (distancia a percorrer,
acessibilidade, compatibilidade
com outras fungdes do territério,
area suficiente para armazenagem
de lixo durante um periodo mini-
mo de 10 anos, etc.);

* Estudo de impacte ambiental
(distdncia a zonas habitadas, a
cursos de agua, a exploragbes
agro-pecuéarias, etc.);

* Estudo geolégico-geotécnicoe

* hidrogeoldgico (caracterizacéo
dos solos, permeabilidade da
fundacé@o, rede de percolagéo,
comportamento da toalha freéti-
ca, etc.).

Os solos utilizados no recobrimento
das camadas de lixo poderéo ser os
solos de cobertura gue tenham sido
removidos pelas operacdes de desta-
pagem da jazida e guardados em de-
posito. Se os solos de cobertura ndo
séo suficientes, ou ndo apresentam
as caracteristicas adequadas, € ne-
cessario recorrer a prospecgado de
material nas imediagdes, abrindo ca-
maras de empréstimo nos locais apro-
priados. ‘

A disposicao do lixo em camadas,
devera ser feita com uma dada incli-
nagao a partir do talude que formava
a frente de desmonte, continuando o
processo até ao preenchimento do
vazio (Fig. 5).
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DA PEDREIRA

FUNDO DA
ABANDONADA

PEDREIRA  LIXOS

COMPACTADOS [MPERMEAVEL f
RECOBRIMENTO DE TERRA

_‘a—w DE MATERIAL 7

Figura 5 - Representacdo esquemdatica de um aterro sanitdrio numa antiga
pedreira (ITGE, 1989, p. 204).

Figura 6 - Aproveitamento urbanistico de uma escavacdo em meia encosta
(ITGE, 1989, p. 202).

Relativamente aos gases (nomeada-
mente metano e diéxido de carbono),
que tendem a escapar-se do interior
do aterro, por difuséo lateral e verti-
cal, devera proceder-se & colocagéo
de drenos para a sua recolha e poste-
rior queima.

Aeventual circulagdo de dgua no ater-
ro e os lixiviados produzidos pela de-
composicao dos lixos devem ser co-
lectados a partir da instalacéo de dre-
nos na base do aterro.

- Seomacico é permeével, ou as opera-

¢Oes de extracgao induziram um au-
mento da sua permeabilidade, tor-
na-se necessério tratar a interface
macigo-aterro, de forma a estabele-
cer uma protecgdo impermeavel,
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associada a drenagem. Esta situa-
cao pode envolver alguns riscos, se
a superficie de impermeabilizacéo
a criar nao garantir efectivamente
as condicbes de estanqueidade te-
oricamente desejaveis.

Nos casos em gue seja dificil tratar
convenientemente o macico de fun-
dagdo do aterro sanitario torna-se
imprescindivel que os terrenos se
situem fora das zonas de recarga ou
de infiltracao ligadas a aquiferos
vulneraveis, assim como fora de zo-
nas de descarga associadas a meios
himidos.

Em qualquer caso, a condicéo de se-
guranga preferencial é ade que o fun-
do da pedreira, onde se pretende ins-




talar o aterro sanitario, se encontre
francamente acima do nivel freatico
(Costa, 1992).

3.7. Uso urbanistico
e industrial

Nas situagdes em que o tecido urba- .

no se aproxima ou engloba as explo-
ragOes mineiras, as escavacoes rea-
lizadas podem aproveitar-se para
construir zonas residenciais, comer-
ciais ou mesmo unidades industri-
ais. De facto, as operagdes de des-
monte criam nivelamentos e formas
em bancada que podem facilitar a
construcéo de edificios e a conse-
quente integragéo no meio urbano
ou industrial (Williamsen, Johnson &
Bradshaw, 1982).

Os factores condicionantes deste tipo
de aproveitamento derivam (ITGE,
1989) da instabilidade dos taludes,
das condigbes de drenagem e das
propriedades geotécnicas dos terre-
nos, o que requer um tratamento ade-
guado.

Em zonas himidas agueles proble-
mas acentuam-se, podendo inviabili-
zar este tipo de uso.

4.Extracgdo

e recuperagdo
progressiva

Do ponto de vista tedrico, a situagéo
ideal é a gue permite realizar as ope-
racbes de recuperagao ambiental na
sequéncia da lavra, tal como & ilus-
trado na figura 7.

Para que tal seja possivel, torna-se
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necessario (tal como é definido por
lei) o estabelecimento de um plano
de lavra de acordo com um plano de
recuperacao paisagistica e vice-versa.
No entanto, o plano de recuperagao
nao deverd ser muito rigido, mas sim
flexivel o suficiente de forma a con-
templar varias alternativas que pos-
sam assegurar diversas possibilida-
des de uso futuro (Ramalho, 1991).

5. Acgobes

de recuperagéao

Depois de descritas algumas possi-
bilidades de recuperagéo de terrenos
afectados por exploragdes mineiras,
torna-se necessério referir os tipos de
acgdes aplicados para a obtengdo dos
efeitos pretendidos. A classificagédo
que aqui apresentamos foi proposta
por Costa em 1987 (Costa, 1992):

5.1. Renivelamento
Consiste no preenchimento total do
vazio resultante da extraccéo. O entu-
lhamento deve ser processado com
os materiais que constituem as es-
combreiras. Desocupa-se assim 0s
terrenos ocupados pelas escombrei-
ras, favorecendo a sua reutilizagao. A
facilidade de concretizacdo deste tipo
de acgao depende da quantidade de
residuos da extracgao disponiveis.
Trata-se de uma acgéo vocacionada
para as solugdes de restauracao do
uso do solo, visando a sua devolugao
aos usos agro-florestais originais. No
entanto, as solucdes de reconversao
do uso do solo com renivelamento

também sdo vidveis, como por exem-
plo, a ocupagao do espago com areas
de lazer, parques, espagos verdes,
pavilhdes desportivos, piscinas, etc.,
em que as eventuais edificagdes se-
jam ligeiras. A construgéo de edifici-
0s ou quaisquer estruturas pesadas
& também possivel, desde que haja
uma maior exigéncia no que respeita
& capacidade de carga dos materiais
que constituem o aterro.

5.2. Enchimento
parcial

Se a quantidade de residuos disponi-
veis nao é suficiente para o preenchi-
mento total da escavagéo, nem se re-
corre ao transporte de materiais de
outros locais, o enchimento parcial
(quase total ou.reduzido) pode ser a
solugao. '

O enchimento parcial da escavacao
também permite a restauragéao do uso
anterior do solo, quando os desniveis
criados n&o sdo muito acentuados. No
entanto, em areas urbanas e periur-
banas as solugdes mais eficazes en-
contram-se no dominio da reconver-
sa0 (uso urbanistico e industrial e uso
recreativo, desportivo e educacional).

5.3 Manutengéo

com tratamento

Neste caso, as acgdes de recupera-
gao limitam-se ao tratamento das
superficies originadas pela explora-
gao, de forma a tirar partido dos
desniveis criados. Os processos de
tratamento consistem, basicamen-
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Figura 7 - Extraccao e recuperacdo ambiental progressiva de uma pedreira (adap. de ITGE, 1989, p. 235).
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Figura 8 - Possibilidades e accdes de recuperacdo de dreas degradadas pela extraccdo de massas minerais

‘te, em sanear os blocos instaveis ou
cortar algumas irregularidades com
o abjectivo de garantir a estabilidade
fisica do macico.

A recuperagao com manutengéo dos
desniveis constitui por isso um tipo
de solucao que se insere, generica-
mente, no dominio da reconverséo.
Sendo uma das solugoes menos dis-
pendiosas, pode ser combinada com
o enchimento de zonas restritas com
afinalidade de se desenvolverem pro-
jectos de anfiteatros, zonas de pique-
nique, pistas de motocross, lagos,
etc..

Para além da criagéo de areas de la-
zer, e no caso de pedreiras em fosso,
a recuperagao do vazio criado pelas
actividades extractivas pode ser feita
no sentido de satisfazer necessida-
des de espago para armazenamento
de produtos, tais como agua para
rega, ou para construcao de aterros
sanitarios.

5.4. Abandono
controlado
Nas situagbes em que nao seja

possivel assegurar as operagoes

de restauragao ou de reconverséo
em termos economicamente via-
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(modificado de Costa, 1992, p. 357).

veis, podera ser aceitavel adoptar
um processo de regeneragao por
*evolugdo natural”, nomeadamen-
te nos casos de pequenas pedrei-
ras ha muito abandonadas.

De qualquer forma, torna-se neces-
saria uma acg¢ao minima de controlo,
de forma a garantir condigdes de se-
guranga para pessoas e animais e

evitar a transformacéao do local em -

vazadouro.

O esquema da figura 8, modificado
de Costa (1992), resume um conjun-
to de possibilidades de recuperagéao,
de acordo com as modalidades de
acgéo atrés expostas.
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