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Resumo

O recurso & Matematica mostra-se indubitavelmente, um elemento muito importante
para a sociedade. Este facto, conduziu a Matematica a um lugar de relevo no curriculo dos
alunos, que exige um novo olhar sobre o0 seu ensino, como preconizam 0s atuais programas.
Assim sendo, o professor procura perspetivas diferenciadas para o seu ensino e aprendizagem.
O avancgo tecnoldgico beneficia essa procura, pois surgem instrumentos inovadores que
facilitam, estimulam e motivam os alunos na aprendizagem. Relativamente a Matematica,
surgem diversas ferramentas tecnoldgicas, entre elas, a calculadora. E neste contexto que surge
o0 presente trabalho que aborda a utilizagdo da calculadora no ensino da matematica nos 1.° e

2.2 Ciclos do Ensino Bésico.

O uso da calculadora tem sido alvo de alguma controvérsia, sendo uma das causas a
ideia de poder obstaculizar o desenvolvimento do calculo mental. De facto, os alunos mostram
evidéncias de adquirirem cada vez menos esta competéncia (Carvalho, 2011), 0 que causa
alguma preocupacdo aos professores, pois este, desenvolve nas criangas qualidades de ordem,
I6gica, reflexdo e memoaria. Contudo, em contrapartida, evidencia diversos aspetos positivos,
como o facilitar a assimilagdo e compreensdo das expressdes huméricas, o auxiliar na resolucao
de problemas e até, segundo alguns autores, o proprio desenvolvimento do calculo mental.
Posto isto, os professores devem procurar conhecimentos que lhes permitam dominar as
funcionalidades da calculadora, com fim de melhorar a pratica pedagodgica e introduzir este
recurso educativo como auxiliar da aprendizagem, uma vez que, com todos os pros e contras, é

exigido pelo programa e metas curriculares.

Assim sendo, ap6s um breve resumo da evolucdo da maquina de calcular, fazemos uma
breve revisao sobre a presenca da maquina de calcular nos programas e metas curriculares nos
manuais escolares e na sala de aula. De seguida analisamos as potencialidades e limitacdes da
maquina de calcular. Posteriormente ap6s uma analise da pratica de ensino supervisionada,
apresentamos o estudo de caso realizado, incluindo os questionarios aplicados e a andlise dos

resultados.
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Matematica; Calculadora; Ensino; Aprendizagem; 1.° e 2.° ciclos do ensino bésico.






Abstract

The use of mathematics is undoubtedly a very important element for society. This has
led Mathematics to a place of prominence in the student’s curriculum, which demands a new
look at their teaching, as the current programs advocate. Thus, the teacher seeks different
perspectives for his teaching and learning. The technological advancement benefits this
demand, as innovative instruments emerge that facilitate, stimulate and motivate students in
learning. Regarding Mathematics, several technological tools emerge, among them, the
calculator. It is in this context that the present work approaches the use of the calculator in the

teaching of mathematics in the 1st and 2nd Cycles of Basic Education.

The use of the calculator has been the subject of some controversy, one of the causes
being the idea of being able to hinder the development of mental calculus. In fact, students show
evidence of acquiring less and less of this competence (Carvalho, 2011), which causes some
concern to teachers, as it develops in children qualities of order, logic, reflection and memory.
However, on the other hand, it highlights several positive aspects, such as facilitating the
assimilation and understanding of numerical expressions, helping to solve problems and even,
according to some authors, the development of mental calculus itself. Having said that, teachers
should seek knowledge that will enable them to master the features of the calculator in order to
improve pedagogical practice and introduce this educational resource as a learning aid, as, with

all the pros and cons, is required by the program and curricular goals.

Accordingly, after a brief summary of the evolution of the calculating machine, we
briefly review the presence of the calculating machine in curriculum and curriculum goals in
textbooks and in the classroom. We then analyze the capabilities and limitations of the
calculating machine. After an analysis of supervised teaching practice, we present the case
study performed, including the applied questionnaires and the analysis of the results.

Keywords:

Mathematics; Calculator; Teaching; Learning; 1st and 2nd cycles of basic education.
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Introducéo
“O professor ndo € o que ensina, mas o que desperta no aluno a vontade de aprender ”
Jean Piaget

Ser professor exige esfor¢o, dedicacdo, paixdo, luta na conquista dos objetivos
desejados e conviccdo na formacéo de cidaddos exemplares. Tal meta apresenta-se uma tarefa
dificil, sendo essencial que se facam uso de todos os meios, métodos e recursos, articulaveis
com os dominios afetivos, cognitivos e psicomotores. Porém, a consciencializacdo dos
resultados é um simbolo de gratiddo, que enaltece esta profissdo e por si s6 compensa o0
exercicio da carreira docente. Pois, a realizacdo pessoal e profissional inclui os atos de bondade
que realizamos para com 0s outros e o esforco na préatica da cidadania, que se resumem na

férmula méxima da felicidade.

A ciéncia da matematica, transversal a todas as areas, possui desafios incalculaveis que
exigem toda a atencdo do professor, na procura do caminho do sucesso no desempenho escolar.
Os professores procuram diferenciar a sua pratica pedagogica, conscientes que mesmo recursos
comuns e simples, renem multiplas potencialidades, que permitem estimular os alunos no
processo de ensino e aprendizagem da disciplina. Em particular, a calculadora revela trabalho
pratico, de cariz investigativo, relacionada as experiéncias quotidianas, evidencia talentos que
originam nos alunos o respeito e o interesse (Ponte, 1989). As suas potencialidades incidem na
determinacdo de expressdes numéricas, auxilio na resolucdo de problemas, desenvolvimento
do célculo mental, entre outros (Clarou, 1994). Em consequéncia, releva-se um recurso
educativo, eficaz na promocéo de aprendizagens significativas, aquando utilizado com um

objetivo pedagdgico.

Neste sentido, pretende-se compreender a calculadora como um recurso educativo, nos
1. e 2.° ciclos do ensino basico, construindo uma breve revisdo literaria seguindo, para uma
pesquisa qualitativa exploratdria, relativa a sua aplicacdo no contexto de sala de aula. As
opiniBes recolhidas e as aprendizagens construidas com o seu auxilio, evidenciaram que este
recurso apresenta diversas vantagens que podem contribuir no melhoramento do
aproveitamento escolar. Por conseguinte, as calculadoras incentivam a renovacao da pratica
pedagdgica da disciplina, procurando ndo apenas a diferenca, mas alcancar a exceléncia no
ensino (Ponte, 1989).

\l
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Capitulo I: Enquadramento Tedrico

Este capitulo, comeca com uma descri¢do da méaquina de calcular e de alguns aspetos
da sua evolucgdo historica. De seguida, faremos uma abordagem a utilizagdo da calculadora no
ensino da matematica, realcando referéncia a utilizacéo das calculadoras nos programas e metas
curriculares, nos manuais escolares e na sala de aula, evidenciando as suas potencialidades no
desenvolvimento dos contelldos matematicos. Posteriormente, abordamos as potencialidades
da utilizacdo da calculadora na aprendizagem da matemaética, especificando a sua importancia
enquanto ferramenta pedagdgica e evidenciamos algumas das vantagens e dos aspetos menos
positivos na sua utilizacdo. Por fim, fazemos uma breve referéncia as possibilidades da

calculadora na interdisciplinaridade.

1. Evolucdo historica

O planeta Terra possui uma heterogeneidade de materiais que beneficiam o Homem na
sua sobrevivéncia e que Ihe permitem ainda, transforma-los noutros que correspondam as suas
necessidades e facilitem as suas diversas atividades, conforme expressa a célebre frase, na

natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma, de Antoine Lavoisier.

Dotado de inteligéncia, o Homem procurou inventar multiplos instrumentos, que
tiveram um impacto significativo na historia da humanidade (Philbin, 2006). No conjunto das
100 maiores invencdes do ser humano descritas por Philbin (Philbin, 2006), consta a maquina
de calcular, uma vez que reduziu o intervalo de tempo que 0s comerciantes despendiam na
resolucdo de operacBGes aritméticas para apresentar um valor a liquidar, sobressaindo a
expressdo popular, “tempo ¢ dinheiro”. Assim sendo, a maquina de calcular mereceu um lugar

de destaque em todas as profisses que envolviam calculos matematicos.

A palavra célculo deriva do latim calculus, que significa pedra, uma vez que os pastores
contavam o seu rebanho a partir de pedras, onde cada animal correspondia a uma pedra. Com
a evolucdo das atividades humanas e a consequente necessidade de realizacdo de contagens e
calculos mais complexos, 0 Homem comecou a fazer uso dos seus dedos e maos. Prova deste

facto ¢ a nomenclatura utilizada em vdrias linguas para o “nome” dos numeros. Esta



metodologia foi rapidamente substituida pelo &baco (Philbin, 2006), que terd aparecido
inicialmente na Mesopotamia, nos anos 5000 A.C. (Roque, 2012).

Figura 1. Abaco chinés (Sociedade brasileira de matematica,1990).

O éabaco, como demonstra a figura 1, tem uma forma retangular, na qual se insere um
namero irregular de varetas, as quais apresentam contas perfuradas, mais especificamente,
bolas com furos que deslizam pelas varetas (Tejon, 2007). A quantidade de varetas que um
abaco possui, esta diretamente relacionada com o nimero de célculos que este, podera realizar
(Tejon, 2007). Este instrumento, habil nas operagdes da adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo, apresenta-se como uma ferramenta facilitadora de célculos complexos, dificilmente
realizados sem auxilio, contribuindo para a agilidade mental, sendo vantajoso no raciocinio
I6gico, na capacidade de memoria, na atengdo visual e na concentracdo, alimentando o cérbero

do ser humano (Tejon, 2007).

Muito mais tarde, no ano de 1614, o matematico, entre outras ocupacdes, escocés John
Napier cria um método de calcular, através de tiras feitas com 0ssos, onde eram gravadas
marcas em posigoes fixas e que ficaram conhecidos como Ossos de Napier (Philbin, 2006).
Esses 0ssos, como demonstra a figura 2, eram barras retangulares com nimeros gravados e
colocados lado a lado, que auxiliavam na realizagédo de multiplicagdes (Farias & Medeiros,
2013).



Figura 2. Ossos de Napier (Souza, 2010).

Por exemplo, para efetuar a multiplicacdo de 4 por 157, bastaria colocar lado a lado e
pela ordem natural, os 0ssos correspondentes ao 1, 5 e 7, somando depois pelas diagonais,
conforme a figura 2. Este método ficou conhecido como régua de célculo (Philbin, 2006). Pouco
tempo depois, é construida aquela que é considerada a primeira maquina de calcular mecanica,

pelo matematico Blaise Pascal (Philbin, 2006).

Esta nova invencdo, que tinha uma capacidade de calculo limitada as operacbes de
adicdo e subtracdo, veio a ficar conhecida como a Pascalina, resumia-se a uma caixa com

engrenagens no seu interior, como é possivel observar na figura 3 (Marcolin, 2002).

Figura 3. Primeira méaquina de calcular inventada por Blaise
Pascal (Marcolin, 2002).

A evolucdo da calculadora, prossegue com o matemético Gottfried Leibniz que
acrescenta a calculadora de Pascal, as operac6es da multiplicacéo e da divisdo (Marcolin, 2002).
Apo6s 30 anos, O. L. Castle faz o registo de patente da sua maquina de calcular, que se



condensava em 10 teclas e permitia a realizacdo da operacgéo de adicdo numa coluna. Em 1874,
o0 Instituto Franklin reconhece o mérito de Frank Baldwin e atribui-lhe o prémio de invencéo
mais meritéria de 1874, a Medalha John Scott, pela criacdo do Aritmometro, baseado nos
mecanismos criados por Leibniz. William Seward Burroughs, paralelamente a invengédo da
lampada elétrica e do motor a vapor, da também a sua contribuicdo para a evolugdo das
maquinas de calcular (Philbin, 2006). Este cientista, no ano de 1885, inventa uma maquina de
calcular com as fungdes de imprimir, calcular e gravar e esteve na origem da fundacdo da
empresa a American Arithometer Company, que contribui para a producédo e comercializacdo
deste mecanismo. Apds algumas corre¢cdes no mecanismo principal, uma manivela, em 1890 o

desempenho desta calculadora recebeu o reconhecimento do publico em geral. (Philbin, 2006).

Foi o contributo de inlmeras pessoas, que permitiu toda esta evolucgdo, registando-se o
marco histérico da venda de mil calculadoras no ano de 1904 (Philbin, 2006). Dai em diante,
as calculadoras foram evoluindo, evidenciando mais fungdes, como a representacédo de gréaficos
e sofreram ainda, modificacbes no que respeita a aparéncia, variando o volume e 0 peso.

Regista-se 0 aparecimento da primeira calculadora eletrénica, em 1957, a CASIO 14-A.

Em comparacdo de peso e custo, no ano de 1970, nos Estados Unidos, uma calculadora
com 1 quilograma custava cerca de 150 ddlares, sendo que atualmente existem calculadoras
com apenas 60 gramas e a um pre¢co menor que 4 doélares, sendo que algumas sdo mesmo
oferecidas como brindes (Marcolin, 2002). Além do mais, estdo integradas em diversos
dispositivos eletronicos, como o tablets, telemdveis, computadores, universalizando o seu

acesso.

2. A Calculadora no ensino da matematica

De acordo com o Dicionério da Lingua Portuguesa de 1999, uma calculadora traduz-se
numa maquina de calculo, mais ou menos elaborada, desde os dispositivos que permitem fazer
unicamente as operacOes fundamentais da aritmética até as mais sofisticadas, conhecidas como
calculadoras analdgicas que realizam em fragdes de segundo os célculos mais complicados. O
nosso trabalho debruca-se, de forma mais especifica, nas calculadoras mais simples, como

refere 0 manual Alfa, que a define apenas como um instrumento auxiliar de calculo, que nos



permite efetuar as operacdes fundamentais da aritmética e verificar resultados (Lima, Barrigéo,
Pedroso & Santos, 2013).

Deste modo, as calculadoras possibilitam a realizacdo de calculos, de forma rapida e
correta, podendo beneficiar os alunos e os professores na resolucéo de problemas que envolvem
uma grande quantidade de operagdes, ou na verificagdo de um resultado, conhecendo o ponto
de situacdo da prépria aprendizagem, mediante um determinado conteido que envolva calculos.
O National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2015), afirma que as calculadoras
ndo substituem a aprendizagem das metodologias e dos algoritmos para a realizacdo de célculos,
no entanto auxiliam no desenvolvimento da compreenséo dos alunos, uma vez que promovem
o raciocinio e a reflexdo para a certificacdo da solucdo do problema e na aplicacdo dos

problemas existentes na nossa sociedade repleta de tecnologia e novidades.

A calculadora é uma ferramenta que apresenta muitas potencialidades, contudo,
lamentavelmente, nem sempre sdo aproveitadas, algumas das vezes, com 0 receio que possa
influenciar, de forma negativa, o calculo mental e a aprendizagem dos alunos. Mas o
indubitavel, é que o0 modo de uso da calculadora depende do ser humano, podendo o professor
utiliza-la e manipula-la da forma que quiser e para o objetivo que selecionar (Lynch-Davis,
2015).

A ciéncia e a tecnologia tém progredido exponencialmente, manifestando alteracfes de
cariz econémico, politico e social na sociedade, o0 que proporcionou um desenvolvimento do
conhecimento do ser humano e do seu ecossistema, evidenciando diversos beneficios, mas
também, prejuizos (Pinheiro, Silveira & Bazzo, 2007). No decorrer da evolucdo cientifica e
tecnoldgica, surge uma imensiddo de instrumentos e ferramentas, direcionados para diferentes
vertentes, porém, todos Uteis para a vida do homem. Relativamente ao ramo da educacdo, as
novas tecnologias tém sido introduzidas em todos os niveis de ensino, provocando alteracdes
na pratica pedagogica e proporcionando aos professores novos desafios (Vieira & Restivo,
2014). Por conseguinte, sdo implementadas no sistema educativo um numero significativo de
ferramentas para o auxilio do processo de ensino e aprendizagem, destacando-se as ferramentas
digitais recorridas de forma gradual, na atualidade, inclusive na disciplina de matematica, onde
facilitam a resolucdo de problemas e proporcionam coeréncia matematica (Bray & Tangney,
2017).



A matematica é uma ciéncia ancestral fulcral no desenvolvimento cognitivo, uma vez
que é baseada no raciocinio dos numeros, de forma concreta ou abstrata (Rocha & Goldani,
2016). Esta, é uma disciplina imprescindivel no dia-a-dia, por isso reconhecida pela sociedade
e incorporada em grande parte do curriculo dos alunos. No entanto, alguns alunos demonstram
desinteresse por esta ciéncia e classificagdes escolares negativas, ndo tendo o aproveitamento
academico esperado, contribuindo para o insucesso escolar (Ramos, 2004). Na realidade
existem diversas razdes que podem causar o desinteresse pela disciplina, tais como, 0 método
de ensino utilizado, o professor selecionado, o empenho pelo estudo, o estimulo da familia, a
motivagdo na aprendizagem, a importancia e utilidade dos conhecimentos que sdo adquiridos,
entre outros (Rocha & Goldani, 2016). Inegavelmente, a aprendizagem da matematica reclama

um trabalho individual e arduo, apenas possivel com motivacéo e zelo.

E de realcar que a necessidade da aprendizagem desta disciplina e o combate do
insucesso escolar, debruga-se no desenvolvimento de competéncias matematicas, como a
habilidade de célculo, a tomada de decisdo, a literacia matematica e o planeamento de
estratégias para a resolucdo de problemas, cada vez mais frequentes na sociedade, visto o seu
constante engrandecimento (Ramos, 2004). E notavel, que para a realizacio de calculos temos
ao nosso dispor a calculadora, o que facilita e auxilia a resolucdo de tarefas repletas de
operacdes, convertendo a matematica numa disciplina mais interessante e estimulante (Ramos,
2004).

Desde sempre, a pedagogia procura estratégias e métodos eficazes para o processo de
ensino e aprendizagem, com a finalidade da construcdo de aprendizagens significativas por
parte dos alunos. O trabalho de projeto e o ensino por problemas sdo métodos que levam 0s
alunos a adquirir competéncias gerais e transversais, visto que estes necessitam de investigar,
analisar, avaliar e principalmente, pensar (Abrantes, Figueiredo & Simé&o, 2002). Nesta
perspetiva, 0s alunos tém uma participacdo ativa na pratica pedagdgica, construindo
aprendizagens de forma independente e despertando interesse em problematicas da vida
corrente (Lebrun, 2008). Analogamente, existem ferramentas didaticas, tais como as
tecnologias digitais, que séo utilizadas com 0 mesmo propoésito, promovendo a aprendizagem
dos conteddos programaticos. Em decorréncia disso, o uso da tecnologia no ensino da
matematica é cada vez mais comum (Bray & Tangney, 2017). A tecnologia na area educativa
traduz-se na implementacdo de computadores, internet, calculadoras, fora e dentro da sala de
aula (Adamides & Nicolaou, 2004).



A calculadora é um instrumento tecnoldgico que pode ser visto como um produto
didatico precioso na educacdo, mais especificamente, na disciplina de matematica, se utilizado
com um objetivo pedagdgico. O professor deve assim, atualizar-se e procurar a melhor forma
de ensinar a matematica, visto que a sociedade estd cada vez mais dependente da tenologia,
relacionar estas duas ciéncias, o ensino da matematica com a tecnologia € um caminho

interessante e importante para o éxito da educacao (Al-Absi & Abed, 2014).

A calculadora € uma ferramenta didatica de facil acesso, cuja utilizacdo é, na maioria
das vezes, limitada a realizacdo ou verificacdo de operacdes aritméticas, todavia recheada de
outras funcionalidades que auxiliam no ensino da matemaética, sendo um instrumento educativo
com grandes habilidades (Moya & Ramirez, 2005). No decorrer da utilizacdo da calculadora, o
professor e os alunos comunicam, partilham ideias e participam na pratica pedagogica,
fortalecendo a interagcdo quer entre o professor e os alunos, quer entre os alunos, mantendo os
elementos da acgdo educativa motivados e estimulados na construgcdo de aprendizagens
significativas, contribuindo para um ambiente propicio a aprendizagem (Moya & Ramirez,
2005). Na perspetiva de Maxwell, Deveraux, May, Ryan, Bridgeman, Gosse, Foss e King
(2004), a calculadora coopera na resolucdo de um problema pois, apesar de ndo o resolver no
imediato, auxilia na obtencédo da sua solucdo. No que respeita ao tempo, infelizmente é escasso,
conduzindo o professor a uma tomada de decisdes constante, acerca do que é consideravel
ensinar, nesta medida, a calculadora € valiosa, visto que resolve diversos calculos num intervalo
de tempo mais curto, facultando mais tempo no raciocinio da resolugdo dos problemas, assim
sendo, a calculadora ndo é uma perda de tempo, mas pelo contrario, ganho de minutos e até
mesmo, de horas (Maxwell et al., 2004). Para os alunos com dificuldades na realizacdo de
calculos e por contrapartida, competéncias na interpretacao e resolucéo de problemas, o uso da
calculadora é vantajoso, visto que lhes permite chegar corretamente ao resultado final. Quando
é utilizada para transmissao de feedback, na confirmacéo dos resultados dos célculos realizados,
apoia os alunos na autorregulacdo da aprendizagem. Com a evoluc¢do deste instrumento, além
da realizagdo de célculos, também é possivel a construcéo de gréaficos, auxiliando os alunos na

aprendizagem de outros dominios da matematica, de forma mais simples e concreta.

Por conseguinte, o ensino da matematica pode ser efetuado com a ajuda da calculadora,
despertando nos alunos o gosto pela disciplina e curiosidade na sua aprendizagem. A vista disso,
este instrumento didatico, integrado nas praticas pedagogicas, pode ser um 6timo meio no

processo de ensino e aprendizagem desta ciéncia.



2.1. Insercao nos programas e metas curriculares

Os professores, no exercicio da sua profissdo, regem-se por um normativo legal
designado de Programa e Metas Curriculares, igual e obrigatdrio para todas as escolas do pais,
garantindo a unificacdo do ensino. Este documento, definido superiormente, pelo Ministério da
Educacdo, engloba os conteidos e objetivos de aprendizagem, que os professores devem
lecionar ao longo da prética pedagdgica, isto €, 0s conhecimentos e as competéncias que 0s
alunos devem adquirir e desenvolver. Estes documentos, estdo subdivididos em disciplinas e
niveis de ensino, debrucando-se este trabalho, somente no Programa e Metas Curriculares da
disciplina de Matematica e direcionado para o ensino béasico. Em conformidade com esse
documento, Programa e Metas Curriculares de Matematica, de 2013, os professores devem ser
conhecedores do seu conteldo para exercerem a pedagogia acertadamente, aprimorando o
processo de ensino e aprendizagem, mediante o rigor e a exceléncia (Bivar, Grosso, Oliveira &
Timoteo, 2013). O documento aborda assim, todos os aspetos fundamentais a desenvolver com

os alunos, sendo imprescindivel na &rea educativa.

E importante referir que ja em 1976, José Sebastido e Silva, no compéndio da
matematica, dava énfase ao uso da calculadora no ensino da matematica, contribuindo para uma
visdo da matematica inovadora. Em varios momentos, sublinha o tempo de célculo de uma
calculadora, que é apenas extraordinario, reconhecendo ainda, a existéncia de céalculos
fatigantes, para os quais o0 recurso a maquina de calcular se demonstrava vantajoso (Sebastido
e Silva, 1976). Ainda afirma, que a resolucdo de certos calculos mais complexos sé se tornou
exequivel com a evolucdo das calculadoras. (Sebastido e Silva, 1976). Com efeito, o
aparecimento de calculadoras mais sofisticadas, permitiu a resolucdo de problemas mais
exigentes ao nivel do calculo, em concomitancia com o atual crescimento do conhecimento
cientifico, nos ramos da engenharia, da investigacao espacial, da fisica, da quimica e da propria
sociedade. (Sebastido e Silva, 1976).

O Programa e Metas Curriculares de Matematica, de 2013, aponta para 0 uso da
calculadora em variadas atividades educativas, no ensino da matematica em diferentes anos de
escolaridade: o uso da calculadora apresenta-se como obrigatdrio no 3.° ciclo, a partir do 9.°
ano de escolaridade no dominio da Geometria e Medida, nos conteudos alusivos a trigonometria
e no dominio dos Nameros e Operaces, na execucao de radicia¢do, na determinacédo de valores

aproximados, em problemas sujeitos a um elevado numero de calculos (Bivar, Grosso, Oliveira



& Timéteo, 2013). A posteriori, na realizagio dos exames nacionais, é exigida pelo Ministério

da Educagéo, devendo os alunos dominar o seu uso.

Uma das razdes apontadas para a rejei¢do do uso da calculadora nos ciclos do Ensino
Basico, sintetiza-se na possivel influencia menos positiva que pode exercer no desenvolvimento
do célculo mental dos alunos e, portanto, interferindo no alcance de competéncias e na
construcdo de aprendizagens significativas (Bivar, Grosso, Oliveira & Timoteo, 2013).
Contudo, este facto tem vindo a ser questionado, uma vez que a utilizacdo da calculadora no
processo de ensino e aprendizagem da matematica, com um objetivo pedagdgico, ndo pressupde
um declinio no desenvolvimento do calculo mental. Aliés, existem mdltiplos exercicios para
treino do calculo mental dependentes do seu uso. O destaque que a calculadora tem vindo a ter
ao longo dos tempos, proporcionou a evolucdo da sua insercdo no Programa e Metas
Curriculares e, consequentemente, 0 ensino da matematica passou a abranger a sua

aprendizagem.

A calculadora apresenta diversas limitagfes, que podem contribuir para o ensino da
matematica, na medida em que consciencializam os alunos de que ndo podem confiar
absolutamente nos resultados da maquina de calcular, devendo ter uma abordagem critica e
reflexiva acerca deles. Em contrapartida, proporciona varios beneficios e qualidades, além
disso, € um instrumento bastante recorrido no quotidiano pela sociedade, tornando-se
fundamental a sua aprendizagem (Sebastido e Silva, 1976). A relacdo da aprendizagem do seu
funcionamento e utilidades com a aprendizagem da disciplina de matematica, demonstra-se

eficaz na motivacdo dos alunos nas aulas de matematica.

2.2. A Calculadora nos manuais escolares

Os professores, no exercicio da sua profissdo, além de serem orientados pelo Programa
e Metas Curriculares, sdo apoiados por um recurso didatico, baseados nesse normativo e
solicitados pela generalidade das escolas, os livros didaticos ou por outras palavras, 0s manuais
escolares. Os manuais possuem os conteudos programaticos definidos para o ano letivo a que
se destinam, e encontram-se repletos de materiais curriculares e propostas de atividades
educativas, sendo um apoio precioso para o0s professores, orientando-os na sua pratica
pedagdgica e auxiliando os alunos no processo de ensino e aprendizagem, como por exemplo,
na consolidacdo das aprendizagens realizadas (Ham & Heinze, 2018). Por conseguinte, 0s
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manuais de matematica desempenham uma fungdo crucial na sala de aula, uma vez que € o
local onde sdo mais recorridos (Ham & Heinze, 2018). Como se ndo bastasse, adaptam-se as
necessidades e interesses dos alunos, visto que existem livros distintos em abundancia,

influenciando o seu préprio desempenho escolar (Ham & Heinze, 2018).

E importante referir que, véarios manuais de matematica referem a calculadora,
requerendo até, a sua utilizacdo na resolucdo de determinados exercicios. No que respeita ao
1.° ciclo do Ensino Basico, a primeira referéncia a calculadora surge, de forma indireta, no
manual do 2.° ano, num texto educativo, que remete para a sua existéncia e a sua capacidade de
efetuar calculos espontaneamente (Mota, Lima, Patronilho, Santos, Barrigdo & Pedroso, 2018).
Logo no ano de escolaridade seguinte, os manuais apresentam a calculadora, as suas
funcionalidades e potencialidades, expondo a sua definicdo e um esquema, apresentado na

figura 4, com a sua legenda.
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Figura 4. Legenda de uma calculadora presente num manual do 3.° ano (Lima, Barrigéo,
Pedroso & Santos, 2013, pp. 33).

Deste modo, iniciam a sua manipulacéo e aprofundam a sua aprendizagem, ficando os
alunos conhecedores da maioria das operacdes possiveis de realizar com a sua utilizacéo, a este
nivel. De seguida, apresentam-se exercicios cuja resolucdo necessita do seu auxilio,
nomeadamente no conteddo das sequéncias. O uso da calculadora é também sugerido no estudo
da relacéo entre a multiplicagéo e a divisdo de um numero natural por 10, 100 ou 1000, sendo
empregue na descoberta de estratégias de calculo, através do raciocinio e de variadas tentativas,
favorecendo o aluno na sua capacidade de autonomia. Por outro lado, também é aplicada em
jogos matematicos, como por exemplo, em adivinhas com numeros, oferecendo uma

aprendizagem distinta e, estimulando nos alunos o gosto pela disciplina. Estas circunstancias
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acima mencionadas, que usufruem da calculadora, estdo presentes no manual de matemaética -
Alfa, do 3.° ano. A partir deste ano de escolaridade, a calculadora passa a ser cada vez mais
necessaria e usada na disciplina de matematica, passando numa fase posterior, a ser obrigatoria.
Assim sendo, no 4.° ano é ainda mais recorrida nomeadamente, no dominio da organizacdo e

tratamento de dados e como auxiliar de resolugéo de problemas.

No que concerne ao 2.° ciclo do Ensino Basico, a necessidade de efetuar calculos
aumenta, uma vez que os contetidos sdo mais extensos e complexos. Neste ciclo de ensino, da-
se grande énfase ao célculo mental, ndo se recorrendo a calculadora, visto que exigem,
frequentemente dos alunos, a realizagdo de célculos mentais imediatos, aumentando a sua
capacidade de raciocinio e desenvolvendo outras competéncias cognitivas. Todavia, no
conteddo das percentagens, é referido o seu uso para confirmacgéo de resultados, sendo ainda
sugerida, de forma implicita, ao professor como sugestdo metodoldgica a recorrer na lecionacao
das suas aulas (Durdo & Baldaque, 2016). Ainda no mesmo conteldo e manual, é exposta outra
proposta de manipulacdo da calculadora, na compreensdo do significado das percentagens,
sendo os alunos capazes de distinguir 5% de 12%. Neste caso, 0s alunos procuram construir a
sua propria aprendizagem, promovendo a sua capacidade de sentido critico e exclusivamente,

autonomia.

Assim sendo, comprova-se que a inclusdo de propostas de utilizacao da calculadora nos
manuais escolares, como instrumentos didaticos que sao utilizados no exercicio da pedagogia,
e influenciadores da aprendizagem dos alunos, potencia a inclusdo da sua utilizacéo por parte

dos professores (Castro & Ramos, 2018).

2.3. A Calculadora na sala de aula

A sala de aula apresenta-se como o0 espaco onde os alunos desenvolvem a maior parte
do processo de ensino e aprendizagem, sendo o local, onde os alunos partilham ideias e
opiniGes, manipulam materiais didaticos e constroem aprendizagens significativas, que sdo
recordadas ao longo da historia da sua vida (Miguel, 2015). Tais aprendizagens sdo exiguas,
visto que a sociedade atual exige, progressivamente de novos conhecimentos, competéncias e
habilidades, surgindo de forma constante diversos desafios, surpreendendo os professores e ate,
os alunos (Maldonado, 2018). Assim sendo, instrumentos recentes, tais como os relacionados
a tecnologia promovem o desenvolvimento da educagéo, contribuindo para novas metodologias
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de ensino e aprendizagem, na escolha de diferentes recursos didaticos e na sua adaptacéo a
construcdo de conhecimentos e ainda, no crescimento de atividades didaticas (Aranguiz,
Molina, Riquelme & Contreras, 2018).

A interpretacdo e utilizagdo das tecnologias possibilita a comunicagdo, o0
relacionamento, o alcance de informacdes, a analise, a criatividade, a inovacao, a imaginacéo,
a resolucéo de problemas, a expansdo do conhecimento e a avalia¢do, cooperando no exercicio
do desenvolvimento pessoal e profissional (Maldonado, 2018). Todo este processo, pressupde
uma melhoria do aproveitamento escolar, pois permite a aplicagdo das aprendizagens fora do
contexto educativo, estimulando os alunos na construgdo de novos conhecimentos e no
estabelecimento de um compromisso individual para a aquisi¢do de normas de exceléncia
exigidas pela sociedade (Aranguiz, Molina, Riquelme & Contreras, 2018). Em virtude disso,
envolve a Educacdo para a Cidadania, referente pelo Ministério da Educacdo (2012), como o
ato de transmitir aos alunos os direitos humanos, realcando os valores da igualdade, da

democracia e da justica social, tornando-os aptos para o0 mercado de trabalho.

A evolucdo da tecnologia encontra-se em expansdo, aumentando a producdo de
instrumentos e ferramentas, permitindo ao ser humano, cada vez mais, a sua facil aquisicéo.
Posto isto, é possivel averiguar através de investigacGes executadas, que em 2016, Portugal
apresentava cerca de 10. 325 milhares de habitantes e destes, 17. 143 milhares dispunham de
uma assinatura de telemdvel, o que significa que varias pessoas possuem mais do que um
dispositivo eletrénico desta natureza (PORDATA). Entre outras potencialidades, tém um
acesso direto a calculadora, uma vez que esta se encontra incorporada nesse aparelho,
facilitando o acesso a este meio para efetuar calculos, sejam eles complexos ou simples.
Atualmente, também a maior parte dos alunos sdo possuidores deste género de aparelhos,
transportando-os regularmente para a escola, e tentando frequentemente utiliza-los em fins ndo
escolares. Cabera a todos os envolvidos no processo de educacédo, em particular aos professores,
emprega-los em beneficio dos alunos e da sua aprendizagem. Desta forma, a calculadora acaba
por estar sempre presente na sala de aula, podendo ocupar um lugar de privilégio no curriculo

dos alunos e por conseguinte, contribuir na aprendizagem da matematica.

Segundo Maxwell et al. (2004), o National Council of Teachers of Mathematics defende
0 uso das calculadoras na sala de aula, com a finalidade de aprimorar o estudo e a aprendizagem
da disciplina, auxiliar na resolucdo de problemas, reforcar a manipulacédo e desenvolvimento de

competéncias e também, o alargamento dos conhecimentos face aos programas nelas
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provenientes. Garante ainda, que este instrumento influencia o programa curricular, exibindo
posteriormente nos alunos diversas aptidGes, como o sentido de pesquisa, analise e avaliacdo.
Sebastido e Silva (1976), também apoia a sua utilizacdo, visto a sua grande utilidade em
expressdes matematicas e problemas muito trabalhosos a nivel de célculos, tornando-a
imprescindivel. Todavia, faz uma parte do trabalho de calculo pelo aluno, conduzindo ao
declinio da insisténcia na aprendizagem de estratégias de céalculo escrito e mental, sendo um
dos motivos de discussdo deste assunto, manifestando nos investigadores, professores e
encarregados de educacédo algumas discérdias e opinides discrepantes, relativamente a obtencéo
da solugdo direta de calculo, sem assimilar os algoritmos e esforco ao longo dos procedimentos
de célculo necessarios (Pereira & Guerreiro, 2008). Em contraposi¢do, diversos estudos
defendem de que a calculadora ndo impossibilita 0 pensamento matematico, visto que para a
obtencdo de uma solucdo, o aluno necessita de refletir acerca do procedimento, das operac6es
e das regras a utilizar na resolucdo de determinada expressdo numérica ou problema

matematico, enfatizando o uso da calculadora na sala de aula (Pereira & Guerreiro, 2008).

Em Portugal, o nimero de alunos por turma tem vindo a crescer, dificultando a interacéo
com os alunos e obrigando o professor a usar o pouco tempo disponivel, na gestdo das turmas
(Knottenbelt & Bukanga, 2015). Assim sendo, os professores tém dificuldades em aplicar
diferentes estratégias didaticas, em oferecer condi¢bes favoraveis para o processo de ensino e
aprendizagem, em terminar o programa curricular, em impedir a indisciplina, entre outros, o
que interfere na gestdo da sala de aula e no posterior, aproveitamento escolar e qualidade das
aprendizagens (Ramos, Félix & Perdigdo, 2016). Além do tempo ser escasso, a disciplina de
matematica necessita de um moroso trabalho individual, bem como a resolucéo de problemas
gue também exige de um prolongado intervalo de tempo. Mediante o exposto, a utilizacdo da
calculadora como auxiliar de célculo, contribui para o aproveitamento do tempo e permite aos
alunos praticarem habilidades e métodos de célculo, fortalecendo a aprendizagem de tarefas a

nivel de investigacdo e avaliacdo (Pereira & Guerreiro, 2008).

Por conseguinte, apesar da utilizacdo da calculadora na sala de aula apresentar certos
perigos, se for utilizada de forma inteligente pode beneficiar a aprendizagem da matematica e
auxiliar na préatica pedagdgica, concedendo aos alunos momentos de aprendizagem prazerosos
(Pereira & Guerreiro, 2008). Paralelamente, demonstra a importancia do calculo escrito e
mental e a compreensdo dos algoritmos, reforca a comunicacdo matematica, auxilia na

resolucéo de problemas e valoriza o conhecimento matematico (Pereira & Guerreiro, 2008).
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2.4. Potencialidades no desenvolvimento dos contelldos matematicos

Os professores no exercicio da sua préatica pedagdgica tém a finalidade de desenvolver
nos alunos inimeras competéncias e habilidades, que possam aplicar no seu dia-a-dia e que Ihes
sejam Uteis no futuro. A matematica esta presente em varios contextos, nas engenharias, na
medicina, no supermercado, na construcdo civil, na cozinha, na rua, em casa, e em Varias
disciplinas, na fisica, na quimica, e até na historia e lingua portuguesa, apresentando-se como
uma ciéncia transversal em todas as areas e constantemente presente no quotidiano (Rocha &
Goldani, 2016). Deste modo, a sua aprendizagem é fundamental, visto as diversas
potencialidade e ferramentas que nos concede (Rocha & Goldani, 2016). A sua aprendizagem
significativa depende principalmente, da forma como séo aplicadas as estratégias, as atividades
e 0s materiais selecionados pelo professor (Rocha & Goldani, 2016). Decerto, todos os
professores influenciam o futuro de cada aluno, por esse motivo devem procurar caminhos,
métodos de ensino, atividades educativas e formas diferentes de atingir o seu objetivo, isto é
alimentar a sua aprendizagem (Freire, 2002). Para além disso, devem ouvir os saberes dos
alunos e procurar entender o que ¢ aprender para perceberem de forma melhor, o que é ensinar.
Como evidencia, Freire (2002, p. 12), considerado um dos mais notaveis professores na historia
da pedagogia mundial, afirma que “quem ensina aprende ao ensinar ¢ quem aprende ensina ao

aprender”.

Tal como outras estratégias didaticas, a aplicacdo da calculadora na aprendizagem dos
conteddos matematicos apresenta uma diversidade de potencialidades, inclusive a destreza e a
compreensdo dos algoritmos, a analise das solucBes das operacOes aritméticas, a aprimorar a
relacdo com os numeros e a identificar sequéncias numéricas, algébricas e geométricas,
promovendo assim, a motivacdo pela aprendizagem da disciplina (NCTM, 2015). E de
salientar, de que ao longo do tempo, esta ferramenta tem evoluido, existindo uma grande
variedade de modelos que contribui na aprendizagem de diferentes conteldos matematicos
(Trouche, 2003). O conhecimento deste instrumento € geral, tendo os alunos uma grande
facilidade na introducéo das calculadoras nas diferentes tarefas matematicas, considerando-as
como uma das suas ferramentas para trabalhar esta disciplina (Trouche, 2003). No entanto,
muitos dos alunos recorrem a este instrumento, em contextos ndo escolares, complicando a
aprendizagem de diversos dominios da matematica, devido a sua mé utilizacdo. Assim, a sua

introdugdo na prética pedagogica, apesar de se demonstrar escassa, revela aos alunos diversas
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formas de como a utilizar sem prejudicar a aprendizagem significativa desta ciéncia (Trouche,
2003).

Atualmente, a integracdo da calculadora no ensino e avaliacdo do sistema educativo
encontra-se em progressdo, tendo em conta a sua inclusdo no programa curricular e o interesse
exibido pelos alunos na sua utilizacdo (Maxwell et al., 2004). A sua utilidade nos demais
dominios matematicos e as suas varias funcdes, podem auxiliar os alunos na consolidacdo de
um conceito e na autorregulacdo da sua aprendizagem, verificando as suas préprias falhas e
procurando estratégias para as ultrapassar, fomentando a sua autonomia (Maxwell et al., 2004).
Em vista disso, a calculadora facilita a recolha e organizagdo dos dados, bem como a
investigacdo da relacdo entre eles, auxilia os alunos na validacdo das suas estratégias,
fornecendo-lhes mudltiplas potencialidades na aprendizagem dos conteddos matematicos
(Torres, Coutinho & Fernandes, 2008). De forma mais detalhada, concede o desenvolvimento
de estratégias de resolucdo de problemas e exploracdo de regularidades matematicas, o seu uso
é exequivel no conteldo das quatro operacfes, na potenciacdo, na radiciacdo, nos numeros
decimais, nas percentagens, nos nimeros racionais, nos angulos, nas relacdes trigonométricas,
entre outros (Pesente, Olgin & Groenwald, 2017). Uma vez que esta disciplina implica um
esforco e um trabalho individual por partes dos alunos, este instrumento permite-lhes ainda, a
partilha das tarefas, incentivando-os na realizacdo dos exercicios, 0 que se declara essencial

para ensinar, aprender e praticar a matematica (Maxwell et al., 2004).

A evolucdo da calculadora é notéavel, de tal forma, que foi inserida em diversos aparelhos
digitais, como o telemovel, o computador, o tablet, entre outros, onde 0 Homem tem um acesso
simples e permanente, assim sendo, a sua utilizacdo é cada vez mais frequente. O facto é que
este instrumento existe e dispde de diferentes utilidades, exibindo um grande leque de
potencialidades, sendo utilizado pelo Homem frequentemente, no seu quotidiano.

3. A Calculadora na aprendizagem da matematica

Aprender ndo é uma tarefa facil, pois implica empenho, organizacéo e responsabilidade,
dado que advoga a realizacdo de varios métodos de trabalho, como por exemplo, estruturacao
do local de estudo, recolha dos materiais necessarios, preparacgéo fisica e psicologica, relembrar

a matéria lecionada, leitura dos contetddos, apontar as dividas, relacionar os assuntos com
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aprendizagens anteriores, efetuar sinteses, sublinhar afirmacdes essenciais, registar ideias, ler
em voz alta, entre outros (Costa, 2009). Como se ndo bastasse, aprender a matematica, para
além disso, exige ainda mais trabalho, pois carece do ndo esquecimento de aprendizagens
anteriores, por outras palavras, para aprender geometria é preciso identificar as figuras
geométricas, para aprender expressdes numéricas é necessario distinguir as operacdes
aritméticas e para aprender os graficos cartesianos € indispensavel caracterizar a abcissa e a
ordenada (Duval, 2018). Na maioria das vezes, as dificuldades na aprendizagem desta
disciplina, advém do esquecimento de conceitos anteriores, requerendo de uma sistematica

dedicacdo e utilizacdo da comunicacdo matemaética (Duval, 2018).

Para facilitar as tarefas escolares e a aprendizagem da matematica os alunos procuram
auxilio em materiais, principalmente, em instrumentos tecnolégicos digitais, vulgares nos dias
de hoje e onde estéo inseridas as calculadoras (Silveira, Laurino & Novello, 2017). Em vez da
memorizagdo dos contetdos, os alunos tentam compreender de uma forma melhor os
algoritmos, através do uso das calculadoras (Milani, 2016). Consequentemente, estes
instrumentos, no ramo da matematica sdo produtos de exceléncia, utilizados nas aulas, em
atividades préticas, fichas de trabalho, testes, providenciando uma melhor aprendizagem da
disciplina e despertando o interesse pelos aprendizes (Ponte, 1989). Além de contribuir no
alcance dos conceitos matematicos, beneficia a exploracdo de relacbes matematicas, a

formulacdo de conjeturas e a resolucao de problemas (Ponte, 1989).

No que respeita a resolugdo de problemas, dominio importantissimo da matematica na
aquisicdo e aplicacdo de conhecimentos, o aluno desenvolve o raciocinio, estabelecendo
estratégias e métodos, os quais podem ser mais simples utilizando as fungdes da calculadora
(Milani, 2016). Os enunciados dos problemas, se mal interpretados, podem representar um
obstaculo no sucesso do alcance da solucdo correta, assim sendo, a capacidade de criticar 0s
resultados obtidos e a tentativa de proceder de forma diferente, com o uso da calculadora,
permite ao aluno compreender as operacdes a utilizar e, por conseguinte, desenvolve a
aprendizagem da disciplina (Duval, 2018). Mais tarde, associa de imediato as palavras do
enunciado as operagdes aritméticas precisas, ou seja, 0 vocabulo ganhar remete para a adicao e

0 perder para a subtracdo (Duval, 2018).

De acordo com Duval (2018), os critérios de uma aprendizagem eficaz da matematica
sdo a exatidao e a justificacdo do resultado obtido, na qual a exatiddo, presente em célculos de

algoritmos, a calculadora é eficiente. Do mesmo modo, na justificacdo do resultado obtido, que
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se encontra relacionado com a resolucdo de problemas, a calculadora também se demonstra

apropriada (Duval, 2018).

A calculadora € um recurso fundamental na aprendizagem da matematica, cooperando
na consolidacdo de conceitos, na realizacdo de exercicios, na representacdo numeérica,
evoluindo para questdes mais abstratas, como gréficos (Ponte, 1989). Assim, os alunos
alcancam as solugdes por iniciativa propria, desenvolvendo capacidades cognitivas, tornando-
os flexiveis as ocorréncias que possam suceder e autonomos na pesquisa de novos

conhecimentos e, decorrentes aprendizagens (Costa, 2009).

3.1. Ferramenta auxiliar ou principal

A resolucdo de problemas escolares, comeca na selecdo de um método que devera levar
a determinacdo da solucdo. Nesta circunstancia sdo elegidas as ferramentas a utilizar,
designando-se como o recurso a empregar na execucao do método (Seleme & Stadler, 2010).
Os recursos utilizados ndo vao apurar a resposta ao problema, nem incumbir as aprendizagens,
mas serdo um meio para atingir esse fim (Seleme & Stadler, 2010). Indubitavelmente, os
recursos pedagogicos devem ser adequados ao conteudo em estudo, para que sejam facilitadores
do processo de ensino e aprendizagem, despertando o interesse dos alunos pela agédo de estudar
(Silva, Freitag, Tomaselli & Barbosa, 2017).

A calculadora, sendo atual, destaca-se como uma ferramenta auxiliar do ensino e da
aprendizagem, e a sua importancia leva vérias entidades do meio educativo a demonstrar
interesse na sua aplicacdo na sala de aula (Ponte, 1989). Deste modo, na maioria das vezes é
utilizada como uma ferramenta auxiliar da aprendizagem. Este conceito é muito abrangente,
uma vez que todo o conhecimento adquirido mediante a experiéncia, associa-se a esse ato
Giusta, 2013). A calculadora como ferramenta auxiliar da aprendizagem, apoia os alunos no
desenvolvimento do raciocinio matematico, na procura de outras estratégias, na consolidacao
de conceitos, na criticidade dos cenarios, no desejo da investigacdo e na melhoria das
aprendizagens (Kistemann, 2014). Assim sendo, todos problemas que reclamem da utilizagédo
desta ferramenta para cooperar no alcance dos resultados finais, conduzem ao seu uso como um

auxiliar educativo.
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3.2. Vantagens e limitag¢des do uso da calculadora

Tal como todos os recursos educativos, a calculadora tem fatores a favor e contra a sua

utilizagéo.

De um modo mais concreto, as calculadoras tém a primazia de resolver operacdes
aritméticas, de forma répida e eficaz, relaxando os alunos na resolugdo de inimeros exercicios
e atribuindo-lhes tempo na metodizacao dos problemas, desenvolvendo o raciocinio (Maxwell
et al., 2004). Por outro lado, o professor, na resolugdo de um exercicio ou problema, deve
ensinar diferentes caminhos para o alcance da resposta, podendo uma das formas, ser através
da utilizacdo da calculadora, incentivando todos os modelos de célculo (Milani, 2016).
Atualmente, este instrumento € varias vezes usado no contexto familiar, quer para simulacéo
de orcamentos, quer para identificar uma quantidade ou unidade de peso precisa na preparacdo
de uma receita, assim sendo os alunos reconhecem as suas virtudes e usufruem destas, por
exemplo, na realizacdo dos trabalhos de casa ou de um problema mais complexo (Schaub,
2009). Nos alunos com dificuldades educativas, que ndo conseguem de modo algum
compreender os algoritmos, é de ressaltar a importancia do saber utilizar a calculadora no seu
dia-a-dia. Outra vantagem, distingue-se pelo facto de a matematica ser uma disciplina solitaria,
uma vez que exige de muito trabalho individual. A utilizagdo da calculadora oferece uma
ferramenta aliada do aluno que o ajuda a atingir o sucesso na resolucao dos exercicios e das
tarefas propostas (McCulloch, 2011). Além disso, permite a apresentacdo da matematica como
um quebra-cabecas ou um jogo, promovendo a curiosidade e o sentido de exploracdo dos alunos
(Milani, 2016).

A calculadora permite ainda, a investigacdo de novos procedimentos, fomenta a
persisténcia em ultrapassar 0s erros e o0 posterior alcance das solucGes, faculta também, a
comparacao entre valores exatos e aproximacdes sucessivas (Ponte, 1989). No que respeita a
resolucdo de problemas, alerta os alunos para todos 0s processos e calculos necessarios na
constatacdo da resposta final, consciencializando-os para as dificuldades e obstaculos que
possam surgir aquando a execucdo dos mesmos, sem qualquer auxilio (McCulloch, 2011). E
proveitosa no desenvolvimento de operagdes aritméticas, na compreensdo da estrutura e
propriedades dos algoritmos e na exploracao de regularidades (Milani, 2016). Destarte, fornece
aos professores a oportunidade de implementar um recurso melhor na sua pratica pedagdgica

(Maxwell et al., 2004). No que se refere aos alunos, estimula a sua autorregulacdo da
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aprendizagem, visto que Ihes concede o sentido do nimero, isto é, a capacidade de averiguar se
as repostas fazem sentido ou ndo, conseguindo identificar corretamente os resultados finais,
tornando-os seres autonomos (Ponte, 1989). Estes, ao procurarem novas estratégias para atingir
as respostas dos problemas, desenvolvem o conhecimento, pois descobrem novos métodos e

propriedades matematicas (McCulloch, 2011).

Mediante o exposto, a calculadora apresenta varias vantagens e utilidades, podendo ser
um instrumento poderoso no ensino e aprendizagem da matematica (Maxwell et al., 2004). Com
esta, 0s alunos dominam os contetidos e desenvolvem varias competéncias e habilidades, das
quais, o sentido avaliativo, a independéncia e a autodeterminacdo (Milani, 2016). E de realcar,
gue se os problemas pedagdgicos estiverem associados a realidade, os alunos irdo verificar a
importancia da calculadora e do estudo da matematica. Para além disso, segundo Ponte (1989),
a calculadora é uma fonte natural de novos conceitos e problemas, despertando nos alunos o

gosto pela investigacéo.

3.3. Limitac0Oes e aspetos negativos

Em contrapartida ao capitulo anterior, serdo referidos os aspetos negativos do uso da
calculadora na sala de aula, apresentando-se uma questdo muito polémica, que € alvo de
inimeras opiniGes divergentes (Milani, 2016). Toda esta incerteza da introducdo desta
ferramenta na préatica pedagogica, provém da preocupacao que influencie negativamente, a
aprendizagem da matematica e por conseguinte, agrave o aproveitamento escolar (Walen,
Williams & Garner, 2003).

A calculadora faculta, no imediato, resposta aos calculos pretendidos, ndo permitindo
aos alunos investigar e compreender realmente os procedimentos ocorridos (Walen, Williams
& Garner, 2003). Esta facilidade de obtencdo das solugdes, simplifica o trabalho dos alunos,
mas pode criar uma dependéncia na sua utilizacéo, visto que os leva a recorrer constantemente,
as suas habilidades, preferindo efetuar calculos com o seu auxilio, do que através do esforco
mental ou escrito (Schaub, 2009). Prosseguindo na perspetiva de Schaub (2009), os primeiros
anos de escolaridade sdo dedicados & aprendizagem dos algoritmos, na memorizacdo das
operacdes e no desenvolvimento de estratégias de calculo, o que conduz a recomendacéo para
a sua ndo utilizacdo, aquando do ensino e aprendizagem destes dominios do programa
curricular. O saber utilizar a calculadora, ainda que simples, carece de um esforco e empenho
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pelo aluno, consumindo também, algum do espaco disponivel dos tempos letivos (Ponte, 1989).
A aprendizagem da tabuada, um dos célculos adquiridos através da memorizacdo, e que vai
beneficiar a compreensao de futuros contetdos e a aplicacdo de conceitos matematicos, pode
ser bastante prejudicada pela utilizacdo da calculadora, levando a descrédito por parte dos

alunos na necessidade da sua memorizagao (Schaub, 2009).

Uma vez que a calculadora ndo deixa de ser um instrumento, apesar das suas imensas
potencialidades, poderdo existir contratempos ou dificuldades, que compliquem o processo de
ensino e aprendizagem dos alunos: avarias, falha de bateria ou pilhas, nimero insuficiente para

os alunos da sala (Ponte, 1989).

Relativamente a aprendizagem dos algoritmos escritos, a calculadora pode afeta-la
negativamente, posto que os alunos poderdo ter a tendéncia a esquecer 0s procedimentos a
realizar. Por vezes, a preguica em realizar os calculos pode ser alimentada pela simplicidade do
recurso a calculadora (Schaub, 2009). Segundo Borba e Selva (2009), esta ferramenta faz o
trabalho pelos alunos impedindo a assimilagcdo dos conceitos matematicos, ndo desenvolvendo
o raciocinio. E de salientar, de que para além dos professores e alunos, uma das outras entidades
educativas que influencia a préatica pedagdgica, os encarregados de educacao, em grande parte
¢ contra a ideia da aplicacdo da calculadora nas aulas de matemaética (Borba & Selva, 2009).
Um dos motivos que leva a essa ndo aceitacdo, € o receio que impeca o desenvolvimento do

raciocinio e da capacidade investigativa dos alunos (Schaub, 2009).

De outro ponto de vista, existe uma grande variedade e tipologia de calculadoras, o que
podera dificultar o processo de ensino e aprendizagem do professor e do aluno, atrapalhando a
unificagéo do ensino (Borba & Selva, 2009). Similarmente, alguns alunos veem a calculadora
como um brinquedo ao invés de um instrumento educativo de auxilio pedagdgico,
proporcionando a indisciplina (Borba & Selva, 2009). Acresce ainda que, a utilizacdo da
calculadora na exploracdo de conceitos matematicos e resolucdo de problemas, permite aos
alunos a liberdade de pesquisa, podendo encaminhé-los a descoberta de novas estratégias de
calculo ou até, a outros conceitos matematicos que os professores ndo dominem, desviando-0s
da sua zona de conforto (Walen, Williams & Garner, 2003). Para finalizar, certos professores
afirmam ndo ter preparacdo académica e orientacdo pedagogica necessaria para o implemento
da calculadora no ensino e aprendizagem da matematica, sem prejudicar o0 aproveitamento

escolar dos alunos (Borba & Selva, 2009).
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Em suma, a disciplina de matemaética tem a finalidade de desenvolver nos alunos, a
capacidade de raciocinio, de andlise, de investigacdo e de resolucdo, a calculadora pode
influenciar de forma negativa ou positiva essa circunstancia, dependendo do objetivo e da forma
como € utilizada (Schaub, 2009). Posto que a calculadora apresenta excelentes potencialidades
e é vista como um instrumento divertido, apresenta-se uma ferramenta pedagdgica poderosa,
capaz de promover nos alunos o gosto pela resolugdo das tarefas matemaéticas e posterior,
aprendizagem desta ciéncia (Borba & Selva, 2009). Desta forma, os professores devem analisar
todas as desvantagens e procurar forma de as combater, ou identificar vantagens preciosas, que

meregam a pena correr todos 0s riscos, apenas para as alcangar.

3.4. Calculo mental e a calculadora

Ao primeiro olhar, o calculo mental e a calculadora apresentam-se em competicéo, no
sentido em que o calculo mental exige aos alunos, esforco para o alcance de uma solucdo
enguanto que a calculadora, simplesmente lhes apresenta o resultado no imediato, corrompendo
o0 objetivo do calculo mental. Desta forma, recorrer a esta ferramenta diversas vezes, sem refletir
nos métodos de calculo a serem utilizados e, contribuindo para a insignificancia do célculo
mental, origina nas escolas o aumento do calculo ndo mecanizado, enfraquecendo o nivel de
capacidade de célculo de cada aluno (Schaub, 2009). Estes factos, levam varios autores a
ressaltarem de que a calculadora podera influenciar negativamente o raciocinio légico e mental
do ser humano (Milani, 2016).

A aprendizagem do célculo escrito, a partir dos algoritmos, apresenta-se um processo
trabalhoso e prolongado, valorizando assim a calculadora, uma vez que facilita a resolucao de
problemas, a exploracdo de tarefas investigativas e a identificacdo de regularidades numéricas
(Albergaria & Ponte, 2008). Contudo, essa aprendizagem contribui para o desenvolvimento do
calculo mental, imprescindivel para a humanidade (Albergaria & Ponte, 2008). Esta alegacao é
também apoiada por Proulx (2013), que enumera quatro motivos para a importancia e
subsequente ensino e aprendizagem do célculo mental, iniciando pelo facto da maioria dos
calculos do dia-a-dia serem efetuados através deste tipo de célculo, pela capacidade que
desenvolve na resolucdo de problemas, pelo auxilio na compreensao dos procedimentos e regras
dos algoritmos e por fim, pelo contributo no sucesso dos calculos escritos. Diante disso, acresce

a aquisicdo de conteddos matematicos, o desenvolvimento de estratégias de calculo escrito e
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mental, a interpretagdo de dados e a criticidade na tomada de decisfes (Albergaria & Ponte,
2008). Essa aprendizagem deve ser eficaz, para que seja duradoura e permita que os alunos do
ensino secundario e universitario saibam ainda utilizar algoritmos da multiplicacédo e divis&o.
No decorrer da aplicacdo destes saberes, algumas vezes, os alunos sentem a inseguranca na
conquista da solucéo certa, cooperando na correcdo e melhoria do préprio raciocinio e calculo
(Cruz, Arango-Mufioz & Volz, 2016). E de realcar que, incentiva a criatividade, uma vez que
existem varios procedimentos que podem ser utilizados, sendo alguns ndo estudados, mas

descobertos pelos alunos (Santos & Santos-Wagner, 2014).

Particularizando para o significado de calculo mental, existem diversas defini¢fes, uma
delas apresenta-se como o calcular com a cabeca, sendo a determinacéo de pequenos algoritmos
(Carvalho, 2011). Outra, como o calcular de cabeca, que se exprime como a resolucdo de
calculos mais extensos, o estabelecimento de estratégias e métodos que podem requerer a
utilizacéo de papel e lapis na resolugdo de calculos intermédios, no entanto, atingindo a solugéo
final de forma mais rapida e eficiente (Carvalho, 2011). Enfim, desenvolver esta capacidade de
calcular mentalmente é uma tarefa complexa que exige de método, empenho e nomeadamente,
persisténcia (Carvalho, 2011). Como consequéncia, é reconhecida pela sociedade (Albergaria
& Ponte, 2008). Noutra perspetiva, permite a liberdade de pensamento, estimulando a
descoberta, desenvolve varias competéncias, das quais, a ordem, a logica, a memodria e 0

raciocinio, elevando a formac&o intelectual dos alunos (Carvalho, 2011).

Em resumo, tanto o célculo mental como a calculadora sdo possuidores de excelentes
potencialidades, permitindo aos alunos a resolucdo de célculos exatos e aproximados, atraves
da mente, de papel e lapis ou da calculadora, sendo o mais fundamental a capacidade de
determinar célculos (Albergaria & Ponte, 2008). Assim sendo, articular o calculo mental com
a calculadora, podera ser uma estratégia de ensino e aprendizagem da matematica eficaz,
alargando o sentido critico dos alunos (Carvalho, 2011). Em conformidade com Albergaria e
Ponte (2008), este instrumento concede a exploracdo de conteldos matematicos mais
profundos, visto que tem a capacidade de trabalhar com nimeros de varios algarismos e
diversas casas decimais. Conclui-se que a utilizagdo da calculadora no ensino e aprendizagem
da matematica nao prejudica o desenvolvimento do calculo mental, pelo contrario, auxilia 0s
alunos na capacidade de estimativa, na selecdo de estratégias e no alcance do resultado final
(NCTM, 2015). Para completar, a calculadora permite aos alunos a aprendizagem de estratégias
de calculo mental (Pereira & Guerreiro, 2008).
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4. A Calculadora na promocéao da interdisciplinaridade

Uma tematica importante que a utilizacgdo da calculadora abrange € a
interdisciplinaridade. Sendo a matematica uma ciéncia fundamental e omnipresente em todas
as outras, as suas ferramentas e instrumentos também poderdo cooperar na promocao da
interdisciplinaridade. Deste modo, a disciplina de matematica nao se foca apenas num objetivo
individual, mas comum, colaborando com as outras areas curriculares e professores e como

consequéncia, contribuindo para o convivio disciplinar (Pantano, Rinque & Nascimento, 2017).

A integracdo da interdisciplinaridade no contexto educativo é recente, apesar de ja muito
debatido, porém é de sublinhar que o seu produto é envolvido de préticas didaticas ativas,
motivadoras, dindmicas e atualizadas, acompanhando a progressao da sociedade (Elias, Hussein
& Motta, 2018). Bem como, amplia os horizontes dos alunos face aos contetdos curriculares,
aplicando os seus conhecimentos noutros dominios, mais especificamente, ao surgir uma
equacdo matematica no ramo da fisica, ou quimica, ou até biologia, os alunos sdo capazes de
utilizar aprendizagens prévias, ajustando-se da mesma forma, noutros objetos de estudo
(Pantano, Ringque & Nascimento, 2017). De igual modo, providencia a capacidade de os alunos
refletirem acerca da necessidade da aquisicdo de novos conhecimentos, para privilegiar o seu
lugar na sociedade (Elias, Hussein & Motta, 2018). Neste angulo, promove a evolucéo das
disciplinas e une as vivéncias quotidianas com o conhecimento cientifico, contribuindo na
aprendizagem tedrica e pratica (Pantano, Rinque & Nascimento, 2017). E de destacar, que toda
esta interacdo também se proporciona entre as entidades educativas, professores e alunos,
alunos e professores, encorajando-se mutuamente nas tarefas propostas e nos desafios que vao

surgindo (Ocampo, Santos & Folmer, 2016).

Um aspeto fundamental, é a interajuda entre os professores com formacdes diversas,
com a finalidade de diminuir o afastamento curricular e enriquecer os conhecimentos, visto que
ambos pretendem um mesmo objetivo (Elias, Hussein & Motta, 2018). Diante disso, todos 0s
materiais didaticos e instrumentos educativos utilizados véo contribuir nesse mesmo fim. Para
exemplificar, no decorrer de uma aula de matematica, no dominio da Organizacdo de
Tratamento de Dados, num estudo referente a cor de olhos dos alunos da escola, no qual se
manipula a calculadora, envolve competéncias de estudo do meio, de portugués, de matematica
e sobretudo da realidade, desenvolvendo nos alunos conhecimentos a nivel curricular e do

desenvolvimento humano, e portanto pratica-se assim, a interdisciplinaridade (Pantano, Rinque
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& Nascimento, 2017). Para completar, outra forma de implementar a pratica interdisciplinar, €
no decorrer de uma aula de portugués, na exploragdo da historia “Ana e a magia da matematica”,
de Ana Rita Andrade, onde se abrangem conhecimentos dessa area curricular, de matematica e
de estudo do meio, e na qual também se pode aplicar a calculadora, despertando a criatividade

dos alunos e oferecendo-lhes aulas mais divertidas.
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Capitulo I1: Contextualizacéo pratica

Mediante a contextualizagdo tedrica resumida no capitulo anterior, relativa a utilizacéo
da calculadora, foi efetuada uma breve investigacéo cientifica, no decurso da pratica de Ensino
Supervisionada, com o objetivo de procurar alcancar respostas face a integracédo da calculadora
no 1.° e 2.° ciclos do ensino béasico. Neste sentido, iniciamos este capitulo com a exposic¢ao dos
principais aspetos relativos ao decorrer da Prética de Ensino Supervisionada, apresentando de
seguida a metodologia de investigacao, os participantes envolvidos, as atividades propostas, 0s

resultados obtidos, bem como todas as conclusdes.

1. A Pratica de ensino supervisionada

Esta componente, representa uma das etapas mais importantes para a consecucédo das

habilitacbes profissionais necessarias para se ser professor.

De forma a que o sistema educativo tenha sucesso na sua missdo sdo estabelecidas
normas, curriculos, programas, objetivos e uma organizacdo do ensino-aprendizagem, que
orientam e guiam os alunos na sua formacgédo (Ribeiro & Ribeiro, 1990). A organizacdo do
ensino-aprendizagem condensa-se em ac¢des que o docente define para lecionar as aulas, sendo-
Ihe inicialmente compelida uma previsao do que vai lecionar, que é abrangida por um conjunto

de etapas e procedimentos, que irdo estabelecer um plano de aula das atividades educativas.

Com efeito, a pratica de ensino supervisionada obriga a procura de métodos, de
ferramentas, de concecgdes, Uteis e produtivas para o processo de ensino e aprendizagem
(Estrela, 1994). Além do que, viabiliza o respeito pelos outros, a procura de novas
aprendizagens e o desenvolvimento de virtudes como a tolerancia, a flexibilidade, a paciéncia,
a humildade, a honestidade, a justica, a coragem, a bondade, entre outros (Freire, 2002). Como
produto, obtém-se a unificacdo da formacdo cientifica e da moral, contribuindo na melhoria da

educacéo e desenvolvendo cidaddos com valores.

Desta forma, existem aspetos imprescindiveis, para a realizacdo desta pratica, tais como

os planos de aula e os métodos de ensino recorridos. Com o mesmo efeito, a reflexdo critica
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acerca da pratica exercida, também ¢é fundamental, uma vez que proporciona uma constante

melhoria e consequentemente, a procura de novos objetivos (Freire, 2002).

1.1. Plano de aula das atividades educativas

A pedagogia é uma ciéncia que engloba um conjunto de métodos, técnicas, principios,
recursos e estratégias para a execucao do processo de ensino e aprendizagem, do qual faz parte,
necessariamente, planeamento antecipado da préatica pedagdgica, por parte dos docentes. Na
integra, 0s recursos e as estratégias que servem de auxilio durante a aula devem ser selecionados
previamente, isto é, a aula necessita de ser devidamente planificada. Dada a elevada importancia
que a planificacdo ostenta relativamente a pratica pedagogica achamos conveniente efetuar uma

sucinta revisao literéria acerca desta questao.

Segundo Costa e Melo (1999), o verbo planificar tem como significado organizar,
preparar e estabelecer um plano de atividades, o que pressupde um pensamento prévio relativo
a acdo que se pretende realizar. Desta forma, a planificacdo apresenta-se como uma estrutura
que coordena os descritores de desempenho, os contelidos, as metas de aprendizagem, as
atividades educativas, 0s recursos e a avaliacdo, metodizando a pedagogia no tempo e no espaco
(Zabalza, 1992). Resumindo, a planificacdo é converter uma ideia ou um propdsito numa acao.
No decorrer deste processo, surgem varias questdes, apresentadas na figura 5, que permitem ao
professor tomar decisdes, e elaborar um plano de aula com eficécia (Silva & Lopes, 2015).
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Figura 5. Questdes essenciais para a elaboracdo de um plano de aula com eficacia (Silva &
Lopes, 2015).

Assim sendo, a planificacao € um dos fatores determinantes do que vai ser ensinado nas
escolas, e no qual o professor tem maior responsabilidade, visto que o curriculo é interpretado
e decidido por ele, exigindo-lhe de uma constante dedicacdo (Arends, 1995). Por conseguinte,
a elaboracdo do plano de aula é fulcral, uma vez que concede aos professores a possibilidade
de satisfazer as suas proprias necessidades, tais como, a diminuicdo da ansiedade e incerteza e
por contrapartida, o aumento da seguranca e confianga pela sua funcéo (Zabalza, 1992). Outro
aspeto a realcar, é o tempo gasto na elaboracdo do plano de aula, porém identificado como
tempo ganho, uma vez que favorece a sua pratica pedagogica (Silva & Lopes, 2015). No que
respeita aos alunos, sao consideradas as suas dificuldades, necessidades e interesses, adaptando-

se cada plano de aula as turmas da escola (Ferreira, 2007).

As planificagdes sdo condicionadas por diferentes variaveis, o periodo de tempo do ano
letivo, os minutos atribuidos a cada aula e a distribuicdo dos horarios a cada disciplina,
ramificando-se em longo, médio e curto prazo (Silva & Lopes, 2015). O tipo de planificacéo
mais utilizado, no &mbito da pratico de ensino supervisionada foi a planificacéo a curto prazo,

dado que se direciona exclusivamente a uma aula, na qual estdo explanados os contelddos
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programaticos a abordar, os objetivos de aprendizagem a atingir, as atividades pedagdgicas a
realizar, os recursos didaticos necessarios e a avaliacao das aprendizagens esperadas.

No que respeita aos objetivos de aprendizagem, estabelecidos primordialmente pelo
professor, sdo uma das ferramentas mais eficazes para a melhoria da aprendizagem (Silva &
Lopes, 2015). Estes, devem ser desafiadores, claros, atingiveis e orientados para os resultados,
além do que, partilhados com os alunos (Silva & Lopes, 2016). Os conteudos, estipulados
superiormente, englobam varios objetivos de aprendizagem e por esse motivo, integram
maltiplas aprendizagens (Arends, 1995). Face as atividades e recursos educativos, devem ser
diversificados e selecionadas consoante os objetivos e os alunos. Apds 0 momento da avaliagcdo
destaca-se uma etapa importante para a construcdo de aprendizagens significativas, designada
como a previsdo de atividades de remediacdo, necessaria nos casos onde os alunos ainda nédo
atingiram o objetivo inicial e, necessitam de outros métodos e atividades para atingir uma
aprendizagem eficaz de uma determinada tematica (Silva & Lopes, 2015). Com a finalidade
de coordenar a componente curricular e avaliativa, o professor € autonomo na selecdo das

atividades e recursos, devendo fazé-lo de forma consciente e prévia.

No que concerne ao caso particular da calculadora, o seu uso em contexto de sala de
aula esta dependente das planificacGes, para que seja utilizada com um objetivo especifico e
auxilie os alunos no processo de ensino e aprendizagem. Durante a pratica de ensino
supervisionada, as planificacfes orientaram todas as aulas, incluindo as que necessitaram do
uso da calculadora, promovendo o desenvolvimento dos contedos matematicos,
nomeadamente o céalculo mental. Na generalidade, os recursos educativos, apenas beneficiam
as aprendizagens dos alunos, se forem aplicados com um propdsito e de forma consciente, ou

seja, previamente pensados.

1.2. Meétodos e estratégias de ensino

Um outro aspeto a realgar sdo os métodos de ensino utilizados na pratica educativa, uma
vez que os procedimentos adotados pelos professores vao influenciar a aprendizagem dos
alunos. Nesta area, é fulcral a procura de uma diversidade de métodos e estratégias, adequadas
as necessidades, interesses e carateristicas dos alunos, existindo um variado leque de métodos

de ensino, que ao longo do tempo tém vindo a aumentar.
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Assim sendo, a selecdo do método e estratégia de ensino deve ser orientada pelos
objetivos de aprendizagem e pelos fatores explanados na figura 6 (Silva & Lopes, 2015). De
forma mais concreta, algumas das estratégias mais eficazes na construcdo de aprendizagens
significativas sdo a discussdo na sala de aula, o ensino reciproco, o ensino por problemas, o
autoquestionamento, a instrugéo direta e a aprendizagem cooperativa (Silva & Lopes, 2015).
Por conseguinte, a diversificacdo destas estratégias de ensino e aprendizagem permitem aos
alunos aprofundar, confrontar, argumentar e avaliar as suas ideias, desenvolvendo

competéncias de taxonomia de um grau superior (Lebrun, 2008).

Obijetivos

- Assunto e tipo de
Carateristicas aprendizagem
dos alunos

Escolha das Tipo de

estraté_gias de conhecimentos
ensino

Experiéncia
didatica do
professor

Condigdes
fisicas

Tempo
disponivel

Figura 6. Escolha do método/estratégia de ensino (Silva & Lopes, 2015).

Simultaneamente, € fundamental desenvolver estratégias para manter, no decorrer das
aulas, os alunos atentos e motivados, de entre as quais se destacam, o professor circular pela
sala num ponto sempre visivel, propor demonstragdes préaticas, projetar a voz de forma a todos
os alunos ouvirem, utilizar cores, ter em atencdo a organizacao dos alunos na sala, apresentar
imagens e palavras-chave, efetuar ilustragdes, apontar para o que se pretende para captar o olhar

dos alunos, variar a forma de chamar e selecionar os alunos, ap6s uma pergunta pedir aos alunos
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para a escreverem e efetuar por exemplo, a estratégia de avaliagdo formativa pensar-formar
pares-partilhar, sempre que possivel utilizar diversas estratégias de avaliacdo formativa,

resumidamente, manter os alunos ativos nas aluas (Silva & Lopes, 2015).

O feedback, uma das estratégias mais eficazes no processo de ensino e aprendizagem,
tem uma elevada importancia no dominio pedagdgico, porém, ndo se limita a este aspeto, mas
ao sistema educativo na sua integra, possuindo um papel fundamental no processo de ensino e

aprendizagem.

Em primeiro lugar, é de salientar que o professor apenas pratica um feedback eficaz, se
os planos de aula e avaliagdes estiverem organizados e registados (Daros & Prado, 2015).
Relativamente a diversidade de defini¢cdes existentes, Ferreira (2007) afirma que o feedback é
a informacdo obtida pelo aluno sobre a sua aprendizagem, em tempo Util, e que Ihe permite
tomar consciéncia do seu estado, face os objetivos de aprendizagem em foco. Ainda sobre o
feedback eficaz, atua na melhoria da aprendizagem dos alunos, aquando a sua compreenséo,
conduzindo-os a procura do sucesso no alcance dos objetivos de aprendizagem, desenvolvendo
a sua autorregulacgéo (Silva & Lopes, 2016). Importa referir, de que o feedback pode ser oral,
isto é, esponténeo e breve, ou escrito mais pormenorizado, eventualmente, estes devem manter-
se equilibrados (Silva & Lopes, 2016). Inclusive, ocorre de professor para aluno, de aluno para
professor e de aluno para aluno (Silva & Lopes, 2016). Para que seja de qualidade, deve conter
pistas ou tarefas a realizar, que resultem na melhoria da aprendizagem (Ferreira, 2007). Resta
incluir, que este deve incidir sobre o processo de aprendizagem, deve ser expresso com uma

linguagem clara e deve ser realizado com regularidade (Ferreira, 2007).

Em suma, o feedback eficaz, praticado de forma correta, apresenta-se como uma
extraordinaria estratégia para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem (Silva & Lopes,
2016). Acima de tudo, o professor deve estar constantemente atento aos alunos, para Ihes
possibilitar aprendizagens significativas e um aproveitamento escolar adequado (Daros &
Prado, 2015). Para além do professor, as atividades executadas pelos alunos transparecem a
qualidade das suas aprendizagens. Assim sendo, ferramentas e instrumentos também poderao
cooperar nesse fim, visto que apesar da calculadora ndo substituir o professor, também
transmite algum feedback aos alunos, tornando-os mais autobnomos e criticos. Porém, é possivel

evidenciar, que o professor é fundamental para que o feedback possa ser de qualidade e eficaz.
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Enfim, é necessario, e possivel despertar a curiosidade, a motivacdo, a autonomia e o
interesse dos discentes, recorrendo a uma multiplicidade de métodos e estratégias para a

melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

2. A experiéncia educativa no 1.° e 2.° ciclos do ensino basico

Esta etapa da formacao inicial de professores é fundamental e inesquecivel, visto que é
0 momento em que os professores estagiarios tém a possibilidade de colocar em pratica tudo
aquilo que aprenderam até ao momento. Acresce a partilha de outras experiéncias profundas,
de cariz mais intimo e referentes as vivéncias humanas. Tais perspetivas de vida sdo
comparadas com a formacéo tedrica, permitindo uma reflexdo critica, onde se vai construindo
um método proprio de ensino, apresentando-se assim, uma oportunidade de grandes

aprendizagens.

Desta forma, a experiéncia educativa na formacao de professores, visa a construcdo do
conhecimento profissional, promove a articulacdo entre a investigacao e o ensino, contribuindo
para uma orientacdo atualizada (Vieira, 2013). Em concordancia, a mencao de Vieira (2013), o
estagio foi uma pratica com muitos envolventes, que contribuiram para melhorar a formacéo
pessoal e profissional, e onde se valorizou 0 modo de pensar, 0s métodos de ensino praticados,
0s recursos utilizados, as atividades desenvolvidas e a avaliacdo proposta. Por conseguinte, foi
a origem do exercicio da carreira docente, na qual se cooperou para 0 avango e reconhecimento
da profisséo (Vieira, 2013). E de sublinhar que a evoluc&o do sistema educativo e da sociedade,
estabelece novos objetivos aos professores e alunos, exigindo diferentes e complexas
competéncias, assumindo a formacao inicial de professores, uma parte essencial no curriculo
destes profissionais (Miguéns, 2015). Desta forma, o papel dos intervenientes desta formacéo,
os formadores de professores, assume uma funcdo cada vez mais profunda e trabalhosa, sendo
também responsavel pela construcdo de aprendizagens significativas para a formacdo, com a

consequente producdo de novos saberes, necessarios na pratica pedagogica (Vieira, 2013).

Sob 0 mesmo ponto de vista, a qualidade das préaticas pedagdgicas é um dos fatores
decisorios no aproveitamento escolar dos alunos, engrandecendo a importancia da formacéao
inicial de professores, que auxilia nesse fim (Miguéns, 2015). Para completar, a instituicdo de
ensino superior e as escolas onde se desenvolve o inicio da experiéncia educativa, ttm a
responsabilidade de uma 6tima adequac&o dos processos e métodos de ensino e também, de um
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nivel exigente de conhecimento cientifico e pedagogico, com a finalidade de proporcionar uma
formacao inicial de professores de exceléncia (Miguéns, 2015).

2.1. Descricéo dos contextos educativos

Nesta seccdo descreveremos o estagio dos 1.° e 2.° ciclos do ensino basico, 0s sujeitos
envolvidos, os locais onde foi realizado, as atividades educativas implementadas acerca da

calculadora no ensino da matematica, bem como a sua analise.

Uma instituicdo é uma organizagdo constituida por pessoas e recursos materiais, com a
finalidade de prestar servicos. No que se refere as instituicbes escolares, executam um servico
publico, designado como uma missao, que consiste em habilitar os cidaddos de competéncias e
saberes, para contribuirem em beneficio do Pais, a nivel econémico, social e cultural, conforme
descreve 0 normativo n.° 75 de 22 de abril de 2008. Este normativo salienta ainda, que para
evitar que qualquer escola fique sujeita a condi¢des de isolamento que compliqguem uma pratica

pedagogica de qualidade, se considere o agrupamento de escolas.

A prética de ensino supervisionada desenvolveu-se em duas instituicbes educativas
distintas, ambas pertencentes ao mesmo agrupamento de escolas e localizadas na cidade de Vila
Real. Este agrupamento abrange 49 institui¢cbes educativas e 2779 alunos, de acordo com a
informacao disponibilizada no seu site. Num primeiro momento, desenvolveu-se na Escola EB1

N.° 3 do Corgo, e posteriormente no proprio Agrupamento de Escolas Diogo Céo.

Relativamente ao primeiro contexto, a Escola EB1 N.° 3 do Corgo, goza de uma oferta
educativa do pré-escolar ao 1.° ciclo do ensino basico, e é frequentada por 155 alunos. O corpo
docente é formado por 8 docentes, dos quais, seis titulares e dois de apoio acompanhado, por

quatro auxiliares da acdo educativa.

O edificio da escola dispde de dois pisos, com seis salas, todas bastante amplas, sendo

de realcar que, recentemente, a escola sofreu uma remodelagéo notdria.

Ao redor do edificio existe uma vedagdo que inclui dois portbes, sobressaindo o da
entrada principal, que devido ao seu maior movimento, estd acompanhado de duas camaras que
permitem controlar a entrada e saida de pessoas, contando ainda com a presenca de um porteiro

no periodo de abertura, revelando boas condi¢cdes de seguranca. Dispde de um campo de
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futebol, um campo de basquetebol, um parque, um jogo da macaca, um jogo do galo ¢ um
grande espago para outras atividades. Possui ainda, locais reservados para a construgdo de
pequenas hortas biologicas, e de duas caixas de compostagem caseira, para auxiliar na sua

manutencao.

No que respeita as rotinas, a escola inicia as 9:00h, abrindo os portdes as 8:00h, variando
a hora de saida entre as 16:00h e 17:30h. Parece-nos pertinente referir, os varios projetos em
que a escola estd envolvida: o Projeto Eco - Escolas, o Projeto “Rios”, o Projeto Ajudaris, o
Projeto Fundagao Ilidio Pinho, o Projeto Vox Populi, o Projeto Voluntariado e o Projeto Cédigo
Junior, evidenciando uma grande disponibilidade, por parte de professores e dirigentes, em

proporcionar novas experiéncias e realidades aos alunos.

No que concerne a sala de aula da turma sujeita ao exercicio de estagio, um dos locais
mais importante da escola, tendo em conta o tempo que os alunos 14 permanecem e as
competéncias cognitivas, sociais e psicomotoras que constroem, apresenta um espaco razoavel,
e estd equipada de materiais para uso escolar. No seu interior contém 17 mesas dispostas em

forma de U e diversos placardes para afixa¢ao de trabalhos realizados pelos alunos.

O segundo momento da Pratica de Ensino Supervisionada decorreu no proprio
Agrupamento de Escolas Diogo Cao, que apresenta maiores dimensdes e faculta uma oferta
educativa mais abrangente, desde o pré-escolar ao 9.° ano do ensino basico. A sede principal,
acolhe cerca de 713 alunos no ensino diurno, uma equipa de 219 docentes e cerca de 10
auxiliares de acdo educativa e dispde de 5 pavilhdes compostos de salas de aula, laboratorios,
casas de banho e um pequeno jardim circunscrito no interior de cada pavilhdo. O pavilhdo da
entrada € o principal, € onde se concentra a componente administrativa, com o gabinete da
Diregao e servigos de apoio, duas salas para docentes, um gabinete de apoio ao aluno, um bar,

uma reprografia, uma papelaria, uma biblioteca e uma cantina.

Relativamente ao exterior, conta com dois campos de futebol equipados com balizas e
cestos, servindo também para a modalidade desportiva de basquetebol, uma mesa de ping pong
e duas de matraquilhos. Para além disso, apresenta uma série de cobertos, interligados entre si,
que permitem aos alunos deslocar-se entre os varios pavilhdes sem se molharem em dias de
chuva. Ao seu redor existem imensos espagos verdes com uma diversidade biologica notoria e
disponiveis para a constru¢do de hortas bioldgicas e para a realizacdo de atividades

experimentais. Os restantes pavilhdes, destinados a pratica de ensino, estdo divididos de forma
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emparelhada de casas de banhos do género feminino e masculino, isto ¢, dois pavilhdes
desfrutam de casas de banho para os rapazes e outros dois para as raparigas. O pavilhdo
desportivo estd localizado fora do circuito escolar, mas a uma curta distancia. E de salientar, de
que os professores e os alunos tém acesso as salas de aula de forma distinta, o professor entra
por dentro do pavilhdo, enquanto que os alunos aguardam do lado de fora, a entrada da sala.
Para entrar e sair da escola, existe um portdo exclusivo, onde os alunos devem apresentar um

cartdo eletronico, e valida-lo num respetivo dispositivo.

O espago mais utilizado ao longo da pratica de ensino supervisionada foram as salas de
aula, providas de grandes janelas, espacos agradaveis que proporcionaram um ambiente
favoravel a construgdao de conhecimentos. A maioria das salas, apresentam as mesas dispostas
em filas, a excecao do laboratério, que estd composto por quatro mesas rodeadas de cadeiras,
encontrando-se preparada para a pratica do trabalho cooperativo. Dispdem também, de uma
despensa com um conjunto variado de material de laboratorio. Além dos quadros brancos, dos
placardes para afixagdo de trabalhos ou avisos, do computador com acesso a internet, do
projetor, tinham também, uma torneira para o fornecimento de 4gua. Desta forma, considera-se
que este Agrupamento exibe condi¢des favoraveis para o processo de ensino e aprendizagem

dos alunos e professores.

2.2. Caraterizacao das turmas

A prética de ensino supervisionada e o consequente estudo, desenvolveu-se em duas
turmas distintas, ambas ricas em diversidade cultural. Segundo Mateus e Villalva (2006), a
lingua é um sistema de comunicacdo dependente da faculdade da linguagem, que se revela
como um comportamento humano, como a capacidade de compreender e construir infinitas
expressdes linguisticas sustentadas num reduzido ndmero de sons. Atualmente, Portugal admite
trés linguas oficiais, com a inclusdo da lingua gestual portuguesa, apresentando-se um pais
enriquecido ndo apenas por diversas linguas, mas também por uma heterogeneidade
sociocultural (Mateus, 2011). As turmas aglomeravam alunos provenientes da Moldavia,
Ucrania, Brasil e Venezuela concedendo uma multiculturalidade, que originou aulas mais
produtivas, proporcionando momentos de partilha de saberes, costumes e valores. E de
salientar, que todos os alunos advindos de diferentes paises falavam a lingua portuguesa, o que

facilitou a comunicagéo na escola.
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Num primeiro momento, o estudo efetuou-se numa turma do 4.° ano do ensino bésico,
constituida por 26 alunos, dos quais, 9 meninos e 17 meninas, com idades compreendidas entre
0s nove e 0s dez anos. Na sua generalidade, os alunos eram dotados de competéncias de acordo
com, o esperado no seu nivel de ensino, como a autonomia, a responsabilidade, a criticidade, a
avaliacdo, a investigacdo. Além disso, eram educados, honestos e solidarios, sendo possuidores
dos valores, principios, normas de cortesia desejaveis para a sua idade. No que respeita a ordem
e disciplina, eram participativos, empenhados, autdbnomos, responsaveis, pontuais e assiduos,
cumprindo todas as regras da sala de aula estipuladas no inicio do ano letivo e expostas na
parede da prépria sala. O comportamento da turma era regularmente adequado, proporcionando
um ambiente favoravel ao processo de ensino e aprendizagem. Contudo, como € habitual, em
dias excecionais, como por exemplo a sexta feira ou em festividades, a turma ficava um pouco

agitada, ndo cumprindo na integra todas as regras.

A turma continha alunos com diferentes carateristicas e personalidades, e também com
ritmos de aprendizagens distintos, denotando-se diversas necessidades, dificuldades e
interesses. De modo mais detalhado, as dificuldades mais notorias eram a nivel do Portugués,
nos erros ortograficos e na interpretacdo de textos, a nivel da matematica, destacava-se a
dificuldade na resolucédo de problemas, em particular, na interpretacdo dos problemas com mais
procedimentos. Para além disso, existia um caso de hiperatividade e dois alunos com défice de

concentracao.

Relativamente a representacdo da turma, possuiam uma delegada e uma subdelegada de
turma, responsaveis por participar nas reunides, divulgando as informacdes mais pertinentes a
turma, com a finalidade de manter os alunos a par do seu aproveitamento escolar e ainda, de
melhorar aspetos negativos que fossem apontados, além disto verificavam no fim do dia, a
organizacdo da sala, mantendo tudo em ordem. Com o objetivo de desenvolver trabalhos
escritos para publicar no jornal do Cuco da Diogo Cao, jornal do agrupamento, existiam cinco
grupos cooperativos invariaveis, que também elaboravam cartazes e desdobraveis, para
fomentar o titulo de Eco Escolas, da escola. Em relacdo ao horéario escolar, no periodo da manha
era permanentemente, das 9:00h as 12:00h, no periodo da tarde variava a hora da entrada entre
as 14:00h e 15:00h e a saida entre as 16:00h e as 17:30h. E importante referir a professora
titular, responsavel pela orientacdo da turma, excelente profissional, que procurava formar

alunos com uma pluralidade de conhecimentos, saberes e principios.
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No que respeita ao tempo de aprendizagem de cada disciplina, a turma orientava-se por
um horério, no qual a matematica surgia quatro vezes por semana, trés delas no primeiro
periodo da manha. As horas de estudo de cada area curricular variava mediante as fichas de
avaliacdo de conhecimentos, as necessidades e interesses dos alunos e a pratica da

multidisciplinaridade.

Num segundo momento, o estagio desenvolveu-se numa turma do 2.° ciclo do ensino
béasico, do 5.° ano de escolaridade, composta por 4 meninas e 13 meninos, ou seja, um grupo de
17 alunos, com idades compreendidas entre os dez e quatorze anos de idade. Esta turma criou-
se a partir de uma agregacdo de alunos provindos de escolas distintas, inclusive de paises
diferentes, possuindo criancas com diversas carateristicas, necessidades, dificuldades e

interesses, 0 que conduziu a uma turma especial e exigente.

Quanto as competéncias de elevado nivel cognitivo, eram muito variaveis, existindo
alunos com grandes competéncias e outros com carateristicas nao tdo superiores, revelando-se
um grupo de alunos bastante irregular. Relativamente ao comportamento, na generalidade,
apresentavam problemas de indisciplina e algum embaragco no trabalho cooperativo, na
interajuda, no entanto, eram humildes e possuidores de diversos principios e valores. Ao longo
do tempo, estes aspetos foram melhorando de forma exponencial, surgindo uma turma
disciplinada, empenhada, participativa, autonoma, respeitadora, pontual, assidua, promovendo
um ambiente propicio ao processo de ensino e aprendizagem e favorecendo a construcdo de
aprendizagens significativas. Porém, os ritmos de aprendizagem eram discrepantes e as
dificuldades variavam, desde a escrita, a interpretacdo de frases, até ao calculo e a resolucéo de
problemas. Um dos fatores que provocava essa diferenca, era a diversidade linguistica, a
multiculturalidade e a dependéncia de certos alunos ao professor, exigindo-lhe de um trabalho
detalhado e prévio. Refira-se ainda a existéncia de casos de hiperatividade e défice de

concentracdo, bem como alunos com problemas de relacionamento familiar.

A turma manifestou-se um grupo de alunos com personalidades fortes e inconstantes,
provenientes de adversidades de diferente natureza, o que dificultou o trabalho a realizar. Em
semelhanga a turma do 1.° ciclo do ensino basico, a turma também era representada por um
delegado e um subdelegado de turma, com as fungdes de participar nas reunides, divulgar
informacdes, manter a sala em ordem e auxiliar os professores sempre que necessario.
Relativamente ao horéario escolar, era variavel alterando as horas de entrada e de saida ao longo

dos dias. No caso da disciplina de matematica, dispunha de 6 horas semanais, divididas em trés
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dias, que possuiam constantemente a mesma hora de entrada, sendo as 8:10h finalizando as
9:40h.

Diante disso, as turmas onde foi realizada a pratica de ensino supervisionada e 0
consequente o estudo, ndo foram analogas, porém ambas maravilhosas, dotadas de varias
qualidades e competéncias, apresentando diferentes resultados e no final, de melhorias de cariz

cognitivo, comportamental e social.

3. A calculadora no ensino e aprendizagem da matematicano 1.°e 2.°
ciclos do ensino bésico

O estudo realizado no decorrer do estagio do 1.° e 2.° ciclos do ensino basico,
fundamentou-se no estudo da calculadora como auxiliar de calculo e como ferramenta de apoio
no desenvolvimento do calculo mental. Uma vez que os alunos da turma do 4.° ano do ensino
basico apresentavam competéncias cognitivas elevadas e por contrapartida, a outra turma
possuia um rendimento escolar menor, foi aplicada a mesma ficha de trabalho com iguais

tarefas matematicas.

Eventualmente, a calculadora é vista como uma ferramenta antagonista da préatica do
calculo mental, dado que esta tem como funcdo primaria, a realizacdo de célculos. Com o
objetivo de verificar se essa afirmacdo pode ou ndo corresponder a verdade, foram propostas

tarefas matematicas que procuram desenvolver nos alunos o calculo mental.

a) Carreguel nas teclas 7, 2, 1, +, = e obtive 28

Figura 7. Primeiro exercicio da ficha de trabalho aplicada no 1.° e 2.° ciclos
do ensino béasico (Apéndice I).

2. No visor da calculadora esta o numero 12, carreguei em trés algarismos. Que

operagoes realize1?

Figura 8. Outra proposta da ficha de trabalho aplicada no 1.2 e 2.° ciclos do ensino basico (Apéndice I).
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4. Com as teclas disponibilizadas pelas calculadoras chega ao resultado

apresentado no visor. Explica o teu raciocinio.

a)

Figura 9. Exercicio explanado na ficha de trabalho aplicada no 1.° e 2.° ciclos
do ensino basico (Apéndice I).

1. Realizaste a ficha:

'! Motivado ** Desmotivado

Qual foi o grau de dificuldade?

Ficil Médio Dificil

3. Gostarias de repetir este género de atividades?

Sim Nio

4. Achas que uma das finalidades da calculadora é promover o raciocinio

mental?

Sim Nio

Figura 10. Avaliacéo da ficha de trabalho aplicada no 1.° e 2.° ciclos do ensino basico
(Apéndice II).

3.1. Metodologia da investigacao

A investigacdo cientifica permite a recolha de dados, por outros termos, concede o
encontro de respostas para questdes que necessitam de uma investigacao, resolvendo problemas
associados aos fenémenos do mundo no qual vivemos (Fortin, 1996). Assim sendo, tem por
base um problema inicial, que engloba diversos referentes, sucedendo-se uma relacéo entre o
problema, a teoria e 0 método selecionado, com o fim de encontrar uma interpretacao valida e
coerente (Lima & Pacheco, 2006).
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Como foi referido anteriormente, este breve estudo iniciou-se com a aplicacdo de uma
ficha de trabalho, anexada no apéndice I, constituida por tarefas matematicas que apontavam
para 0 uso da calculadora, e que tinham como finalidade desenvolver o calculo mental. No
momento da sua resolucéo os alunos tinham de estruturar um procedimento para a determinacéo
da resposta final ao problema, recorrendo obrigatoriamente a calculadora. Numa segunda fase,
foi aplicada uma ficha aos alunos, anexada no apéndice 11, com a finalidade de avaliar o nivel

de dificuldade durante a realizacao da ficha de trabalho inicial.

Posto isto, € importante sublinhar que o centro do problema em estudo foi a influéncia
da utilizacdo da calculadora no desenvolvimento do célculo mental de alunos dos 1.% e 2.° ciclos
do ensino basico, tendo-se recorrido a diferentes processos de recolha de dados, a avaliacdo de
conhecimentos e até questionarios. Assim, a terceira e ultima fase deste estudo foi a aplicacdo
de um questionario acerca da utilizacdo da calculadora aos alunos e a outras entidades
educativas, expostos nos apéndices Ill, IV e V. Para a construgdo do questionario, foi
identificada a area em estudo e os objetivos da investigacdo, aplicando-o numa populacéo que
se encontra direta e indiretamente incorporada nas escolas (Hill & Hill, 1998). Com efeito, a
amostra foi intencional, envolvida no @mbito do sistema educativo, ou seja, duas turmas de duas
escolas distintas, uma do 1.° ciclo do ensino bésico e outra do 2.° ciclo do ensino basico, bem
como os professores acompanhantes das turmas, professores com experiéncia profissional e
ainda, aos futuros professores do ensino basico, estudantes da Universidade de Tras-os-Montes
e Alto Douro. Com o objetivo de conservar as informacdes recolhidas, foram arquivados os
questionarios para posterior analise, procurando-se que fosse um trabalho duradouro e com um

grau de exigéncia elevado.

Desta forma, prosseguiu-se para a analise dos dados, que abrange a sua organizacao,
divisdo em unidades manipulaveis, sintese, procura de padrdes, descoberta de aspetos
relevantes e decisdo do que se vai transmitir aos outros (Bogdan & Biklen, 1994). Logo, é
realizada a analise de conteddo, designada como um procedimento para o tratamento de
informacdes previamente recolhidas, comprimindo palavras do texto em poucas categorias de
conteudo, identificada como unidades de registo (Esteves, 2006). Deste modo, a interpretagdo
dos resultados foi a Gltima fase desta breve investigacdo cientifica, subdividindo em
subcategoria que é o conteudo em estudo, em unidades de registo, designado como 0s
testemunhos dos alunos e unidades de contexto, sendo referente a quem mencionou aquele

testemunho. Assim, diversas opinides foram destacadas no subcapitulo dos resultados obtidos.
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Por fim, para a realizacdo desta investigacéo cientifica foi ainda imprescindivel ter em
elevada consideracdo a questdo da ética da investigacdo. Neste sentido, consideramos
fundamental tomar todas as disposicdes necessarias para proteger os direitos e liberdades dos
participantes da investigacdo (Bogdan & Biklen, 1994). Para isso, seguiu-se as normas
respeitantes a ética, o direito a informacéo, o direito a ndo participacéo, o direito ao anonimato,
o direito a confidencialidade e o direito a responsabilidade, tal como foi explicito no
questionario. Em funcéo desse objetivo, ndo foram avaliadas as respostas dos participantes,
permitindo-lhes responder de forma sincera e espontanea, sem medo de errar. Para legalizar
este processo, em concordancia com o regulamento geral de protecdo de dados, em vigor desde
25 de maio de 2018, foram submetidos pedidos de autorizagéo aos encarregados de educacao,
professores titulares, coordenadores de escolas e agrupamento, para a participacdo dos alunos

neste estudo.

3.2. Descricédo e analise dos resultados do 1.° ciclo do ensino basico

Na continuidade do processo, foi elaborada uma descri¢ao dos objetos de estudo, a ficha
de trabalho, a sua avaliacéo, os questionarios aplicados aos alunos e professores do 1.° ciclo do
ensino basico, referentes a utilizacdo da calculadora no ensino e aprendizagem da matematica.
Um aspeto a frisar, € que todos foram realizados pelos alunos individualmente, obtendo de cada
um, de diversas particularidades. Apds a sua anélise, tendo em conta a dimenséo da amostra,

apenas o0s aspetos relevantes seréo partilhados.

Numa primeira fase, os alunos realizaram uma ficha de trabalho com o auxilio
obrigatorio da calculadora, para verificar as utilidades propostas neste instrumento e o
desempenho de cada aluno. A ficha era composta por 5 questdes e, apesar do auxilio da
calculadora, nem todos os alunos obtiveram a ficha correta na sua integra, sobressaindo o
raciocinio e trabalho dos alunos, uma vez que a calculadora ndo determina o resultado das

questdes sem uma reflexdo previa sobre a melhor maneira de a utilizar.

Na primeira questdo, embora composta por duas alineas, todos 0s alunos conseguiram
alcancar as suas respostas, como esta exemplificado na figura 11, obtendo uma taxa de sucesso
de 100%.
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Figura 11. Alinea b, do exercicio 1 da ficha de trabalho aplicada no 1.° ciclo do ensino basico.

Relativamente a questdo 2, semelhante & anterior, cinco alunos ndo responderam
acertadamente, apresentando-se como causa provavel o ndo terem lido corretamente a questao
ou nio a ter interpretado de modo correto. E possivel verificar um exemplo de resposta, na
figura 12, no qual o aluno néo realizou 0s passos propostos na questao.

Figura 12. Exemplo de uma resposta errada.

Para além disso, esta questdo apresentava diversos procedimentos para a sua resolucao
como evidencia a figura 13, que demonstra duas formas de resolucdo do exercicio apresentadas
por um aluno. Este facto, aumenta a probabilidade de os alunos conseguirem atingir a solucao,

uma vez que existe mais de que um caminho para atingir a solucdo final.

Figura 13. Exemplo de uma resposta correta.

A questdo 3, manteve a mesma tipologia, contudo trés alunos ndo a realizaram, ndo
demonstrando esfor¢o na procura de um método para o alcance da resposta. Um fator que pode
ter influenciado esta situacdo, observando o comportamento dos alunos, foi o facto desta
questdo pedir a explicagdo do raciocinio do aluno, apresentando-se uma questdo de resposta
mais extensa. O exercicio permitia diversas estratégias de resolugdo, para motivar a imaginacao

e criatividade, como demonstram a figura 14 e a figura 15, onde se expGem raciocinios
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diferentes efetuados por dois alunos. Quanto ao indice de erro, foi menor, verificando-se que
apenas dois alunos responderam de forma incorreta, tendo, no entanto, mostrado evidéncias de

empenho na tentativa de obter uma resposta final correta, tendo mesmo descrito os proprios
raciocinios.

Figura 14. Estratégia na resolucéo da questdo 3, apresentadas por um aluno.

Na figura 14, verifica-se que o aluno utilizou as operacdes de adi¢éo e subtracao, que se
revelaram, no geral as mais utilizadas. Possivelmente, tal deve-se a alguma inseguranca por
parte dos alunos no uso da multiplicagéo e divisao.

Figura 15. Estratégia na resolucao da questéo 3, apresentadas por um aluno.

Relativamente a questdo 4, somente um aluno ndo acertou e trés alunos ndo expressaram
qualquer resposta, mesmo com o auxilio da calculadora, comprovando-se que esta é apenas
uma ferramenta auxiliar necessitando de trabalho por parte do aluno. A figura 16 evidencia um

raciocinio mais direto, enquanto que a figura 17 apresenta um raciocinio mais longo, todavia
ambos corretos.
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Figura 16. Raciocinio mais objetivo apresentados na questéo 4.

Semelhantemente a figura 15, este raciocinio apresentado na figura 16 € sucinto,
descrevendo poucos espagos na determinagéo da solucéo final, o que diminui o risco de erro e

a quantidade de tempo utilizado.

Figura 17. Estratégia mais extensa apresentada na questao 4.

Na ultima questdo, apenas dois alunos ndo expressaram qualquer tentativa de resolucao

e um, determinou a resposta errada. Nesta questao, obtiveram-se vérias estratégias de resolucéo,
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tendo inclusive alguns alunos apresentado vinte estratégias distintas, como se apresenta nas
figuras 18 e 19, demonstrando motivagdo e competéncias de analise, investigacdo e avaliagdo.
Verificou-se ainda que as operacdes mais utilizadas foram a adicéo e a subtracéo, ndo havendo
utilizacdo por parte dos alunos na multiplicacdo e sobretudo, na divisdo. Apesar de a questdo
permitir diversas estratégias de resolucéo, o seu objetivo era obter o nUmero 75 sem utilizar a
tecla 5, verificou-se que a maioria dos alunos néo realizou a operagdo mais simples, 74+1=75
ou 76-1=75, escolhendo caminhos mais complicados.

Figura 18. Estratégias de resolucdo apresentadas na questéo 5.

Na figura 18 é possivel averiguar as diferentes metodologias adotadas por um aluno, de
modo a obter o niumero 75, demonstrando empenho na execuc¢do do exercicio.
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Figura 19. Estratégias de resolucgdo apresentadas na questao 5.

Os resultados obtidos encontram-se resumidos na tabela 1.

Questao Acertou N&o acertou N&o respondeu
1a) 26 alunos 0 alunos 0 alunos
1b) 26 alunos 0 alunos 0 alunos
2 21 alunos 5 alunos 0 alunos
3 21 alunos 2 alunos 3 alunos
4 22 alunos 1 aluno 3 alunos
5 23 alunos 1 aluno 2 alunos

Tabela 1. Resumo dos resultados obtidos na ficha de trabalho proposta no 1.° ciclo do ensino basico.
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Na segunda etapa, os alunos avaliaram a ficha que resolveram, tendo doze alunos
apontado que o grau de dificuldade foi médio, apesar dos Otimos resultados obtidos,
demonstrando alguma inseguranca no trabalho efetuado. Dois alunos indicaram desmotivacéo
na sua realizacdo, por mais que permitisse o uso da calculadora. Assim sendo, a maioria dos

resultados das avaliagdes dos alunos foram idénticos aos expostos na figura 20.

Figura 20. Resultados das avalia¢fes dos alunos em funcéo da ficha de
trabalho.

Os alunos registaram este momento da aula como prazeroso, manifestando desejo na

sua repeticdo futura.

by

Relativamente a questdo de uma das finalidades da calculadora poder ser o
desenvolvimento do raciocinio mental, dois alunos selecionaram a op¢do “N&o”. No segundo
exercicio, parte da turma ja realizava os célculos no imediato, sem o auxilio da calculadora.
Quanto a identificacdo das estratégias de resolucao, recorrendo a calculadora, este instrumento
serviu unicamente para verificar resultados de expressdes pensadas pelos alunos,
proporcionando também o desenvolvimento do raciocinio mental. Desta forma, os resultados
obtidos parecem evidenciar que esta ferramenta pedagdgica pode auxiliar os alunos no

desenvolvimento do célculo mental, aquando utilizada com similar objetivo de aprendizagem.

O ultimo procedimento deste estudo foram os questionarios, ponto mais investigativo
da Metodologia, onde se procurou responder, se os alunos tém utilizado a calculadora dentro e
fora da sala de aula e com que objetivos. O corpo do questionario era constituido por questdes
fechadas e abertas, num total de 6 questdes, e foi aplicado individualmente, sob anonimato,
com o fim de averiguar respostas unicas, espontaneas e verdadeiras. Posto que este trabalho se
debrugou unicamente na disciplina de matematica, a primeira questdo foi relativa ao gosto por
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esta area curricular, para identificar a opinido dos alunos. Na quest&o do gosto pela disciplina,
toda a turma selecionou o sim. A questdo seguinte, a utilizagéo ou ndo da calculadora nalgum
momento do quotidiano, como esperado também atingiu os 100%, pois qualquer aluno que
inicie a aprendizagem da disciplina de matematica e descubra uma das funcbes deste
instrumento, indicar o resultado imediato de expressdes numeéricas, tem curiosidade na sua
manipulacdo. Além do que, este instrumento estd presente em diversos aparelhos tecnoldgicos
e em varios contextos do quotidiano. Na questéo seguinte era pedida a enumeracéo de situacdes
em que tivessem recorrido ao uso da calculadora, obtendo-se respostas muito interessantes por

parte dos alunos, como se observa na tabela 2.

Subcategoria Unidade de registo Unidade de contexto
Exemplos da utilizagdo da | “Corrigir trabalhos.” Questionario A
calculadora.

“(...) para fazer um jogo.” Questionario B

“Para verificar se os calculos estdo | Questionario C

certos (...).”

“Para fazer experiéncias.” Questionario E
“Resolugdo de problemas.” Questionario F
“Jogar a calculadora falante.” Questionario J

“Para aprender.” Questionario K

“A minha avo utilizou para lhe | Questionario M

ajudar nos impostos.”

“Nos problemas e exercicios mais | Questionario O

dificeis.”

“Para fazer fichas.” Questionario S
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“Aprender a mexer na calculadora.” | Questionario U

“Auxiliar nas minhas contas.” Questionario V

“Na sala de aula.” Questionario Y

Tabela 2. Testemunhos de alunos de situacdes de utilizacdo da calculadora no global.

Esta categoria manifestou varias respostas distintas, englobadas no contexto de sala de
aula e familiar, que evidenciam a grande variedade de aplicacdes da calculadora. O uso da
calculadora em exercicios ou problemas mais dificeis € mais recorrente, verificando-se que 0s
alunos se esforcam em questdes mais simples, resolvendo-as no imediato sem a tentacdo de
utilizarem este instrumento. Outra resposta que merece destaque, foi o jogar a calculadora
falante, que é um jogo online que incentiva e contribui para o ensino e aprendizagem das quatro
operacOes aritméticas, adicdo, subtracdo, divisdo e multiplicacdo. Existe também, uma
aplicacdo para o telemovel de uma calculadora sonora que expressa os calculos realizados. Em
termos de referéncias ao contexto familiar, observa-se que um aluno presenciou a avo a calcular
0S seus impostos, sobressaindo a importancia e a dependéncia da calculadora no dia-a-dia. As
situacBes mais frequentes foram a realizacdo e verificacdo de célculos, porém foi mencionado

por um aluno a utilizacdo da calculadora para a aprendizagem.

A questdo seguinte, indicava sete finalidades da calculadora e solicitava aos alunos que
identificassem de um a cinco, por ordem de importancia, sendo 0 um a mais importante, quais

as finalidades que consideravam mais importantes na utilizacdo da calculadora.

A tabela 3 resume os resultados obtidos nesta quest&o.

Verificar se os calculos Facilitar os calculos Efetuar calculos

estao corretos

18 alunos 5 alunos 3 alunos

Tabela 3. Resumo dos resultados obtidos na questdo 3, do questionario aplicado no 1.° ciclo do ensino basico.

Nota-se que, as op¢Bes menos escolhidas foram o desenvolver o raciocinio mental e

efetuar calculos com mais rapidez. Em relacéo a utilizacédo da calculadora na sala de aula, houve
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uma taxa de 100% na afirmagéo, averiguando que todos os alunos manipularam este
instrumento em algum momento, no contexto educativo. O nivel de frequéncia sofreu uma
oscilacdo, onde 57% dos alunos utilizam algumas vezes e 34% raramente, transmitindo que 0s
professores aplicam este instrumento de forma variavel. Para tentar aprofundar esta pesquisa, a

questdo seguinte, pedia a enumeracao de situagdes, nas quais se utilizou a calculadora nas aulas

de matematica.

Subcategoria

Unidade de registo

Unidade de contexto

Exemplos de situagbes da
utilizacao da calculadora nas

aulas de matematica.

“Correcao de trabalhos.”

“Verificar se os calculos estdo

corretos.”

“(...) auxiliar nos problemas.”

“Na resolu¢do de uma ficha.”

“Utilizei a calculadora para ver

palavras.”

“Aprender como se mexe; aprender

técnicas.”

“Para fazer jogos.”

“Para fazer calculos.”

“Quando estamos em grupo a fazer

problemas usamos a calculadora.”

“Para corrigir exercicios.”

“(...) em algumas atividades.”

Questionario Y

Questionario Z

Questionario A

Questionario X

Questionario V

Questionario U

Questionario R

Questionarios Q

Questionario O

Questionario M

Questionario N
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“(...) no jogo da calculadora | QuestionarioJ
falante.”

“(...) quando ia verificar se os | Questionario G

algoritmos estavam certos.”

Tabela 4. Testemunhos de alunos de situagdes da utilizacdo da calculadora nas aulas de matematica.

Como é possivel observar na tabela 4, os alunos utilizaram a calculadora no contexto
educativo, enumerando um leque distinto de situa¢@es. Os cenarios mais identificados foram o
servir de auxilio em fichas de trabalho e o corrigir exercicios, verificando-se que os alunos
recorreram a calculadora para as suas finalidades mais comuns. Destacou-se novamente, o jogar
a calculadora falante, fazendo crer que em algum momento do percurso académico, um
professor terd utilizado esta aplicacdo para o ensino e aprendizagem das quatro operagdes
aritméticas. Quanto as respostas: “aprender como se mexe”; “aprender técnicas”, ressalta o
objetivo de utilizar a calculadora de forma correta e em fins diferentes. Outro aluno refere que
utilizou este instrumento para ver palavras, deduzindo-se que foi efetuado um jogo na
descoberta de palavras que exigia o seu uso. Foi ainda identificada uma situacdo da sua
utilizacdo na resolugéo de problemas aquando o trabalho de grupo, que do mesmo modo,
merece um lugar de destaque, visto que se reconhece a variedade de estratégias de ensino e
aprendizagem na disciplina de matematica selecionadas pelo professor. Desta forma, o
professor que acompanhou esta turma, tera promovido o recurso a este instrumento em diversos
momentos e circunstancias escolares, relacionando com outras estratégias educativas como por

exemplo, no trabalho de grupo.

Em relacéo ao ano de escolaridade onde se iniciou a integracdo da calculadora, obteve-
se respostas relativas aos quatro anos de ensino, havendo mais incidéncia no 4.° e 3.° ano de
escolaridade. Na questdo seguinte, relativa ao gosto de utilizar a calculadora nas aulas de
matematica com mais regularidade, as respostas foram mais homogéneas, sobressaindo apenas
11% dos alunos com respostas negativas. Assim sendo, a maioria da turma gostava de utilizar
mais vezes a calculadora, apesar de se evidenciar que esta ja é utlizada algumas vezes no

contexto educativo.

Relativamente ao contexto familiar, foi questionado aos alunos se utilizam a calculadora

em casa, obtendo-se 64% de respostas positivas e 36% negativas. Posto que, neste contexto 0s
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alunos podem usufruir da calculadora com mais liberdade, é algo surpreendente que uma parte
consideravel da turma tenha apontado que ndo a utiliza. A frequéncia de utilizagdo neste
ambiente, varia entre o algumas vezes, raramente e nunca, condensando-se mais no raramente,
demonstrando que os alunos sdo independentes deste instrumento, conseguindo alcancar
respostas apenas com estratégias de cariz mental e escrito. De modo a perceber em que situagdes
recorreriam & calculadora, foi pedido aos alunos que enumerassem essas algumas situacdes,

encontrando-se explanadas na tabela 5.

Subcategoria Unidade de registo Unidade de contexto

Exemplos de situacdes da | “Ao treinar o meu raciocinio mental.” | Questionario X
utilizacdo da calculadora

em casa. “Para corrigir calculos.” Questionario A

“Nas fichas que fago com a minha | Questionario Q

2

mae.

“(...) para contar o dinheiro e quando | Questionario R

me apetece fazer contas sem pensar.”

“Para corrigir os trabalhos de casa.” | Questionario S

“Para corrigir 0s trabalhos quando a | Questionario F

minha mae ndo pode.”

“Para ajudar o meu pai ou a minha | Questionario C

mae a fazer contas no trabalho.”

Tabela 5. Testemunhos de alunos de situa¢des da utilizacdo da calculadora no &mbito familiar.

Dado que, diversos alunos ndo utilizam a calculadora neste contexto, estes néo
responderam a esta questdo, havendo poucos testemunhos de situa¢des da sua utilizacdo em
casa. Poréem, destacam-se algumas respostas, como a corre¢do dos trabalhos de casa, apenas
quando a mae ndo esta presente, na contagem de dinheiro, na determinacéo de calculos quando

ndo tem vontade de pensar. Em contrapartida, um aluno indicou a sua utilizacdo no treino do
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calculo mental, efetuando primeiro os célculos e verificando a veracidade do resultado com a
calculadora, usufruindo de forma benéfica desta ferramenta e, desenvolvendo a sua autonomia.
Por outro lado, identificou-se a sua utilizacdo no trabalho da mée e do pai, identificando-se o
contexto profissional e exemplificando o seu recurso rotineiro. Para terminar o questionario, foi
proposto aos alunos a elaboragdo de uma ilustracdo da calculadora. As ilustracGes distinguem-
se em pequenos pormenores que evidenciam as diferengas entre 0os modelos utilizados pelos

alunos, como se observa na figura 21.

Figura 21. llustracdo de uma calculadora realizada por um aluno.

Com o fim de enriquecer a investigacao realizada, com a perspetiva de um publico alvo
diferente, foi elaborado um questionario composto por quatro questdes, colocado a trés
professores do ensino basico, todos professores efetivos, exercendo as suas fung¢bes ha cerca de
25, 30 e 33 anos, evidenciando uma longa experiéncia pedagogica. Todos afirmam a aplicacao
da calculadora nas aulas de matematica, com o nivel de frequéncia de algumas vezes. As
situacOes descritas com 0 uso da calculadora séo variadas, como evidéncia a tabela 6.
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Subcategoria Unidade de registo Unidade de contexto

Exemplos de situagbes da | “Confirmar resultados de | Questionario A
utilizacdo da calculadora em | operagdes.”
sala de aula.
“Para  praticar o uso da | Questionario A

calculadora.”

“Realizar atividades.” Questionario B
“Resolver problemas.” Questionario B
“Descobrir regularidades.” Questionario C

“Para efetuar calculos muito | Questionario C

morosos.”

Tabela 6. Testemunhos de professores de situa¢oes da utilizacdo da calculadora em sala de aula.

Nas respostas, podem ser identificados dois conteldos programaticos onde séo
utilizadas as calculadoras, na resolucdo de operacfes aritméticas e na descoberta de
regularidades. Refira-se ainda a resposta relativa “praticar o uso da calculadora”, indo ao
encontro do programa e metas curriculares de matematica, exaltando a importancia do saber
utilizar a calculadora. E ainda afirmado o recurso a este instrumento educativo, na determinacao
de célculos demorados, na resolucao de problemas e na elaboracdo de atividades, promovendo
0 Seu uso no processo de ensino e aprendizagem da disciplina.

Um professor indica que iniciou a aplicacdo da calculadora nas aulas de matematica no
ano de 2008, desenvolvendo esta pratica ha 11 anos. No que respeita as finalidades da
calculadora, s&o selecionados a verificagdo dos calculos, o auxilio na resolucéo de problemas,
o desenvolvimento do célculo mental e a realizacio de calculos mais dificeis. E ainda referido
por um professor, a realizagdo de atividades de natureza investigativa. A tabela 7, descreve a
opinido dos professores face a utilizacdo desta ferramenta nas aulas de matematica com mais

regularidade.
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Subcategoria

Unidade de registo

Unidade de contexto

Opinido dos professores

da

calculadora nas aulas de

acerca da utilizacdo

matematica com mais

regularidade.

“Penso que ja se utiliza com a

regularidade necessaria.”

“Apenas se se justificar.”

“Penso que utilizo a calculadora

com a regularidade necessaria.”

Questionario C

Questionario A

Questionario B

Tabela 7. Testemunhos de professores acerca da utilizacdo da calculadora nas aulas de matematica com mais

regularidade.

Esta questdo possui respostas idénticas, uma vez que todos os professores aplicam a

calculadora nas suas aulas, esclarecendo que a frequéncia da sua aplicacao é suficiente. No final

do questionério, todos afirmam que a calculadora promove o ensino e aprendizagem desta

disciplina, pelas razbes apresentadas na tabela 8.

Subcategoria

Unidade de registo

Unidade de contexto

Explicagdo de porque a
calculadora  promove a
aprendizagem dos alunos

nesta disciplina.

“Possibilita tempo para 0 que
realmente interessa que é o
raciocinio matematico e a resolucao
de problemas.”

“Tal como outro material a
calculadora promove e auxilia a
aprendizagem dos alunos obriga-0s
a pensar, a tomar decisdes e a

estruturar o seu pensamento.”

Questionario C

Questionario B

Tabela 8. Testemunhos de professores acerca da utilizagdo da calculadora na promocéo da aprendizagem da

matematica.

Diante disso, a calculadora apresenta diversas potencialidades que podem promover o

processo de ensino e aprendizagem da disciplina de matematica, desenvolvendo nos alunos

competéncias de investigacdo, analise e avaliacao.
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Em sintese, as atividades apresentadas no 1.° ciclo do ensino basico alcangaram o
objetivo com sucesso, visto que os alunos as desenvolveram com exatiddo e empenho,
aumentando o gosto pela disciplina. Tendo em conta as opinides reunidas, a calculadora €
utilizada algumas vezes em diversos contextos, demonstra-se eficaz na determinacdo de

resultados, contribuindo na resolucéo dos exercicios e posterior aprendizagem dos alunos.

3.3. Descricéao e analise dos resultados do 2.° ciclo do ensino basico

Tendo em conta a turma em causa, as dificuldades, interesses e necessidades dos alunos,
o0 procedimento utilizado nesta investigacdo foi idéntico ao utilizado na outra turma em estudo,
conservando a ficha, a avaliacdo e o questionario. De igual forma, foram seguidas as normas da
ética da investigacdo e foram aplicados a cada aluno, com a finalidade de alcancar diversas
peculiaridades.

Como no caso anterior, 0 primeiro momento constou da aplicacdo de uma ficha de
trabalho realizada com o auxilio obrigatdrio da calculadora. E de salientar, que quando foi
referido que se iria utilizar a calculadora na aula seguinte, os alunos manifestaram-se contentes
e entusiasmados. No dia da realizacdo da ficha, alguns alunos ndo tinham na sua posse a
calculadora, pelo que foi permitido a utilizacdo do telemdvel, apenas para recorrer a
calculadora, tendo sido 0 momento onde os alunos se mostraram mais empolgados. Alias, 0s
alunos manifestaram muita animacao pela utilizacdo de dispositivos tecnoldgicos, denotando-

se uma melhoria no comportamento.

Relativamente a primeira questdo, e contrariamente ao esperado, trés alunos falharam
na resposta da questdo. Na figura 22 pode-se constatar, que um dos alunos nem descreveu uma
estratégia de resolucdo, apresentando uma resposta que nao se enquadrava com a questdo

colocada.
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Figura 22. Resposta errada, apresentada por um aluno na questéo 1.

Relativamente a outra resposta errada, o aluno interpretou mal a questéo, realizando a
adicdo do 7, 2 e 1, e colocando como resposta mais 18, para a obtencdo do 28, conforme
expressa a figura 23. Deste modo, constata-se que o aluno ndo tera interpretado bem a pergunta,
centrando-se apenas nos nimeros e deduzindo uma possivel questdo, indicando uma resposta

errada para a questdo colocada.

Figura 23. Resposta errada, apresentada por um aluno na questdo 1.

Da mesma forma procedeu o terceiro aluno, que como se verificar na figura 24, colocou
uma resposta que nédo era pretendida na questdo, evidenciando dificuldade na interpretacéo da
pergunta. Nestes casos, a calculadora ndo auxilia na resolugéo do exercicio, pois a interpretacéo

correta do aluno e o raciocinio matematico é imprescindivel para o alcance da solucdo certa.
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Figura 24. Resposta errada, apresentada por um aluno na questao 1.

A questéo 2 obteve uma taxa de sucesso melhor, uma vez que apenas dois alunos a
erraram, sendo que um dos alunos ndo registou qualquer estratégia de resolugdo. De modo

inverso, a figura 25 expressa uma estratégia de resolucéo adequada ao exercicio.

Figura 25. Resposta certa, apresentada por um aluno na questéao 2.

Em relacdo a resposta apresentada na figura 26, pode-se verificar que o aluno interpretou
de forma diferente a questdo, uma vez que indicou as trés operagdes, mas ndo apresentou 0s
trés algarismos nem o raciocinio realizado para alcancar o nimero 12. No entanto, a resposta
n&o pode ser considerada errada, uma vez que o aluno poder ter efetuado o raciocinio correto,
sendo uma incégnita e identificando-se como incompleta. Assim, verifica-se que esta questao
poderia levar a diferentes interpretac6es, demonstrando que o professor deve ter muita atencdo
no modo como coloca as questdes, para que ndo surjam interpretacdes dubias do que é
pretendido. Quando ndo o consegue, deve valorizar a perce¢do do raciocinio do aluno e, se

necessario, corrigir a questdo mediante a sua interpretacao.
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Figura 26. Resposta apresentada por um aluno na questao 2.

A questdo trés manteve igual nivel de sucesso, onde apenas um aluno errou a questdo e
outro, ndo demonstrou qualquer tentativa de resolucdo do exercicio. As respostas corretas
utilizaram uma estratégia igual a apresentada na figura 27. Nesta questdo, a calculadora
contribuiu para o alcance da resposta final correta, visto que permitia verificar se a expressao

matematica apresentada, se traduzia no 35.

Figura 27. Estratégia correta, apresentada por um aluno na questéo 3.

Infelizmente, ndo é possivel compreender o raciocinio realizado pelo aluno que obteve
a resposta errada e que se reproduz na figura 28, nao sendo possivel identificar a origem desta
causa. Porém, o aluno esforgou-se e demonstrou empenho na procura da solucdo do exercicio.

Figura 28. Resposta incorreta, apresentada por um aluno na questéo 3.
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Quanto a questdo 4, considerou-se que algumas teclas da calculadora estavam
estragadas, tendo apenas algumas delas para determinacdo dos nimeros apresentados. Apenas
dois alunos nao responderam tendo os restantes acertado na resposta. Esta questao apresentava
uma probabilidade de resposta correta maior, visto que permitia inimeras estratégias de
resolucdo, possuindo cada aluno liberdade de execucdo da estratégia. Consequentemente, as
respostas corretas apresentaram variadas tipologias de resolucdo. A figura 29, apresenta um
raciocinio menos desenvolvido, baseando-se na forma mais simples e repetitiva de obter a
solucéo.

Figura 29. Estratégia de resolucdo da questéo 4 correta, apresentada por um aluno.

Com semelhantes carateristica destacou-se o raciocinio de um outro aluno, exposto na
figura 30, onde efetua um raciocinio mais curto, mas ainda assim longo, realizando um passo
desnecessério. Estes raciocinios tornam a resolugéo da ficha de trabalho mais lenta, levando a
piores resultados. Os professores podem utilizar estes exemplos para evidenciar as vantagens
do ensino e aprendizagem de métodos de calculo, promovendo nos alunos a consciencializagdo
da necessidade de adquirirem nos alunos habilidades de célculos, contribuindo para elevar a
qualidade das suas aprendizagens.
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Figura 30. Estratégia de resolucéo correta apresentada por um aluno na questéao 4.

Chama a atencdo a resolucdo de um terceiro aluno, com um processo mais rapido,

permitindo-lhe ganhar tempo para exercicios mais complexos que pudessem ser propostos.

Figura 31. Estratégia de resolucéo correta e breve, registada por um aluno na
questdo 4.

Relativamente a um dos alunos que néo realizou a questdo, verificou-se que perdeu o

tempo a preencher a calculadora com os nimeros em falta, como apresenta a figura 32. Para
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combater estes episodios, € fundamental manter os alunos conscientes dos objetivos de
aprendizagem a conquistar em cada aula, para que se mantenham atentos e envolvidos nas
atividades educativas. Além disso, o conjunto dos meios, recursos, métodos e estratégias
selecionados, também cooperam nesse sentido e visam o melhorar o processo de ensino e

aprendizagem dos conteddos programaticos.

Figura 32. Questdo 4 apresentada por um aluno.

Na questdo 5, obteve-se uma taxa de sucesso de 100%, pois todos os alunos alcangaram
a resposta correta. E de salientar de que esta questdo, também admitia varias estratégias de
resolucédo, o que auxiliou neste nivel de respostas certas. Um dos alunos efetuou o método mais
simples, como indica a figura 33.

Figura 33. Estratégia de resolucéo apresentada por um aluno na questéo 5.
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Outro aluno, apresentou uma estratégia de resolugdo com a operacdo da multiplicagdo
intercalada com a adigdo, como demonstra a figura 34, realizando um raciocinio mais
complexo. A estratégia de calculo deste aluno, destacou-se visto que a maior parte da turma
apenas procurou efetuar calculos com as operacGes da adicdo e subtracdo. Mais uma vez se
constata, que as operagfes da multiplicacdo e nomeadamente, da divisdo sdo as menos

procuradas pelos alunos.

Figura 34. Estratégia de resolucdo apresentada por um aluno na questéo 5.

Pela quantidade de estratégias de resolucdo efetuadas, distinguiu-se outro aluno que se
dedicou na procura de vérias possiveis solu¢des, como mostra a figura 35. Denota-se também,
o0 recurso a multiplicacdo, demonstrando alguma confianca de utilizacdo desta operacdo na
turma. A calculadora influenciou a utilizacdo de diferentes operacdes aritméticas, pois os alunos

tinham a oportunidade de verificar se a expressdo matematica selecionada estava correta.

62



Figura 35. Estratégias de resolucéo apresentadas por um aluno na questéo 5.

A sintese dos resultados obtidos na corre¢éo da ficha de trabalho esta resumida na tabela

9.

Questdo Acertou N&o acertou Na&o respondeu
1a) 14 alunos 3 alunos 0 alunos
1b) 14 alunos 3 alunos 0 alunos
2 14 alunos 2 alunos 1 aluno
3 15 alunos 1 aluno 1 aluno
4 15 alunos 0 alunos 2 alunos
5 17 alunos 0 alunos 0 alunos

Tabela 9. Resumo dos resultados obtidos na ficha de trabalho proposta aos alunos do 2.° ciclo do ensino basico.
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Na segunda etapa, realizou-se a avaliacdo da ficha de trabalho por parte dos alunos. De
forma geral, obtiveram-se apenas dois resultados distintos. Apesar desta proposta de avaliagdo
ter sido aplicada individualmente, obteve-se uma grande concordancia nas respostas obtidas.
Um dos feedbacks incidiu nas respostas afirmativas, como demonstra a figura 36, os alunos
elaboraram a ficha de trabalho motivados, consideraram o grau de dificuldade fécil,
expressaram interesse na realizagéo de atividades similares e admitiram que uma das finalidades

da calculadora é o desenvolvimento do calculo mental.

Figura 36. Feedback de um aluno em func&o da ficha de trabalho.

Na figura 37 apresenta-se um representante do outro grupo de repostas, sendo que, a
discrepancia foi insignificante, visto que apenas selecionaram o grau de dificuldade como
médio. Na globalidade, os resultados das fichas de trabalho foram satisfatorios, no entanto
poderiam ser melhores, mesmo assim 12 alunos consideraram o grau de dificuldade como facil.
Falta referir, que exclusivamente um aluno indicou que uma das finalidades da calculadora néo

é promover o desenvolvimento do raciocinio mental.
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Figura 37. Feedback da ficha de trabalho apresentado por um aluno.

Para finalizar a investigacdo feita na turma, foi igualmente aplicado um questionario

para avaliagdo da utilizagéo, por parte dos alunos, a calculadora dentro e fora da sala de aula e

com que objetivos. A primeira questdo relativa ao gosto pela disciplina de matematica resultou

em 14 respostas afirmativas e 3 negativas. Seguidamente, interrogou-se sobre a utilizacdo da

calculadora, na qual todos os alunos selecionaram o sim. De seguida era pedido aos alunos que

enumerassem algumas circunstancias onde utilizavam a calculadora, estando os registos

resumidos na tabela 7.

Subcategoria

Unidade de registo

Unidade de contexto

Exemplos da utilizagcdo da

calculadora.

“Em casa e na escola.”

“Nos trabalhos de casa que a

professora manda.”

“Para  calcular a frequéncia

relativa.”

“Nas percentagens.”

“Em problemas.”

Questionario A

Questionario B

Questionario C

Questionario D

Questionario E
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“Para fazer alguns calculos | Questionario G

dificeis.”

“Em organizac¢do e tratamento de | Questionario H
dados.”

“Calcular a média.” Questionario J

“Nas contas de dividir e de | Questionario L

multiplicar.”

“Para saber quantos segundos tinha | Questionario M

dois dias”.

Tabela 10. Testemunhos de alunos de situagdes de utilizacéo da calculadora no global.

Um aluno identificou apenas os contextos onde utiliza a calculadora, sendo no escolar
e familiar, sem especificar as circunstancias. E destacado o dominio da organizacio e
tratamento de dados, bem como alguns contetdos a ele alusivos, a média, a frequéncia relativa
e as percentagens. Nestes contetdos referidos, destaca-se a divisdo como operacao aritmética
em causa. Além disso, um aluno admite recorrer ao uso desta ferramenta nas expressdes
matematica com a divisdo e multiplicacdo. Deste modo, evidencia-se que os alunos tém mais
dificuldades em determinar resultados que envolvam estas operagdes, recorrendo com maior
frequéncia ao auxilio da calculadora. No que concerne ao contexto familiar, os alunos procuram
este recurso variadas vezes para a realizacdo dos trabalhos de casa. Salientaram também o seu
uso, em calculos dificeis e em problemas, isto é, em expressées huméricas com a divisdo e
multiplicagdo e com mais parcelas de célculos. O motivo pelo qual foi referido maioritariamente
0 dominio da organizacao e tratamento de dados, foi devido a ser o dominio em processo de
aprendizagem naquele momento, no qual a professora estava a recorrer a esta ferramenta.
Noutra perspetiva, um aluno exemplificou um exercicio no qual recorreu as suas
potencialidades, que consistia na determinacdo dos segundos que existem em 48horas,

ressaltando novamente, a operacdo da multiplicacéo.
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No que respeita & questdo 3, as respostas foram irregulares sobressaindo diferentes

opinides, além do que um aluno ndo registou qualquer resposta. As finalidades da calculadora

consideradas mais importantes estdo apresentadas na tabela 11.

Efetuar céalculos

Verificar se os calculos

estdo corretos

Desenvolver o raciocinio

mental

6 alunos

6 alunos

5 alunos

Tabela 11. Resumo dos resultados obtidos na questéo 3, do questionario aplicado no 2.° ciclo do ensino basico.

De seguida, a turma selecionou o sim ao uso da calculadora nas aulas de matematica,

porém aproximadamente 30% dos alunos referiu a frequéncia de utilizacdo de muitas vezes,

53% de algumas vezes, 12% de raramente e 0s restantes, de sempre. Posto isto, averigua-se que

o professor ja utilizou a calculadora nas aulas de matematica com alguma frequéncia. Com a

finalidade de esmiucar em que situac@es foi utilizada a calculadora nas aulas de matemaética foi

pedido aos alunos para enumerarem alguns exemplos, apresentados na tabela 12.

Subcategoria

Unidade de registo

Unidade de contexto

Exemplos da utilizacdo da
calculadora nas aulas de

matematica.

“Percentagens.”

“Nas

dividir.”

contas de multiplicar e

“Para calcular a média e calculos

mais complicados.”

“Para calcular as frequéncias

relativas.”

“Na parte das tabelas.”

“25%.”

“Para calcular valores grandes.”

Questionario R

Questionario L

Questionario J

Questionario |

Questionario G

Questionario E

Questionéario D

67



“Para calcular a média.” Questionario A

Tabela 12. Testemunhos de alunos de situacdes da utilizagdo da calculadora nas aulas de matematica.

As situacOes apresentadas sdo semelhantes as apresentadas na tabela 7, a excecao da
opinido do aluno do questionéario E, que em vez de descrever a situagdo indicou 25%,
interpretando que o aluno estava a indicar a taxa de frequéncia da utilizagéo da calculadora nas

aulas de matematica.

No que respeita ao ano onde iniciaram a utilizagdo da calculadora, as opinides séo
divergentes, pois os alunos veem de escolas do 1.° ciclo do ensino bésico distintas e até, de
paises diferentes, verificando-se que dez alunos comecaram a sua utilizacdo no 5.° ano, dois
alunos no 4.° ano, quatro alunos no 3.° ano e um aluno no 2.° ano. Quanto a regularidade de
utilizag&o, treze alunos afirmaram interesse em utilizar a calculadora com maior frequéncia nas
aulas de matematica, todavia trés ndo o expressaram e um aluno néo efetuou qualquer registo.
Direcionando para a utilizacdo da calculadora no dominio familiar, um aluno ndo manifestou
opinido, doze responderam que sim e quatro que ndo. Quanto a regularidade, os alunos ficaram
divididos entre algumas vezes e raramente. Foi pedido aos alunos que exemplificassem
situacdes na qual recorriam ao uso da calculadora em casa, com o fim de especificar esta

questdo, estando os resultados registados na tabela 13.

Subcategoria Unidade de registo Unidade de contexto

Exemplo de situagdes da | “Para fazer os trabalhos de casa.” | Questionario A
utilizacdo da calculadora em
casa. “Para fazer alguns calculos | Questionario G

dificeis.”

“Para ver se os calculos estdo | Questionario C

corretos.”

“Nos problemas.” Questionario B

“Para fazer contas com muitos | Questionario H

nameros.”
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“Para ajudar os meus pais em | Questionario |

alguns calculos.”

“Para aprender coisas.” Questionario L

“Para saber quantas horas fico na | Questionario M

escola por semana.”

“Nunca utilizei.” Questionario N

“Para alguma coisa que a minha | Questionario O

mae me peca.”

Tabela 13. Testemunhos de alunos de situagdes da utilizacdo da calculadora no &mbito familiar.

Os testemunhos dos alunos revelam que alguns encarregados de educacdo influenciam
0 uso da calculadora, visto que estes recorrem a esta ferramenta para ajudar os pais nalguma
circunstancia. Destaca-se um aluno que refere a utilizacéo da calculadora em casa para aprender
coisas, ou seja, usufrui das suas potencialidades para a construcéo de aprendizagens, elevando
0 grau de importancia da calculadora no ensino e aprendizagem da matematica. Nesta turma,
verificou-se a utilizacdo da calculadora para fins pessoais, pois um aluno refere que usufrui
desta ferramenta para averiguar quantas horas passa na escola por semana, valorizando as suas
funcionalidades. Para além disso, foram apresentados exemplos comuns, como a verificagao de
calculos, a determinagdo de expressfes numericas, o auxilio na resolugdo de problemas e no

preenchimento de tabelas de frequéncias.

A (ltima questéo pedia a ilustragio de uma calculadora. E de sublinhar que toda a turma
realizou este exercicio com entusiasmo, expressando gosto por esta area da expressao plastica.

A figura 38 apresenta alguns dos desenhos obtidos.

69



Figura 38. llustracdo de uma calculadora por um aluno do 2.° ciclo do ensino basico.

A etapa seguinte desta investigacao, debrugou-se sobre a posicao dos professores do 2.°
ciclo do ensino basico, com o fim de alargar a informacé&o relativa a este tema. Como referido
anteriormente, foi aplicado um questionario idéntico ao dos professores do 1.° ciclo do ensino
basico, mantendo a linha de investigacdo. Lamentavelmente, a amostra relativa ao 2.° ciclo do
ensino basico é reduzida, constando de apenas um participante. O professor em questdo
encontra-se em exercicio de carreia ha cerca de 38 anos, dispondo de uma experiéncia educativa
abrangente. Este afirma a utilizacdo da calculadora nas aulas de matematica, todavia raramente,
unicamente no dominio da organizacao e tratamento de dados e nos conteidos programaticos
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das &reas e dos volumes. Além disso, sublinha que implementou o uso da calculadora na sala

de aula desde o inicio da sua carreira.

Relativamente as finalidades da calculadora, considerou como mais relevantes a
possibilidade de efetuar calculos e de verificar se os célculos estdo corretos. Disse ter interesse
em utilizar a calculadora nas aulas de matematica futuramente, com maior regularidade, com
vista a ganhar tempo para a execucdo de outras tarefas, uma vez que os alunos o perdem no
calculo de express6es numeéricas. Considera como causa para nao a implementar mais cedo, o
facto de os alunos necessitarem de tempo para aperfeicoarem e assimilarem os procedimentos
que ocorrem nas operacOes. Por conseguinte, refere querer aplicar a calculadora na resolucéo
de problemas e na determinacdo de regularidades. Por fim, salienta que para os alunos com
dificuldade na realizacdo de célculos a calculadora auxilia o desenvolvimento do raciocinio,
logo ¢ a favor da calculadora nas aulas de matemética como recurso promotor do processo de

ensino e aprendizagem da disciplina.

Considera-se a aplicacdo da calculadora no 2.° ciclo do ensino basico como benéfica no
ensino e aprendizagem da matematica, uma vez que despertou nos alunos o gosto pela
disciplina. No decorrer da ficha de trabalho, as expressdes faciais partilhadas pelos alunos,
demonstraram interesse e empenho na resolucdo dos exercicios, melhorando o comportamento
e conquistando a turma. A implementacdo de diversos recursos educativos e estratégias de
ensino atrai a atencéo dos alunos, conseguindo direciona-los para os objetivos de aprendizagem
desejados. Em relacdo as respostas apresentadas nos questionarios, verificaram-se as
potencialidades e a importancia da calculadora no ambito educativo e além disso, na vida de

um ser humano.

3.4. Relacéao dos resultados obtidos nos dois ciclos do ensino béasico

Mediante os resultados descritos em ambos os ciclos do ensino basico, verificou-se que
a calculadora é um recurso educativo que auxilia o ensino e aprendizagem da matematica. No
geral, o produto final foi satisfatdrio, pois a maior parte dos alunos conseguiu realizar a ficha
de trabalho, expressou um feedback positivo na avaliagdo da mesma e descreveu aspetos
relevantes nos questionarios propostos. Todavia, 0s contextos em estudo eram distintos,
exibindo resultados desiguais, tendo-se procurado analisar os resultados obtidos para averiguar
possiveis relagdes.
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Antes de mais, é importante referir que as amostras em estudo admitiram um ndmero
diferente de participantes, porém com niveis de taxonomia semelhantes, manifestando-se
alguns resultados analogos. No que concerne a ficha de trabalho, na primeira questdo, o 1.° ciclo
do ensino basico atingiu uma taxa de sucesso de 100%, enquanto o que o 2.° ciclo do ensino
basico ficou pelos 82%, apresentando uma discrepancia nos resultados. No entanto, nas
questBes seguintes, o 2.° ciclo do ensino basico recuperou e apresentou melhores resultados,
face ao 1.° ciclo do ensino basico. No geral, a diferenca dos resultados ndo foi significativa,
revelando ambos os ciclos do ensino basico diversas qualidades e competéncias. Relativamente
ao feedback dos alunos, perante a ficha de trabalho realizada, foi equivalente em ambos 0s
contextos, divergindo apenas dois alunos do 1.° ciclo do ensino basico que selecionaram a op¢ao
desmotivado no momento de execucdo da proposta de trabalho. Dos restantes alunos, a maior

parte, limitou-se a transmitir o feedback exposto na figura 39.

Figura 39. Resultado mais frequente em ambos os ciclos do ensino basico.

Em relacdo aos questionarios, a qualidade das respostas oscilou, visto que o 1.° ciclo do
ensino basico, apresentou um maior e variado nimero de respostas na enumeracgdo de exemplos
praticos do uso da calculadora. Na questéo referente ao gosto pela disciplina, apenas trés alunos
do 2.° ciclo do ensino basico responderam negativamente. Como esperado, todos os alunos
afirmaram ja ter manipulado uma calculadora, as situacfes apresentadas é que foram mais
produtivas no 1.° ciclo do ensino basico, como foi demonstrado anteriormente na tabela 1.
Quanto a finalidade da calculadora considerada com maior nivel de importancia, por ambos 0s
ciclos do ensino bésico, foi a verificacdo dos calculos.
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Do mesmo modo, admitiram ja ter utilizado a calculadora nas aulas de matematica,
porém as situacdes descritas foram mais abundantes no 1.° ciclo do ensino bésico, averiguando
que os professores que foram responsaveis por estes alunos, implementaram a calculadora nas
suas aulas de matematica em diversos conteidos e atividades educativas. De seguida, foi
apontado o ano de escolaridade onde comegcaram a manipulacdo desta ferramenta, sendo o mais
comum no primeiro contexto, o 4.° ano de escolaridade e no segundo contexto, 0 5.° ano de
escolaridade. Curiosamente, quando se interrogou se tinham interesse em utilizar a calculadora
nas aulas de matematica, com mais regularidade, nos dois contextos em estudo, trés alunos
selecionaram o ndo. No ambito familiar, o recurso a calculadora mantem-se, apresentando
apenas uma taxa de percentagem de 36% no 1.° ciclo do ensino bésico e de 24% no 2.° ciclo do
ensino basico, da sua nao utilizacdo neste ambiente. Em funcdo do registo das circunstancias
de utilizacdo neste contexto, tanto os alunos do 1.° ciclo do ensino basico, como os alunos do

2.° ciclo do ensino basico, manifestaram ideias semelhantes.

Para rematar o estudo focado nos alunos, todos os desenhos das calculadoras
construidos, exibiram diferentes carateristicas e qualidades, sobressaindo algumas
peculiaridades, tais como a habilidade de desenhar e a memoria visual, uma vez que quando
realizaram este exercicio ndo tinham na sua posse a calculadora. Para complementar esta
investigacdo, propds-se um questionario aos professores dos dois niveis de ensino, sendo que
apos a interpretacdo das respostas, se verificou que a calculadora é implementada nas suas aulas
de matemaética. Contudo, a quantidade de participantes foi distinta, conseguindo apenas um
professor, no @mbito do 2.° ciclo do ensino bésico. Deste modo, as situacdes descritas pelos
professores do 1.° ciclo do ensino béasico sobressairam. Todavia, 0 programa de matematica de
um professor do 1.° ciclo do ensino é mais extenso, visto que abrange quatro niveis de ensino,
usufruindo de um maior leque de contetdos e atividades educativas, para a exploragdo desta
ferramenta. Relativamente ao interesse em utilizar a calculadora nesta disciplina, com mais
regularidade, salientam-se algumas discérdias, uma vez que uns expressaram esse desejo,
enguanto que outros referem que ja a utilizam com a frequéncia necessaria. Ndo obstante,
averigua-se que a calculadora é procurada pelos professores para os auxiliar no ensino e

aprendizagem desta ciéncia.

Com efeito, o aproveitamento escolar e referentes aprendizagens significativas
reclamam um trabalho complexo por parte do professor, levando-os a exploragdo da forma e

dos meios a utilizar, na conquista proveitosa deste processo. Como € notavel, a tecnologia
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controla a maioria da sociedade, infiltrando-se no quotidiano do Homem em qualquer setor, até
mesmo no educativo. A vista disso, compete as entidades educativas, especificamente os
professores, administrar este conhecimento. Assim, neste cariz, destaca-se a calculadora que
favorece a educacédo, como foi referido pelos alunos e professores na investigacao realizada. De
forma mais detalhada, preserva tempo de aprendizagem, facilita a assimilacdo de contetdos,
incita o gosto pela aprendizagem da disciplina e conduz para problemas recorrentes do
quotidiano. Relativamente aos ciclos em investigacdo, apresentaram algumas relacdes, uma vez
que os alunos apresentavam semelhante rendimento escolar e, visto serem duas turmas

subsequentes, encontrando-se em niveis de ensino muito proximos.

3.5. Ideologias dos futuros professores

Ao longo do tempo, os costumes, as tradigdes, os conhecimentos, as aprendizagens, véo
evoluindo. Nesse sentido, os professores, ao longo da sua profissionalizacdo sdo sujeitos a
novos desafios, necessitando de atualizar os seus conhecimentos. Ato continuo, surge evolucao
no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, visto que os modos e 0s meios utilizados
pelos professores nessa finalidade, retratam um fator decisério no sucesso educativo. Com
efeito, os futuros professores irdo influenciar as proximas geracdes, sendo as suas opinides
acerca da calculadora relevantes nesta investigacdo, pois debruca-se sobre um recurso
educativo com imensas potencialidades que podera contribuir na construgdo de aprendizagens

significativas.

Com o objetivo de analisar a percecao de futuros professores sobre a questdo em estudo,
foram obtidas opinies de doze futuros professores em formacdo na Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro. Considerando que a forma como aprendemos influencia 0 modo como
ensinamos, foi-lhes questionado se no decorrer do percurso escolar utilizaram a calculadora nas
aulas de matematica, adquirindo em doze, uma reposta negativa. Relativamente as repostas
afirmativas, o grau de regularidade variou entre muitas vezes e algumas vezes, constatando que
esta ferramenta foi recorrida em varios contetdos programaticos da disciplina. Mediante os
resultados, foram registados alguns exemplos de utilizacéo da calculadora, explicitos na tabela
14.
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Subcategoria Unidade de registo Unidade de contexto

Exemplo de situagBes, no | “Calculos em problemas | Questionario A
qual os futuros professores | relacionados com contas.”
recorreram a calculadora nas
aulas de matematica no seu | “Nas derivadas e obtengdo de | Questionario A

percurso escolar. graficos.”

“Fungdes ¢ poténcias.” Questionario C

“Nas aulas de analise e tratamentos | Questionario F
de dados.”

“Para comprovar se o resultado esta | Questionario G

correto ou nao.”

“No calculo de médias e | Questionario H

frequéncias.”

“No09.°,10.°¢ 11.° anos.” Questionario M

“Para calcular numero grandes, | Questionario J

tangentes, senos € cossenos.”

“No 3.° ciclo.” Questionario L

Tabela 14. Testemunhos de futuros professores da utilizagdo da calculadora nas aulas de matematica no seu
percurso académico.

Portanto, verifica-se que estes proximos professores, no ambito do seu percurso
académico, utilizaram a calculadora como auxiliar educativo, a partir do 3.° ciclo do ensino
basico, uma vez que é referido a trigonometria, as derivadas, as funcGes, a construcdo de
graficos em calculadora, contetidos que nao séo abrangidos no programa do 1.° e 2.° ciclos do
ensino béasico. Consequentemente, ndo descreveram atividades educativas no 1.° ciclo do ensino

basico. No entanto, foram referidas as situacGes mais comuns de utilizacdo deste instrumento
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no meio educativo, a determinacédo e averiguacdo de resultados. Para além disso, salientaram o
dominio da anélise e tratamento de dados, também em processo de aprendizagem desde o0 1.°
ciclo do ensino basico, nao especificando situacdes concretas. No que respeita a finalidade mais
importante da calculadora, foi escolhida a verificacdo dos calculos pela maioria dos
participantes. De seguida, oito dos inquiridos demonstraram interesse em implementar a
calculadora na lecionagdo das suas aulas de matemaética, descrevendo algumas situacdes

apresentadas na tabela 15.

Subcategoria Unidade de registo Unidade de contexto

Exemplos de situacdes, nas | “Para verificar se os calculos estdo | Questionario A
quais os futuros professores | ou ndo corretos.”
gostariam de aplicar a
calculadora. “Auxiliar a  resolu¢do  de | Questionario B

problemas.”

“Efetuar calculos mais dificeis.” Questionario C

“Calculos que poderdo demorar | Questionario D

mais tempo.”

“Nao penso utilizar a calculadora | Questionario M
porque existem outras formas de

verificar os calculos.”

Tabela 15. Testemunhos de futuros professores na utilizagdo da calculadora na lecionagéo das suas aulas.

As situacOes referidas sdo limitadas as finalidades habituais, salientando-se o
testemunho de um futuro professor que explicita ndo ter interesse na utilizacdo da calculadora
pois existem outras formas de verificar os calculos. Esta justificagdo é valida, porém existem
outros contextos, nos quais podera ser aplicado este instrumento. Por conseguinte, na questdo
referente a utilizagdo da calculadora nas aulas de matematica como promotor de aprendizagem
da disciplina, as opinibes foram equilibradas, pois seis futuros professores apresentaram
respostas afirmativas e 0s outros tantos, respostas negativas. Posto isto, na tabela 16, estdo

explanadas as justificacdes dos futuros professores relativas as suas respostas.
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Subcategoria

Unidade de registo

Unidade de contexto

Justificagcbes dos futuros

professores referentes as
respostas apresentadas na
questdo da utilizacdo da
calculadora como promotor
de aprendizagem da

matematica.

“Nao, porque nesta fase os alunos
devem desenvolver o seu raciocinio
também

matematico e devem

verificar as suas solugdes.”

“Sim, se usada na medida certa e
também se a crianca sabe realizar
calculos sem a ajuda do professor.”
“Nao, porque a utilizagdo da
calculadora no nivel de ensino que
pretendo lecionar (1.° ciclo do
dificulta o

do

ensino  basico)
desenvolvimento

raciocinio/calculo mental.”

“Nao, porque a calculadora pode
dificultar o desenvolvimento do
calculo mental.”

“Sim,

apenas para auxilio do

professor.”

“Sim, uma vez que auxilia na

resolucao de problemas.”

“Nao, ndo serve para aprender.”

“Sim, verificar os  proprios

calculos.”

Questionario L

Questionario J

Questionario M

Questionario |

Questionario G

Questionario F

Questionario E

Questionario C

Questionéario B
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“Sim, com a utilizagdo da
calculadora os alunos comegam a
aperceber-se de algumas coisas.”

Questionario A
Sim, promove a confiangas dos

alunos.”

Tabela 16. Justificacéo dos futuros professores face a utilizacéo da calculadora como promotor de aprendizagem
da matemética.

Assim sendo, as opiniGes divergem, contudo nenhum dos intervenientes afirma
circunstancias excecionais. No que respeita a ndao utilizacdo desta ferramenta, 0 motivo mais
indicado foi o prejudicar o desenvolvimento do calculo mental, todavia ndo houve registos da
sua utilizacdo para este objetivo. Uma das causas que podera ter conduzidos a estas respostas €
o facto de estes futuros professores, enquanto alunos do ensino basico nédo terem utilizado a

calculadora em diversas atividades e, para objetivos de aprendizagem diferentes.

Enfim, ao longo desta investigacdo ja foi comprovado que a calculadora apresenta
inimeras potencialidades que poderao auxiliar os alunos no processo de ensino e aprendizagem
da matematica, mais ainda, no desenvolvimento do célculo mental. Neste sentido, os futuros
professores ndo realcaram uma diversidade de situacGes do uso desta ferramenta, como
promotor do aproveitamento escolar dos alunos. Logo, apura-se de que 0S Seus percursos
escolares e o decorrer da sua profissionalizacdo nao incidiram na utilizacdo da calculadora
como auxiliar educativo. No entanto, este recurso pedagogico pode contribuir na construcdo de
aprendizagens significativas desta disciplina, encontrando-se ao alcance dos futuros professores

utilizd-lo com esta finalidade.
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Consideracdes Finais

«

do escrevo para herdis, mas para as pessoas que sabem que
educar é realizar a mais bela e complexa arte da inteligéncia. Educar é
acreditar na vida, mesmo que derramemos lagrimas. Educar é ter
esperanca no futuro, mesmo que 0s jovens nos dececionem no presente.
Educar é semear com sabedoria e colher com paciéncia. Educar é ser

um garimpeiro que procura os tesouros do coracao. (Cury, 2003, p. 9)”

Como em qualquer profissdo, 0 Homem deve estabelecer métodos e meios para a
exercer com qualidade, na procura da perfei¢do. No entanto, ser professor envolve mais do que
ISs0, uma vez que incide no ser humano, implicando o seu desenvolvimento cognitivo,
intelectual e pessoal. Com efeito, ndo se limita a arte de ensinar, mas também a arte de educar.
Desta forma, com o fim de engrandecer a carreira docente, devemos apresentar factos que
transparecam competéncia pelo nosso trabalho, ou seja, procurar ser bons naquilo que

realizamos.

A evolucdo tecnologica permite-nos aceder a varios dispositivos que facilitam e se
integram no nosso quotidiano. Mediante isso, com o objetivo de simplificar a determinacgéo de
céalculos foi inventada a calculadora que tem evoluindo ao longo dos tempos, agregando
diversas funcionalidades. Tal foi a sua importancia, que a posteriori passa a ocupar um lugar de
destague no programa e metas curriculares, sendo inserida nos manuais escolares de matematica
e, declarada como um recurso de cariz educativo, de aprendizagem obrigatéria. Assim,
rapidamente passa do abstrato para o concreto, sendo aplicada na sala de aula em varios
dominios e contelidos programaticos. Com certeza, 0s alunos demonstram interesse na sua
manipulacdo, desenvolvendo competéncias de anélise, pesquisa e avaliacdo, dependendo do

objetivo de aprendizagem proposto pelo professor.

O processo de ensino e aprendizagem da matematica, baseia-se na capacidade de
construcdo de aprendizagens significativas, relembradas mais tarde, quando necessarias. Por
sua vez, a calculadora apresenta diversas potencialidades que visam auxiliar esse processo,
contribuindo na assimilacdo e compreensdo dos procedimentos por ela realizados, elevando a
destreza do raciocinio légico e, desenvolvendo técnicas e metodologias de resolucdo de
problemas, sendo ainda um meio que motivagédo para o aluno. Todavia, o professor é a entidade

que decide o que se vai tratar na sala de aula, quando e como, sendo responsavel pelo
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aproveitamento ou ndo, das suas multiplas vantagens. Posto isto, as entidades educativas
reconhecem o seu proveito na &rea da matematica, porém as suas limitacdes de igual forma s&o

notdrias, surgindo perante este assunto, varias oposicoes.

O célculo mental é um dos fatores que conduz a rendncia desta ferramenta, afirmando
influenciar negativamente esta habilidade cognitiva, uma vez que expressa as solugdes de
calculo ao invés dos alunos. No entanto, os resultados obtidos apontaram de que além de néo o
prejudicar, pode contribuir no seu desenvolvimento. E de salientar que houve outros fatores

conduziram a estes resultados, um dos quais, as estratégias e os métodos de ensino utilizados.

Na realidade, o que estabelece o sucesso do aproveitamento escolar é a unido dos
recursos educativos, atividades, objetivos de aprendizagem, tipos de avaliacdo, face a um
determinado conteldo, selecionados pelo professor e descritos nos planos de aula. Esses planos,
os métodos de ensino e o feedback praticado na sala de aula, € que vao determinar a eficacia

das aprendizagens.

Em conformidade com as atividades educativas propostas na pratica de ensino
supervisionada, a calculadora é uma ferramenta poderosa no processo de ensino e aprendizagem
da matematica, visto o estimulo e a motivacao que proporcionou aos alunos na resolucéo dos
exercicios. Além do mais, transmitiu um feedback constante dos calculos por eles efetuados,
transmitindo informacbes das suas dificuldades e, incentivando a procura de outras
metodologias de resolucdo. Com efeito, contribui para a autorregulacdo das aprendizagens. O
professor, principal responsavel pela manipulacdo desta ferramenta nas aulas de matematica,
apresenta um papel fundamental na educacéo, pois decide as atividades e recursos que serao
executados no decorrer das aulas. As atividades foram desafiantes, aliciando os alunos na sua
resolucéo, o auxilio da calculadora aumentou o incentivo da conquista da solucdo, uma vez que

o0s alunos tinham na sua posse um apoio.

A investigacdo elaborada posteriormente, confirmou a motivacdo dos alunos, que
demonstraram interesse na aplicabilidade da calculadora com maior regularidade na resolucéo
de exercicios. Os alunos com dificuldades de célculo tém a oportunidade de demonstrar
competéncias ao nivel da metodologia de resolucéo, apresentando resultados errados, mas em
contrapartida, raciocinios validos. Em analogia, os alunos com raciocinio de célculo mais
demorado, tém a oportunidade de resolver exercicios seguintes, mantendo a turma em igual

objetivo de aprendizagem. No que respeita a indisciplina, denotou-se uma diminuigéo, tendo
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em conta o indice de concentracdo dos alunos, além disso era-lhes conveniente, para que

futuramente fosse possivel usufruir de semelhantes atividades.

Quanto aos futuros professores expressaram alguma reticéncia acerca desta ferramenta
educativa, embora mantendo algum interesse na sua aplicacdo na lecionacgéo das suas aulas. O
ser humano tem tendéncia em contornar os obstaculos e em fugir das novidades, acomodando-
se as rotinas. No entanto, se 0s obstaculos forem nossos aliados e as novidades facilitarem a
compreensdo dos conhecimentos, poderemos alcancar uma fonte de métodos, atividades e

recursos, poderosos no ensino e aprendizagem da matematica.
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Apéndice |
Ficha de trabalho: “A calculadora”

Idade:

Sexo: Masculino Feminino

Ano de escolaridade:

Data:

Nota: Para a realizac¢éo desta ficha utiliza a calculadora!

1. Descobre os passos que realizei na calculadora:

a) Carreguei nas teclas 7, 2, 1, +, = e obtive 28

b) Carreguei nas teclas 4, 6, 2, x, +, = e obtive 14

2. No visor da calculadora esta o numero 12, carreguei em trés algarismos. Que

operacdes realizei?

3. Usa os quatro nimeros: 3, 6, 8 e 9, apenas uma vez, para obteres 35. Explica como

procedeste.
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4. Com as teclas disponibilizadas pelas calculadoras chega ao resultado apresentado no

visor. Explica o teu raciocinio.

a)

b)
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5. A'tua calculadora tem a tecla 5 partida. Que operacdo podes realizar para obteres o

namero 75 no visor da calculadora? Existem outras opera¢es? Quais?

(o8
Ok "L@ | Bom trabalho!
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Realizaste a ficha:

Motivado

Apéndice 11

Agora que realizaste a ficha, avalia-a!

** Desmotivado

Qual foi o grau de dificuldade?

Facil

Médio

Gostarias de repetir este género de atividades?

Sim

Achas que uma das finalidades da calculadora é promover o raciocinio mental?

Sim

Nao

Nao

Dificil

@

Muito obrigada!

95



Apéndice 111
Questionario

Este questionario, enquadra-se numa investigacdo cientifica, a realizar no ambito de uma Dissertacéo,
intitulada “A Calculadora no Ensino da Matematica nos 1.° € 2.° Ciclos do Ensino Basico”, do Mestrado em Ensino
do 1.° Ciclo do Ensino Basico e Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico, na Universidade
de Tréas-Os-Montes e Alto Douro. Desta forma, os resultados obtidos serdo apenas utilizados para fins académicos.
O questionario é andnimo, por isso ndo deve conter qualquer tipo de identificacdo e em todas as respostas serao
seguidas as normas da ética de investigacdo. Nao existem respostas certas nem erradas. Por este motivo, deve

responder a todas as questdes de forma sincera e espontanea. Obrigada pela colaboracéo.

Idade:

Género: Masculino Feminino

Ano de escolaridade:

1. Gostas de Matematica?

Sim Nao

2. Ja utilizaste uma calculadora?

Sim Nao

2.1. Se sim, enumera algumas situacoes.
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3. Das seguintes opcoes identifica, de 1 a 5, as finalidades que consideras mais

importantes na utilizacéo da calculadora, sendo 1 a mais importante.

Efetuar calculos;

Facilitar os calculos;

Verificar se os calculos estdo corretos;

Auxiliar na resolucao de problemas;

Desenvolver o raciocinio mental;

Realizar apenas os calculos mais dificeis;

Efetuar os calculos com mais rapidez;

Outras. Quais?

4. Utilizas a calculadora nas aulas de Matematica?

Sim Nao

4.1. Com que frequéncia?

[]sempre [ ]Muitasvezes [ |Algumas vezes [ |Raramente [_|Nunca

4.2. Indica situacdes em que utilizas a calculadora nas aulas de Matematica.

4.3. Em que ano de escolaridade comegaste a utilizar a calculadora?

4.4. Gostavas de utilizar a calculadora com mais regularidade nas aulas de

Matematica?
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Sim Nao

5. Utilizas a calculadora em casa?

Sim Nao

5.1. Com que frequéncia?

[]sempre [ ]Muitasvezes [ JAlgumas vezes [ _|Raramente [ |Nunca

5.2. Indica situagOes em que utilizas a calculadora em casa.

6. Desenha uma calculadora.

@

Muito obrigada!
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Apéndice IV
Questionario

Este questionario, enquadra-se numa investigacdo cientifica, a realizar no &mbito de uma Dissertacéo,
intitulada “A Calculadora no Ensino da Matematica nos 1.° € 2.° Ciclos do Ensino Basico”, do Mestrado em Ensino
do 1.° Ciclo do Ensino Basico e Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Bésico, na Universidade
de Tréas-Os-Montes e Alto Douro. Desta forma, os resultados obtidos serdo apenas utilizados para fins académicos.
O questionario é andnimo, por isso ndo deve conter qualquer tipo de identificacdo e em todas as respostas serdo
seguidas as normas da ética de investigacdo. Nao existem respostas certas nem erradas. Por este motivo, deve

responder a todas as questdes de forma sincera e espontanea. Obrigada pela colaboracéo.

Idade:

Género: Masculino Feminino

Grau Académico:

Anos de servico:

Ano de escolaridade que leciona:

7. Utiliza a calculadora nas suas aulas de Matematica?

Sim Nao

7.1. Com que frequéncia?

[]sempre [ ]Muitasvezes [ |Algumas vezes [ |Raramente [_|Nunca

7.2. Apresente algumas situacdes.
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7.3. Em que ano comecou a utilizar a calculadora nas aulas de Matematica?

8. Das seguintes opcdes quais constituem, na sua opinido, finalidades de uma
calculadora.

Efetuar célculos;

Facilitar os calculos;

Verificar se os calculos estdo corretos;
Auxiliar na resolucéo de problemas;
Desenvolver o raciocinio mental;
Realizar apenas os calculos mais dificeis;
Efetuar os calculos com mais rapidez;

Outras. Quais?

9. Futuramente, pensa utilizar a calculadora nas suas aulas de Matematica com

mais regularidade?

Sim Nao

9.1. Justifique a resposta anterior.
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9.2. Apresente algumas situagoes.

10. Pensa que a utilizacdo da calculadora nas aulas de Matematica pode

promover a aprendizagem dos alunos nesta disciplina?

Sim Nao

10.1. Justifique a resposta anterior.

@ Muito obrigada!
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Apéndice V
Questionario

Este questionario, enquadra-se numa investigacdo cientifica, a realizar no &mbito de uma Dissertacéo,
intitulada “A Calculadora no Ensino da Matematica nos 1.° e 2.° Ciclos do Ensino Basico”, do Mestrado em Ensino
do 1.° Ciclo do Ensino Basico e Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico, na Universidade
de Tréas-Os-Montes e Alto Douro. Desta forma, os resultados obtidos serdo apenas utilizados para fins académicos.
O questionario é andnimo, por isso ndo deve conter qualquer tipo de identificacdo e em todas as respostas serdo
seguidas as normas da ética de investigacdo. Ndo existem respostas certas nem erradas. Por este motivo, deve

responder a todas as questdes de forma sincera e espontanea. Obrigada pela colaboracdo.

Idade:

Género: Masculino Feminino

Em que nivel de ensino pretende lecionar:

11. No seu percurso académico utilizou a calculadora nas aulas de Matematica?

Sim Nao

11.1. Com que frequéncia?

[]sempre [ ]Muitasvezes [ JAlgumas vezes [ _|Raramente [ |Nunca

11.2. Apresente algumas situacdes.
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12. Das seguintes opgdes identifique, de 1 a 5, as finalidades que considera mais

importantes na utilizacéo da calculadora, sendo 1 a mais importante.

Efetuar calculos;

Facilitar os calculos;

Verificar se os calculos estdo corretos;

Auxiliar na resolucao de problemas;

Desenvolver o raciocinio mental;

Realizar apenas os calculos mais dificeis;

Efetuar os calculos com mais rapidez;

Outras. Quais?

13. Futuramente, pensa utilizar a calculadora nas suas aulas de Matematica?

Sim Nao

13.1. Com que frequéncia?

[]sempre [ ]Muitasvezes [ |Algumas vezes [ |Raramente [ | Nunca

13.2. Apresente algumas situacdes.

14. Pensa que a utilizacdo da calculadora nas aulas de Matemética pode

promover a aprendizagem desta disciplina?
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Sim Nao

14.1. Justifique a sua resposta.

@ Muito obrigada!

104



	Índice de Figuras
	Índice de Tabelas
	Introdução
	Capítulo I: Enquadramento Teórico
	1. Evolução histórica
	2. A Calculadora no ensino da matemática
	2.1. Inserção nos programas e metas curriculares
	2.2. A Calculadora nos manuais escolares
	2.3. A Calculadora na sala de aula
	2.4. Potencialidades no desenvolvimento dos conteúdos matemáticos

	3. A Calculadora na aprendizagem da matemática
	3.1 . Ferramenta auxiliar ou principal
	3.2 . Vantagens e limitações do uso da calculadora
	3.3 . Limitações e aspetos negativos
	3.4 . Cálculo mental e a calculadora

	4. A Calculadora na promoção da interdisciplinaridade

	Capítulo II: Contextualização prática
	1. A Prática de ensino supervisionada
	1.1. Plano de aula das atividades educativas
	1.2. Métodos e estratégias de ensino

	2. A experiência educativa no 1.º e 2.º ciclos do ensino básico
	2.1. Descrição dos contextos educativos
	2.2. Caraterização das turmas

	3. A calculadora no ensino e aprendizagem da matemática no 1.º e 2.º ciclos do ensino básico
	3.1. Metodologia da investigação
	3.2. Descrição e análise dos resultados do 1.º ciclo do ensino básico
	3.3. Descrição e análise dos resultados do 2.º ciclo do ensino básico
	3.4. Relação dos resultados obtidos nos dois ciclos do ensino básico
	3.5. Ideologias dos futuros professores


	Considerações Finais
	Referências Bibliográficas
	Webgrafia
	Legislação
	Lista de apêndices

