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Resumo

A matematica é considerada por diversos autores como a ciéncia dos padrdes, pelo facto
de se encontrarem em varios aspetos da vida humana. Desta forma, considera-se este tema como
0 coracdo da Matemaética escolar, devido a diversidade de conotacBes que os padrbes
estabelecem com os conteudos matematicos.

O estudo de padrbes desde os niveis mais elementares de escolaridade permite
desenvolver nos alunos diversas capacidades matematicas e traz bastantes beneficios, pois
contribui para a construgdo de uma imagem mais positiva da Matematica, atraindo e motivando
os alunos e apelando a sua criatividade e sentido estético.

Neste sentido, surge este trabalho com o objetivo primordial de investigar sobre a
importancia dos padrdes na Matematica escolar e no desenvolvimento de capacidades
matematicas nos alunos.

Deste modo, para contextualizar teoricamente a tematica, efetuou-se uma revisdo
bibliogréfica diversificada, pesquisando autores de referéncia das varias areas abordadas neste
trabalho, variando as fontes de pesquisa, passando por livros, artigos de revista, dissertacoes,
sites e legislacdo em vigor.

Este documento, caraterizando-se como um Relatério Final de Estagio, requer que se
descrevam as intervengoes realizadas em contexto de estagio no ambito do tema abordado.
Desta forma, descrevem-se as experiéncias de ensino nas quais se verificaram a aplicacdo deste
tema e elabora-se uma proposta de intervencao para a Educacdo Pré-Escolar e para o 1.° Ciclo
do Ensino Basico, propondo tarefas de exploracdo de padrdes.

Além do tema padrdes, e dado que a planificacdo e avaliacdo sdo partes integrantes do

trabalho de um professor, estas sdo também tematicas abordadas neste trabalho.

Palavras-chave: Padrfes; Proposta; Ensino e aprendizagem da Matematica; Educacdo Pré-

Escolar e ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico.






Abstract

Mathematics is considered by many authors as the science of patterns, because they
appear in various aspects of human life. Thus, we consider this issue as the heart of school
mathematics, given the diversity of connotations that the standards established with
mathematical content.

The study patterns from the most elementary levels of education allows to develop in
students a number of mathematical skills and brings plenty of benefits, it contributes to building
a more positive image of mathematics, attracting and motivating students by appealing to their
creativity and aesthetic sense.

In this sense, this work comes up with the primary objective which is to investigate the
importance of patterns in school mathematics and its contribute for development of
mathematical skills in students.

Thus, to theoretically contextualize the theme, we performed an extensive literature
review, searching reference authors of the various areas performed an extensive literature
review, searching reference authors of the various areas addressed in this work, diversifying the
sources of research, going through, journal articles, dissertations, web sites and legislation.

This document is featuring as a stage of final report, requires that describe the
interventions in stage of context under the theme approached in this way, here are described the
experiments of teaching which were found the application of this subject and draws up proposal
for intervention for pre-school education and the 1st cycle of basic education, proposing
patterns exploration tasks.

In addition to the theme patterns, and given that planning and evaluation are an integral

part of the job of a teacher, these are also themes addresser in this paper.

Keywords: Patterns; Proposal; Teaching and learning of mathematics; Preschool education and

teaching of the 1st cycle of basic education.
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Introducéo

As normas regulamentares, dos 2.% Ciclos de estudo em Ensino, determinam que a
pratica de ensino supervisionada seja objeto de um relatério final de estagio (Despacho
(extracto) n.° 3613/2009, de 28 de janeiro, art.° 6.°, alinea b)), com feigdo dissertativa incluindo
uma componente tedrica e uma componente tedrico-pratica (Despacho (extracto) n.°
3613/2009, de 28 de janeiro, art. 10.°, n.°1). Neste contexto, é no ambito da préatica de ensino
supervisionada (estagio | e estagio Il), incluida no plano de estudo do 2.° Ciclo em Educacéo
Pré-escolar e Ensino de 1.° Ciclo do Ensino Bésico, que o presente documento surge,
caraterizando-se como Relatério Final de Estagio, e se constitui como um documento onde se
apresenta o trabalho desenvolvido ao longo da pratica de ensino supervisionada efetuada em
contexto de estagio (I e 1), e, ainda, uma proposta de implementacdo do tema nos diferentes
contextos, além de um enquadramento tedrico baseado em autores de referéncia. Deste modo,
achou-se conveniente organizar o documento em trés capitulos.

O primeiro capitulo corresponde a revisdo da literatura e resulta de uma pesquisa
baseada em autores de referéncia e em diversas fontes de informacéo. Neste capitulo procurou-
se investigar sobre os padrdes como a esséncia da matematica, definindo-se o conceito de
padrdo, bem como sobre a importdncia que possuem na Matematica escolar e no
desenvolvimento de capacidades matematicas nos alunos.

Considerar a matematica como a ciéncia dos padrdes € consensual entre varios
investigadores, uma vez que o que um matematico faz é estudar padrbes: numéricos, de
comportamento, de movimento, entre outros, que aparecem em Varios aspetos da vida humana
e podem encontrar-se em qualquer parte (Devlin, 2002). Por este motivo, consideram-se 0s
padrdes como o coracdo e a alma da matematica (Zazkis & Liljedahl, 2002).

Reconhece-se um padréo naquilo que se imagina haver repeticdo, por isso, a ideia de
repeticdo estd muito ligada a este conceito (Vale & Pimentel, 2011). Por esta razdo, segundo
Vale (2009), os padrbes devem ser entendidos num sentido amplo, cobrindo todo o tipo de
regularidade que seja, ou possa ser, identificada pela mente humana. Dentro deste dominio,
encontram-se padrfes de crescimento, caracterizados pela previsibilidade de mudanca de um
termo em relagéo ao anterior e padrdes de repeticdo, nos quais se identifica um motivo que se
repete ciclicamente, denominado por unidade de repeticéo.

Na Matematica escolar, salienta-se a transversalidade dos padrdes devido a diversidade
de conotacdes que estabelecem com os conteudos matematicos, levando a considerar este tema

como o cerne da matematica (Vale, 2009).



O estudo de padrbes desde os niveis mais elementares de escolaridade permite
desenvolver nos alunos diversas capacidades matematicas e traz bastantes beneficios, pois
contribui para a construcdo de uma imagem mais positiva da matematica, atraindo e motivando
os alunos e apelando a sua criatividade e sentido estético. Os padrdes possibilitam, ainda,
estabelecer ligacdo entre a matemaética e o0 mundo em que se vive, permitindo que o aluno
comece a compreender a aplicabilidade da matematica ao seu quotidiano.

Dedicou-se o segundo capitulo a descricdo da experiéncia de ensino desenvolvida em
contexto de estagio, num grupo de Educacéo Pre-escolar (estagio I) e numa turma de 3.° ano
do 1.° Ciclo do Ensino Bésico, no &mbito do tema padroes.

A experiéncia de ensino no seio deste tema desenvolveu-se, apenas no 1.° ciclo do
Ensino Basico, devido aos conteudos que os docentes cooperantes solicitaram que fossem
abordados pelos estagiarios. Desta forma, surgiu a partir de um blogue de turma, elaborado pela
professora estagiaria, onde se propunham desafios que envolviam a exploracdo de padrdes. A
escolha deste tema para tratar nos desafios, deveu-se ao facto de, aquando da exploracao deste
conteddo por outro membro do grupo de estagiarios, em contexto de sala de aula, os alunos
mostrarem algumas dificuldades de compreensédo dos topicos abordados e por se assumir como
um tema que facilmente se utilizaria como ponto de ligacdo com outros conteudos. Este foi,
também, o acontecimento que serviu de base e motivacao para a elaboracdo deste relatério.

Ainda no segundo capitulo, contextualiza-se, teoricamente, a planificacdo e avaliacéo,
uma vez que se constituem como partes integrantes do trabalho do professor e explora-se a
importancia das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC) nas escolas, nomeadamente
do uso do blogue em contexto de sala de aula, e do trabalho cooperativo, como estratégias de
ensino.

Uma vez que a experiéncia desenvolvida, ao longo da préatica de ensino supervisionada,
no ambito do tema padrbes ndo se revelou muito enriquecedora, elabora-se uma proposta de
intervencédo para cada um destes ciclos, descrita no terceiro capitulo do presente trabalho. Esta
proposta abarca tarefas para a Educacéo Pré-escolar e para 0 1.° Ciclo do Ensino Basico. Neste
sentido, elaboram-se tarefas de reconhecimento de padrOes em representacdes distintas
(crescimento e repeticdo).

Este documento termina com as considerac6es finais, onde se reflete sobre o trabalho

realizado e se expressam motivacdes para trabalhos futuros.



Capitulo I: Os padrdes como base fundamental da mateméatica

Neste capitulo apresenta-se um enquadramento tedrico do tema em estudo, salientando
a definicdo de matematica como a ciéncia dos padrdes. Neste contexto, consideram-se 0s
padrdes como a esséncia da matematica, definindo-se o conceito de padrao e refletindo sobre o
entendimento de matematica como a ciéncia dos padroes.

Incluem-se, ainda, neste capitulo, reflexGes sobre a importancia dos padrdes na
Matemaética escolar e no desenvolvimento de capacidades mateméticas dos alunos, explorando
tarefas que envolvam a anélise de padrdes.

Ao falar em tarefa, expde-se o significado deste termo, bem como alguns exemplos de
tarefas e como estas se classificam com base em determinados critérios, referindo-se, ainda, a

resolucéo de problemas como excelente estratégia para a analise de padrdes.

1. Os padrdes como a esséncia da matematica

A matematica é uma das mais antigas ciéncias e, como consequéncia, uma das mais
antigas disciplinas escolares (Ponte et al, 2007). Esta area de conhecimento consiste numa
linguagem que possibilita a compreenséo e a representacdo do mundo natural (Ponte et al, 2007)
e, desta forma, interfere, significativamente, na vida da sociedade (Devlin, 2002). Concordando
com esta afirmacdo, Ponte e outros (2007) acrescentam que a matematica esta intimamente
ligada com o desenvolvimento humano e aparece em diversas situacdes do seu quotidiano e,
por isso, segundo o Departamento de Educacdo Basica (DEB, 2001), a sua apropria¢do é um
direito de todas as criancgas e jovens.

A definicdo de matemaética evoluiu ao longo da histdria e, atualmente, é consensual
considerar a matematica como a ciéncias dos padrdes. De facto, um matematico estuda padrdes:
numéricos, de comportamento, de movimento, etc. (Devlin, 2002). Para 0 mesmo autor, 0S
padrdes aparecem em varios aspetos da vida humana e encontram-se em qualquer parte: no
universo fisico, no mundo vivo, nas mentes humanas, etc.. Segundo Borralho, Cabrita, Palhares
e Vale (2007) “em todos os aspectos da vida somos atraidos para as regularidades” (p. 194),
tentando compreender situagdes, procurando padrdes.

Sempre que se identifica um padréo, pratica-se matematica e, por isso, considera-se este
tema como um dos motores do trabalho matematico (Sawyer, 1955) ou, como afirmam Zazkis

e Liljedahl (2002), os padrdes sdo o coracédo e a alma da matematica.



Capitulo I: Os padres como base fundamental da matematica

1.1. Caraterizacao dos padroes

Apesar da importancia que os padrbes apresentam na matematica, segundo Barbosa
(2009), ndo existe, entre os investigadores, uma defini¢do consensual para o termo padrdo, nem
informacdes sobre a evolugédo do conceito. A defini¢do de padrdo varia conforme a utilizagéo
que é feita, dando lugar a defini¢des muito distintas (Borralho et al, 2007). Palhares e Mamede
(2002) mencionam que a auséncia de uma definicdo para este termo, talvez se deva ao facto de
existir uma diversidade de significados possiveis e, também, por se assumir que qualquer pessoa
sabe do que se trata quando se fala em padr@es, o que, em certa medida, é verdade, uma vez
que todos temos uma nocdo intuitiva deste termo. Segundo Vale e Pimentel (2011), quando
alguém se depara com a palavra padrao, imediatamente, imagina padrdes visuais, Como 0s que
aparecem em azulejos, tecidos e papel de parede. No entanto, para 0s mesmos autores, um
padrdo, ndo ¢ apenas isso, mas sim “uma disposi¢ao ou arranjo de nimeros, formas, cores ou
sons onde se detetam regularidades” (p. 9) que se podem continuar indefinidamente.

Os padrdes associam-se a ideia de repeticdo e mudanca, identificando-se o que se
imagina ou o que se Vé que possa acontecer (Vale, 2012).

Uma visdo mais geral de padrfes é dada por Devlin (2002) sustentando que “padroes
tanto podem ser reais como imaginarios, visuais ou mentais, estaticos ou dinamicos,
qualitativos ou quantitativos, puramente utilitarios ou assumindo um interesse pouco mais que
recreativo” (p. 9). Referindo, ainda, que existem padrdes de diferentes tipos a nossa volta,
estando presentes na matematica, na natureza, na mente humana, na arquitetura, etc..
Concordando com esta ideia, Almeida (2010) menciona que os padrdes aparecem no quotidiano
sob diversas formas, como € o exemplo do ciclo dia-noite, das estacbes do ano, de
pavimentacdes de passeios, da regularidade das refeicGes das pessoas, entre outros. Na mesma
linha de ideias, Borralho e outros (2007) referem os padrdes da pelagem dos animais, das
espirais do ananas ou da pinha, das asas das borboletas, das células das colmeias, etc.. Castro
(2014) complementa com as fases da lua, a numeragdo de casas em determinada rua, entre
muitos outros exemplos.

De entre as definicbes que possam surgir do termo padrdo, mencionar-se-4,
frequentemente, a procura de regularidade ou estrutura (Barbosa, 2009). Para além destes
termos, surgem outros associados a este conceito, como sequéncia, motivo, regra e ordem
(Borralho et al, 2007). Para Vale e Pimentel (2011), reconhece-se um padrdo no que se imagina

haver repeticdo, por isso, esta ideia esta muito ligada com o conceito de padrdo. Por esta razéo,
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segundo Vale (2009), os padrdes devem ser entendidos num sentido amplo, cobrindo todo o
tipo de regularidade que seja, ou possa ser, identificada pela mente humana.
Concluindo, Vale e outros (2008) apresentam varios termos associados ao conceito de

padrdo, como se sintetiza na figura 1.

Regularidade Férmula
Sequéncia Variavel
Sucesséo Invariante
Repeticéo Configuracdo
. Padrao

Lei de formacéo Disposic8o
Regra Motivo
Ordem Ritmo
Generalizac&o

Pavimentacéo

Friso

Figura 1: Termos ligados ao conceito de padréo

A matematica perspetivada como a ciéncia dos padrdes, fornece ferramentas que
possibilitam classificar rigorosamente os padrdes, independentemente da sua natureza
(Teixeira, 2014a).

1.1.1. Padrdes de repeticdo

Os padrdes de repeticdo sdo padrdes nos quais se identifica um motivo que se repete
ciclicamente (Vale, & Pimentel, 2011), denominado por Zazkis e Liljedahl (2002) como a
unidade de repeticdo. Este tipo de padrdes abrange padrées geométricos, pois estes envolvem a
repeticdo de desenhos que ndo alteram a sua forma quando sujeitos a transformacdes
geométricas (Vale, & Pimentel, 2011). Entendendo-se transformacdo geométrica como uma
correspondéncia dos pontos do plano (ou do espaco) de dois conjuntos, em que a cada ponto de
um conjunto se faz corresponder um unico ponto do outro (R. Bastos, 2007), ou seja, uma
transformacdo geométrica Nao é mais do que uma correspondéncia biunivoca entre os pontos

dos dois conjuntos (Veloso, 2012).
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Para a classificacdo matematica deste tipo de padrbes o importante ndo é o motivo que
0 constitui, mas sim a forma como se repete, permitindo a identificacdo das suas simetrias
(Teixeira, 2014a).

A simetria consiste no reconhecimento de algum tipo de regularidade ou repeticdo numa
determinada figura, na qual tenha ocorrido alguma transformacéo geometrica, particularmente
uma isometria, que deixe a figura invariante (R. Bastos, 2006). Uma isometria &€ um caso
particular das transformacdes geométricas e tem a particularidade de preservar as distancias
entre os pontos da figura original e do seu transformado, destacando-se, no plano, quatro tipos
de isometrias, distintas da identidade: a reflexdo axial, a translagcdo, a rotacdo e a reflexao
deslizante (Alves, F. Sousa, & Mamede, 2009).

A identidade, tratando-se de uma isometria que fixa todos os pontos do plano, € uma
simetria de todas as figuras (Veloso, 2012). Desta forma, dada uma figura qualquer, existe
sempre uma isometria que a deixa invariante, a identidade (Alves et al, 2009).

Nesta linha de ideias, a simetria de uma figura consiste numa isometria do plano ou em
composicao de isometrias, que a deixe invariante, ou seja, dada uma qualquer isometria, que
transforme uma determinada figura nela propria, esta-se perante uma simetria da figura (R.
Bastos, 2006). Portanto, procurar as simetrias de uma figura consiste em encontrar as isometrias
que a deixam invariante (Veloso, 2012).

A simetria de reflexdo axial acontece quando existe uma reflexdo que deixa a figura
invariante, ou seja, identifica-se uma reta, a qual se da o nome de eixo de reflexdo ou de
simetria, que a divide em duas partes que se podem sobrepor ponto por ponto. Isto é, o eixo de
reflexdo funciona como um espelho. A simetria de rotacdo ocorre quando ha a possibilidade de
rodar uma figura em volta de um ponto fixo, denominado centro de rotacdo, e com uma
determinada amplitude, que a deixe globalmente invariante (M. Oliveira, 2012). A simetria de
translacdo sucede quando a uma figura se associa um deslocamento segundo um vetor com
determinada direcéo, sentido e comprimento, permanecendo invariante. A simetria de reflex&o
deslizante resulta da composic¢éo de uma reflexdo com uma translagéo (Teixeira, 2013a).

No dia-a-dia, facilmente se descobrem estes quatro tipos de simetria, por exemplo,
guando se observa uma imagem refletida no espelho, esta-se perante uma simetria de reflexdo
axial; nos pavimentos das ruas, em que ha um motivo que se repete numa certa diregéo,
encontra-se uma simetria de translacdo; nas pegadas das pessoas ao caminhar na areia,
descobre-se uma simetria de reflex&o deslizante; e nas velas de um moinho ou num catavento

verifica-se uma simetria de rotagédo (Teixeira, 2013a).
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Classificando rigorosamente as figuras do plano, quanto aos tipos de simetria que as
compdem, estas podem ser frisos, rosaceas ou pavimentagdes (Teixeira, 2014a).

Um friso resulta de um conjunto de simetrias de translacdo numa Unica direcédo
(Teixeira, 2013a), ou seja, existe um motivo que se repete, nos dois sentidos, ao longo de uma
direcdo, previamente definida, prolongando-se indefinidamente (Vieira, D. Ferreira, &
Mamede, 2009). O motivo repete-se de sete formas diferentes e, por isso, existem sete tipos de
frisos (figura 2). Estes classificam-se quanto as simetrias que os compdem, tendo em
consideracdo 0 modo como o motivo se repete (Teixeira, 2014b). Desta forma, segundo Vieira
e outros (2009) existem frisos com:

e Simetrias de translacdo (figura 2a);

e Simetrias de reflexdo de eixo horizontal e de translacdo (figura 2b);

e Simetrias de reflexdo de eixo vertical e de translacéo (figura 2c);

e Simetrias de rotacdo de 180° e de translacdo (figura 2d);

e Simetrias de reflex&o deslizante e de translacéo (figura 2e);

e Simetrias de reflexdo vertical, de reflexdo deslizante e de translacao (figura 2f);
e Simetrias de reflexdo de eixo horizontal, de reflexdo de eixo vertical, de rotacdo

e de translacéo (figura 2g).

] ol il ol ol il IS ™SS ™S ™S ™w=
Figura 1a: Frizo com simetrias de translacdo Figura 2b: Frizo com simetrias de reflexdo de eixo
honzontal & de translagdo
— —— —
|| || e | . — — —
Figura 2c: Friso com simetrias de reflexfo de eixo Figura 2d: Frizo com simetrizs de rotagdo de 1807 e
vertical e de translagio de translagio
_-‘ .-‘ _-‘ _-‘ __' __.-‘ h—.
| . = T—
Figura 2e: Frizo com simetrias de reflexio Figura 2f Friso com simetrias de reflexdo
deslizante & de translacio vertical, de reflexdo deslizante & de translagdo
_.-‘-_ . | il 1 | - 1 — | | | -
—— | |
Figura 2g: Frizo com simetrias de reflexdo de eixo horizontal,
de reflexdo de eixo vertical, de rotagio e de translacdo

Figura 2: Sete tipos de frisos (Vieira et al, 2009)
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As roséceas sdo figuras com um numero finito de simetrias de rotacéo e, eventualmente,
simetrias de reflexdo axial. Todas as rotagdes de uma rosacea tém o mesmo centro de rotacéo
e, caso existam simetrias de reflexdo, os eixos de simetria intersetam o centro de rotacdo. Desta
forma, existem dois tipos de roséceas: as ciclicas, que possuem unicamente simetrias de rotagdo
e as diedrais, compostas por simetrias de rotacédo e de reflexdo (M. Oliveira, 2012).

Uma pavimentacdo, denominada também por mosaico, consiste numa cobertura do
plano, por figuras planas, denominadas por ladrilhos ou tesselas, que ndo se sobrepdem nem
deixam espacos vazios entre si (Corbalan, 2010). O desenho do ladrilho e a forma como se
repete ao longo do plano permite analisar as simetrias de uma pavimentacao (Teixeira, 2013b).

As pavimentacdes formadas por um unico tipo de ladrilho chamam-se monoédricas ou
puras (Teixeira, 2013b). Se o ladrilho for um poligono regular, em que a cada vértice concorre
outro vértice do poligono e ndo com um lado, as pavimentacGes designam-se por regulares
(Serra, Barata, & Sacramento, 2004). SO existem trés poligonos regulares capazes de
pavimentar o plano sem se sobreporem nem deixarem espacos vazios: os triangulos equilateros,
0s quadrados e o0s hexagonos regulares (Corbalan, 2010).

De facto, ao tentar pavimentar-se um plano com um outro poligono regular, distinto dos
referidos, reparar-se-a que ficardo espacos vazios. Isto deve-se ao facto de que a soma das
medidas de amplitude dos angulos internos do poligono, em volta de cada vértice, terd que
perfazer 360°. Repare-se que numa pavimentacdo com triangulos equilateros, em torno de cada
veértice, obtém-se seis angulos com 60°, com quadrados obtém-se quatro angulos com 90° e
com hexagonos regulares, trés angulos com 120° (Corbalan, 2010; Teixeira, 2013b).

Relativamente a outro tipo de pavimentacdo existem as pavimentagdes semirregulares,
ou seja, constituidas por dois ou mais poligonos regulares, em que 0s Vértices da pavimentacao
s&o todos do mesmo tipo, ou seja, em cada vértice concorrem sempre 0s mesmos poligonos. As
pavimentacdes cujos vértices ndo sdo do mesmo tipo chama-se demirregulares (Serra et al,
2004).

O estudo das pavimentacdes remete para as obras de Escher, um artista grafico holandés
do século XIX que desenvolveu o gosto por pavimentacdes, ao observar mosaicos, numa visita
a Espanha, ao palacio de Alhambra (Chaves, 2008). Trata-se de um monumento de arte
geométrica, repleto de mosaicos, cuja base dos ladrilhos sdo poligonos regulares (Corbalan,
2010). Saliente-se, nesta area, o excelente video educativo (A. Costa, & Gomez, 1999),
acessivel a todos pela clareza de linguagem, quer sejam alunos quer sejam investigadores nesta

area.
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Escher desenvolvia as suas pavimentagoes recorrendo a poligonos (Chaves, 2008), no
entanto, as suas obras ndo aparentam usar qualquer poligono (Sampaio, 2012). Este artista
alterava a forma dos poligonos, recortando-os mas mantendo a mesma area (Chaves, 2008).
Desta forma, as novas figuras encaixam perfeitamente umas nas outras, possibilitando
pavimentar o plano. Repare-se, na figura 3, que de um quadrado, fazendo cortes e colagens,
Escher obteve um peixe (Sampaio, 2012). A figura 4 ilustra a pavimentag&o do plano utilizando

a nova figura (Branco, 2010).

D

\/

" (...)

Figura 3: Transformagdo de um quadrado num peixe Figura 4: Pavimentacdo do plano com a nova figura
(adaptado de Sampaio, 2012) (Branco, 2010)

Escher criou estas figuras com o intuito de cativar o observador, na medida em que, uma
pavimentagdo com este tipo de formas torna-se bastante mais apelativa do que com simples
quadrados (Sampaio, 2012). No entanto, muitas das suas ilustracBes reportam a Geometria

Hiperbdlica que sai completamente do contexto do presente trabalho.

1.1.2.Padrdes de crescimento

Os padrdes de crescimento caracterizam-se pela previsibilidade de mudanca de um
termo em relagdo ao anterior (Vale, & Pimentel, 2011). Envolvem os padrdes numéricos, que
se associam a ideia de regularidade, onde se consegue identificar uma lei que possibilita
continuar a sequéncia e a generalizar (Vale, & Pimentel, 2005). Estudar sequéncias numéricas
abrange o trabalho com nameros e operacdes, permitindo estabelecer relagdes e determinar leis
de formacdo (Ponte et al, 2007).

A generalizagdo, considerada como um procedimento, baseado na observagdo e
caraterizado “pela descoberta de regularidades que permitem levar a formulagao de leis gerais”

(A. Lopes et al, 1990, p. 51), subdivide-se em dois tipos: a generalizacdo proxima e a
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generalizacdo distante (Stacey, 1989). Na generalizacdo proxima, o aluno encontra-se perante
uma questdo que se resolve passo a passo, através de desenho ou contagem. Numa
generalizacdo distante as questdes vao mais além do que uma abordagem passo a passo. De
facto, identificar termos distantes e determinar o termo geral tem um grau de dificuldade mais
elevado (Morais, Cascais, & Ponte, 2011) e, por isso, exige uma maior capacidade de abstragéo,
promovendo o desenvolvimento do pensamento algébrico e do raciocinio matematico (E.
Oliveira, Campos, & Pereira, 2011).

No que respeita a estes tipos de generalizagdo, Vale, Pimentel, Alvarenga e Fao (2011)
mencionam que, numa generalizacdo proxima, 0 que acontece entre um termo e 0 seguinte,
descobre-se através da observacdo da sequéncia, enquanto que na generalizacdo distante,
encontra-se 0 modo de formacdo de cada termo. Por exemplo, num padrdo figurativo, a
generalizacdo faz-se a partir de uma lei geral que possibilita identificar o namero de itens de

qualquer termo pedido.

Sequéncia de Fibonacci

Leonardo Pisano nasceu, no ano de 1175, em Pisa, um dos grandes centros comerciais
italianos da época (R. Ferreira, 2007) e estima-se que tera morrido, também em Pisa, entre 1240
e 1250 (J. Oliveira, 2013). E conhecido atualmente por Fibonacci, que evidencia a sua origem
familiar, pois este nome resulta da jun¢ao de “filho de Bonacci” (Corbalan, 2010).

O seu pai, Guiglielmo Bonacci, ocupava um lugar importante nos negécios mercantis,
atividade que despertou, em Leonardo, um grande interesse pela aritmética (Gusmao, 2003).
Em Pisa, iniciou os seus estudos em matematica com professores islamicos (R. Ferreira, 2007),
mas o seu interesse pela matematica ia muito além das suas aplicagdes mercantis (Corbalan,
2010).

As viagens, como comerciante, pela costa do Mediterraneo, proporcionaram-lhe a
oportunidade de conhecer e estudar a numeracdo indo-ardbica e reconhecer as enormes
vantagens e facilidade de uso dos nimeros arabes, em relacdo a numeracao romana (Corbalan,
2010; J. Oliveira, 2013).

Em 1200, Leonardo regressa a Pisa (J. Oliveira, 2013) e tenta divulgar o que havia
aprendido na sua viagem, tornando-se o maior defensor da numeracéo arabe, na Europa. Deve-
se-lhe, de facto, a introducdo dos nimeros arabes na nossa cultura (Corbalan, 2010).

Leonardo passa 0s anos seguintes a escrever trabalhos onde integra os conhecimentos

que adquiriu com os arabes (R. Ferreira, 2007). Em 1202, publica a sua obra mais conhecida, o
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Liber abaci (Livro do &baco), onde demonstra as vantagens da numeracao &rabe para o célculo,
em detrimento da numeragdo romana. Apesar da dificuldade e enfrentando a resisténcia das
corporacgdes de calculadores, o Liber abaci terminou, efetivamente, com a utilizacdo dos
numeros romanos na Europa (Corbalan, 2010), provocando um grande impacto no pensamento
matematico europeu (J. Oliveira, 2013). Esta obra levou Leonardo Pisano a ser considerado o
maior matematico da Idade Média (J. Oliveira, 2013).

O Liber abaci, além da utilizacdo dos algarismos e métodos de célculo, trata a teoria dos
numeros, a contabilidade mercantil e inclui problemas de algebra de primeiro grau (Corbalan,
2010). O mais famoso dos problemas desta obra é o problema dos coelhos que originou a
sequéncia de Fibonacci (Gusméo, 2003).

O problema dos coelhos consiste em descobrir quantos casais de coelhos sdo produzidos
durante um ano, sabendo que um casal gera outro casal a cada més e que cada casal de coelhos
comeca a procriar aos dois meses de idade (J. Oliveira, 2013). Para o resolver, Fibonacci
organizou os dados numa tabela, onde registava o crescimento da familia de coelhos,
acompanhando o numero de casais que havia ao final de cada més. No final da tabela existia
uma coluna, onde Fibonacci registava o nimero total de casais de coelhos existentes em cada
més. Os numeros desta coluna comp&em a sequéncia de Fibonacci, em que cada termo se obtém
somando os dois termos anteriores (Corbalén, 2010).

Fo=0; Fi=1,; Fr+1=Fn+Fn-1, sen> 1,
onde F;j é o numero de Fibonacci de ordem j (j > 0).

A sequéncia de Fibonacci foi designada com este nome pelo matematico francés Lucas,
em 1877, que desenvolveu, também, uma com o seu nome, a sequéncia de Lucas, com
associacOes a de Fibonacci (J. Oliveira, 2013).

Lo = 2; L1 =1; Lh+1=Ln+Ln-1, sen>1,
onde Lj é o nimero de Lucas de ordem j (j > 0).

A férmula de Binet, ja conhecida por Euler em 1765 e redescoberta, em 1843, pelo
matematico Binet, permite encontrar o valor de qualquer nimero da sequéncia de Fibonacci,
sabendo a sua posicéo (J. Oliveira, 2013) e prova a relacdo desta sequéncia com o Numero de
Ouro (R. Ferreira, 2007).

O Ndmero de Ouro, um dos nimeros metalicos, que se representa, normalmente, pela
letra grega @, consiste num numero irracional descoberto pelos gregos da época classica, com

relacOes e propriedades numéricas inacreditaveis (Corbalan, 2010).
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Impossivel de se reproduzir literalmente, devido a infinidade de nimeros que o compde
e que ndo seguem qualquer tipo de padrdo, este nUmero possui uma notacgao aritmética que o

torna “bastante mais manejavel” (Corbalan, 2010, p. 9):

1++/5
2

= 1,6180339887 ...

Este nUmero misterioso e enigmatico aparece em varios elementos da natureza, da arte,
da musica e de grandes construcdes produzidas pelo homem (F. A. Oliveira, & Caldas, 2013).

Na natureza encontra-se, por exemplo, no problema dos coelhos, do qual resultou a
sequéncia de Fibonacci (F. A. Oliveira, & Caldas, 2013). A relacéo entre o0 Numero de Ouro e
a sequéncia de Fibonacci surge do quociente entre qualquer termo da sequéncia e 0 que 0
precede que, a medida que se avanca na sequéncia, se aproxima de @ (Corbaléan, 2010).

Encontra-se também o Numero de Ouro no quotidiano, por exemplo, nos cartGes de
crédito. Ao colocar um cartdo na horizontal e outro na vertical, alinhados pela base, tracar a
diagonal do cartdo horizontal, do Vvértice inferior esquerdo ao vértice superior direito e a
prolongar, verificar-se-4 que coincide com o vértice superior direito do cartdo vertical. Isto
deve-se ao facto de se tratarem de retangulos de ouro, ou seja, retangulos cujo lado com maior
medida de comprimento resulta aproximadamente do produto da medida de comprimento do
lado mais curto por 1,618, ou seja, a proporcao entre os lados do retangulo corresponde ao
Numero de Ouro. Esta proporc¢éo designa-se por proporc¢édo aurea (Corbalan, 2010).

Ainda na natureza, verifica-se a presenca do Numero de Ouro e da sequéncia de
Fibonacci na disposicdo das pétalas das rosas, das sementes da flor de girassol ou na base de
uma pinha. Verifica-se que estas “descrevem espirais concéntricas nos sentidos horario e anti-
horario” (Corbalan, 2010, p. 17). Contando-se as espirais de ambos 0s sentidos, encontram-se
dois termos sucessivos da sequéncia de Fibonacci (Corbalan, 2010).

S&o diversas as ocasides em que os padrées aparecem no mundo que nos rodeia
(Barbosa, 2009), permitindo que se compreenda a aplicabilidade da matematica ao mundo em
que se vive (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1991). Segundo Vale e
Pimentel (2011), um dos objetivos, desta area de conhecimento, passa por encontrar a
regularidade no meio da desordem e da confuséo, e por isso, os padrdes representam um tema

incontornavel no ensino da matematica (Borralho et al, 2007).

10



Capitulo I: Os padrdes como base fundamental da matematica

2. Padrdes no ensino e aprendizagem da Matematica

Nos anos 40 e 50 do século XX, o0 ensino da Matematica apoiava-se na memorizacao de
conceitos e mecanizacdo de algoritmos, mas em virtude dos resultados pouco satisfatérios,
tornou-se imperativa uma mudanga. Nos anos 60, do mesmo século, implementou-se uma
abordagem diferente da matematica e os curriculos sofrem profundas altera¢des, introduzindo-
se novos contetidos, como a Algebra e as Probabilidades, articulando-as com os temas
tradicionais (Iniciacdo a Analise Infinitesimal, Trigonometria, Célculo Algébrico, Geometria
Analitica). Estes novos programas aplicaram-se, nos anos 70 do século XX, a todos os niveis
de ensino, com a espectativa de melhorar os resultados, mas néo foi o que se verificou, levando
a uma avaliacdo e reformulacdo destes programas, promovida pelo Ministério da Educacdo, no
final dos anos 80. Ainda no mesmo século, mas ja durante os anos 90, realizaram-se diversos
estudos que indicaram que as aprendizagens dos alunos em Matematica continuavam
insatisfatorias (Ponte, 2003), o que permitiu concluir que os esfor¢os para melhorar os
programas ndo surtiram efeito nos resultados dos alunos (Associagdo de Professores de
Matematica [APM], 1988).

Em 1996, iniciou-se uma nova renovacdo dos curriculos, originando, em 2001, a
publicacdo do Curriculo Nacional do Ensino Bésico: Competéncias essenciais (DEB, 2001).
Este documento evidenciava competéncias gerais que os alunos deviam possuir no final da
educacdo basica, bem como competéncias especificas de cada area.

Relativamente a Matematica, este documento apresentou modificacdes ao nivel das
finalidades e objetivos do ensino desta disciplina e da forma como se apresentavam oS
contetidos a abordar. Com base nessas modificacfes elaborou-se uma revisao do Programa de
Matematica para o Ensino Basico, datado de 1990 para o 1.° Ciclo e de 1991 para 0 2.° e 3.°
Ciclos. Deste reajustamento surge, em 2007, o Programa de Matematica do Ensino Basico com
0 objetivo de corrigir os principais problemas existentes com o programa anterior (Ponte et al,
2007).

O Curriculo Nacional do Ensino Bésico constituiu-se, desde o ano letivo de 2001/2002,
como uma referéncia para o desenvolvimento dos documentos programaticos. No entanto, o
Ministério da Educacéo e Ciéncia deu por terminada a sua aplicacéao, pelo que, este documento
deixa de se constituir como orientador do Ensino Basico (Despacho n.° 17169/2011, de 23 de
dezembro de 2011).

Em 2013, baseado nos contelidos apresentados no Programa de Matematica do Ensino

Basico de 2007, surge o Programa e Metas Curriculares de Matematica (Bivar et al, 2013), com
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0 intuito de clarificar os conhecimentos e capacidades que os alunos devem alcancgar e
desenvolver. Neste documento, adota-se uma estrutura sequencial dos contetdos, visto que,
para adquirir determinados conhecimentos e desenvolver certas capacidades, € necessaria uma
prévia aquisicdo de outros. Esta estrutura promove uma aprendizagem gradual, evoluindo etapa
a etapa e respeitando os tempos dos alunos. Nas Metas Curriculares de Matematica estdo
catalogados objetivos gerais especificados por descritores, escritos de forma concisa, indicando
desempenhos concretos e avaliaveis. Homologado a 17 de junho de 2013, este documento
torna-se o “normativo legal para a disciplina de Matematica” (Bivar et al, 2013, p. 1).

Uma das razdes para ensinar matematica prende-se com a sua aplicabilidade a diversos
problemas da vida quotidiana e em inimeras areas de conhecimento. Pretende-se, com 0 seu
ensino, criar cidaddos responsaveis, autbnomos, criticos, confiantes e criativos em aspetos da
vida que se relacionem com a matematica (Matos, & Serrazina, 1996). Para isso, a escola deve
proporcionar, aos alunos, uma formacdo matematica que lhes permita compreender e utilizar
corretamente, quer ao longo do ciclo de estudos quer ao longo da vida, conteddos matematicos.
Além disso, cada aluno deve estabelecer uma relacdo positiva com a matematica, adquirindo
confianca nas suas capacidades para trabalhar com ela (Ponte et al, 2007).

Ao entrar para o infantério a crianca ja possui uma consideravel experiéncia matematica
e certas destrezas, como a contagem (NCTM, 1991). Essa experiéncia matematica, bem como
a curiosidade e a vontade de aceitar novos desafios formam a base das diversas experiéncias
matematicas a explorar, com o intuito de potenciar, nos alunos, o gosto e admiracdo por esta
disciplina e desenvolver as capacidades de resolucdo de problemas, raciocinio e comunicacéo
(APM, 1988), inerentes ao ensino da matematica (Abrantes, Serrazina, & I. Oliveira, 1999).

O Curriculo Nacional do Ensino Basico (DEB, 2001) ja defendia, em 2001, que a
matematica ndo se resume a obtencdo de conhecimentos isolados de um certo ndmero de
conteudos especificos, diz respeito ao incentivo “de uma educacdo em matematica, sobre a
matematica e através da matematica” (p. 59) colaborando na formacdo geral do aluno,
possibilitando-lhe usar a matematica para resolver problemas, raciocinar e comunicar,
possuindo “confianca e motivagdo pessoal para fazé-1o” (p. 58). O mesmo curriculo considerava
a matematica como a “ciéncia das regularidades e da linguagem dos ntimeros” (p. 58), e
evidenciava a importancia do desenvolvimento de competéncias matematicas como a
predisposicdo para procurar e explorar padrdes numeéricos e geométricos, raciocinar

matematicamente, explorando situacfes problematicas, procurando regularidades e formulando
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generalizacBes. Deste modo, verifica-se a presenca deste tema em varios dominios da
matematica, como “NUmeros e Calculo”, “Geometria e Algebra” e “Funcdes”.

O estudo de padrdes tem vindo a ser considerado como o cerne da matematica devido a
diversidade de conotacdes que os padrdes estabelecem com os contetidos matematicos (Vale,
2009), como a relacdo de padrées numéricos com padrdes geométricos e com medidas (NCTM,
1991), conferindo um titulo de transversalidade a Matematica escolar (Vale, 2009).

Este facto permite considerar os padr6es como uma carateristica da matematica e nao,
apenas, como mais um topico a abordar, uma vez que, um matematico procura entender a
estrutura do mundo natural, identificando e estabelecendo regras, ou seja, padrdes. Desta forma,
0 estudo de padrdes €é inevitavel, uma vez que estes aparecem quer no mundo que nos rodeia,
quer na propria matematica (Barbosa, 2009).

A transversalidade dos padrdes, tanto ao nivel dos conteudos como dos niveis de ensino
(Vale et al, 2008) e as varias formas como aparecem no quotidiano dos alunos constituem,
também, uma boa justificacdo para considerar os padrées como a esséncia da matematica (Vale,
& Pimentel, 2011).

Os padroes trazem bastantes beneficios, ja que, além de promoverem o desenvolvimento
de capacidades e competéncias matematicas, contribuem para a constru¢do de uma imagem
mais positiva da matematica, atraindo e motivando os alunos e apelando a sua criatividade e
sentido estético. Os padrdes permitem, ainda, estabelecer conexdes entre diversos topicos
matematicos e criar ligacdo entre a Matematica e 0 mundo (Almeida, 2010), permitindo que a
crianca comece a compreender a aplicabilidade da matemética ao mundo em que vive (NCTM,
1991).

A exploracdo de padrdes ajuda na progressao das capacidades matematicas dos alunos
(Barbosa, Palhares, & Vale, 2008). Por exemplo: descobrir relacBes, encontrar conexoes,
generalizar, conjeturar, fazer previsdes (Borralho et al, 2007; Vale, & Pimentel, 2011),
classificar e organizar informagdo (NCTM, 1991).

Tanto investigadores como documentos programaticos tém destacado a importancia
atribuida aos padrdes e sugerido a sua exploracdo nas salas de aula de qualquer nivel de ensino
(Almeida, 2010). Realizando uma breve analise dos curriculos, percebe-se facilmente que o
estudo dos padrdes atravessa 0s programas escolares de Matematica de todos o0s niveis de
ensino, desde a Educacgdo Pre-Escolar ao Ensino Secundéario (Vale, & Pimentel, 2011). Os
padrées a que, habitualmente, se referem e utilizam no meio escolar séo os padrdes repetitivos

e de crescimento (Castro, 2014).
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Este € um tema a abordar logo desde a Educacdo Pré-Escolar, considerada pelas
OrientagBes Curriculares para a Educacéo Pré-Escolar (M. Silva, & Nucleo de Educagéo Pré-
Escolar, 1997) como “a primeira etapa da educagdo basica no processo de educagdo ao longo
da vida” (p. 15). As Metas de Aprendizagem (Ministério da Educacéo, 2010) referem que, no
final da Educacdo Pré-Escolar, a crianca deve ser capaz de criar e recriar padrfes simples
através de objetos familiares e formas comuns. Além da criacéo e recriagdo de padrdes, Vale
(2007) acrescenta que, em niveis mais elementares de escolaridade, as criancas devem
reconhecer, continuar e descrever padrdes, bem como, em situacdes simples, serem estimuladas
a generalizarem um padréo.

As Orientacdes Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar (M. Silva, & Nucleo de
Educacdo Pré-Escolar, 1997) associam a imaginacdo e a procura de padrdes ao
desenvolvimento do raciocinio logico e fazem referéncia a este tema em diversos pontos. Na
Area do Conhecimento do Mundo menciona-se a “forma de pensar sobre o mundo ¢ de
organizar a experiéncia que implica procurar padr0es, raciocinar sobre dados, resolver
problemas e comunicar resultados” (p. 78).

No dominio da Expressdo Motora, surge a referéncia a padrdes (M. Silva, & Nucleo de
Educacdo Pré-Escolar, 1997) pois “a diversificacdo de formas de utilizar e de sentir o corpo (...)
pode dar lugar a situacdes de aprendizagem em que ha um controlo voluntéario desse movimento
— iniciar, parar, seguir varios ritmos e varias direc¢des.” (p. 58) € no dominio da Expressao
Musical quando se refere a padrdes ritmicos.

No dominio da Linguagem Oral e Abordagem a Escrita aparece, implicitamente, a
alusdo a padrdes porque “a linguagem €é também um sistema simbolico organizado que tem a
sua ldgica. A descoberta de padrdes que Ihe estdo subjacentes € um meio de reflectir sobre a
linguagem e também de desenvolver o raciocinio 16gico” (M. Silva, & Nucleo de Educacéo
Pré-Escolar, 1997, p. 78).

No que respeita ao dominio da Matematica, associa-se padrdo a uma sequéncia com
regras logicas, sugerindo a exploracdo de padrdes repetitivos, dando como exemplo a sequéncia
dos dias da semana, e para padrdes ndo repetitivos, por exemplo a sequéncia dos nimeros
naturais (M. Silva, & Nucleo de Educacdo Pré-Escolar, 1997).

Ainda no dominio da Matematica, aparece outro termo, relacionado com padrdes e com
a apropriacdo da nocdo de tempo, o termo sucessdo, onde se menciona a explicitagdo de

diferentes sucessfes de acontecimentos ao longo do dia, da semana, do més ou do ano e se
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sugere a narracao de histdrias por representar uma sucessdo temporal (M. Silva, & Nucleo de
Educacdo Pré-Escolar, 1997).

Existem inimeras possibilidades de concretizacao dos varios tipos de padrées, podendo
explorar-se através da cor, da forma, da posicdo, dos movimentos, etc. (Palhares, & Mamede,
2002).

Relativamente ao Programa e Metas Curriculares da Matematica (Bivar et al, 2013),
este tema surge, no 1.° Ciclo de Ensino Basico, no dominio dos Numeros e Operacdes,
pretendendo-se que, os alunos, descubram a regularidade presente em determinada sequéncia
e, ainda, no dominio da Geometria em que os alunos devem ser capazes de reconhecer e
construir pavimentacdes do plano euclidiano usando tridangulos, retdngulos e hexagonos e
identificar eixos de simetria em figuras planas.

Em niveis mais elementares de escolaridade, deve iniciar-se o estudo de padrdes em
contextos figurativos, dado serem mais intuitivos para a maioria dos alunos. O professor, ao
explorar este tipo de padrdes, desenvolve nos alunos capacidades visuais e evidencia as
propriedades das figuras e as suas relagdes geométricas e numéricas (Vale et al, 2011).

A exploracdo de padrfes, tanto geométricos como numéricos (Alvarenga, & Vale,
2007), desde o primeiro contacto com a matematica €, também, defendida por Vale e Pimentel
(2005) e por A. Lopes e outros (1990) pois, desenvolve diversas capacidades matematicas nos
alunos e torna-se essencial na compreensdo da matematica. Além disso, segundo Vale (2007),
a exploracdo de padrBes permite que jovens alunos reconhecam a ordem e organizem o seu
préprio mundo.

Estabelecer conjeturas e generalizar sdo capacidades que se adquirem facilmente
explorando padrdes (Almeida, 2010) e permitem aos alunos trabalhar a capacidade de
abstracdo, considerada preponderante na progressdo de capacidades matematicas (Bivar et al,
2013; Vale, 2009).

Além do contributo para a aquisicao destas capacidades, Vale e Pimentel (2011) referem
que, os padrdes incentivam os estudantes a apreciar esteticamente a matematica, reforcando a
sua importancia dado o pouco interesse que desperta, esta disciplina, em alguns alunos. Para
atingir este objetivo compete ao professor idealizar, planificar e implementar tarefas

motivadoras nas suas aulas.
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3. Tarefas matematicas

Levar os alunos a aprender matematica € o principal objetivo de quem a ensina e
depende significativamente do professor e das tarefas que implementa nas suas aulas (Vale,
2012). Este objetivo alcangar-se-4, realizando atividades e refletindo sobre elas, dado que é a
partir das reflexdes, que efetuam durante a realizacdo das atividades, que os alunos aprendem
(Ponte, 2005).

As tarefas constituem um dos principais instrumentos para estimular a compreensao de
conceitos matematicos e promover o pensamento e o raciocinio matematicos dos alunos (Vale,
2009). Para Ponte (2005), as tarefas designam as oportunidades de aprendizagem apresentadas
aos alunos. Segundo Stein e Smith (2009), tarefas que requerem dos alunos a aplicagdo de um
procedimento memorizado, de forma rotineira e tarefas que exijam aos alunos pensar
concetualmente e fazer conexdes, traduzem duas formas diferentes dos alunos desenvolverem
0 seu raciocinio matematico.

Os padrdes permitem proporcionar, aos alunos, tarefas motivadoras que explorem o seu
poder matematico (Almeida, 2010) e se baseadas na realidade e nas suas experiéncias,
conduzem a uma aprendizagem significativa da matematica (Borralho et al, 2007).

Nesta linha de pensamento, as tarefas que envolvem padrbes oferecem situacOes de
aprendizagem interessantes, contribuindo para uma nova visdo da matematica, permitindo a tdo
desejavel compreensdo dos contetdos matematicos (Vale, 2009).

As tarefas que envolvem padrdes permitem adquirir o conhecimento de novos conceitos,
confirmar o poder e utilidade da matematica, relacionar os diferentes conhecimentos
matematicos entre si, bem como com outras areas do curriculo, desenvolver o raciocinio
matematico dos alunos e melhorar o entendimento do sentido de namero, da algebra e de
conceitos geomeétricos (Vale, & Pimentel, 2005). Neste contexto, é fundamental que o professor
selecione, apresente e implemente tarefas que potenciem as capacidades dos alunos,
permitindo-lhes usar diversas representacdes de um padrdo. Para além disso, pretende-se que
sejam capazes de verificar se numa lista de nimeros se identifica alguma regularidade,
descobrir o padrdo numa sequéncia, descrever o padrao de forma oral e escrita, continuar uma
sequéncia, identificar termos de uma sequéncia, generalizar e construir uma sequéncia (Vale,
& Pimentel, 2005, 2011). Desta forma, os alunos adotam um papel ativo na sua aprendizagem,
na medida em que exploram as propriedades do padréo de forma intuitiva (Almeida, 2010).

Existem tarefas com carateristicas diferentes, tarefas mais desafiantes ou mais

acessiveis; mais abertas ou mais fechadas; e ainda alusivas a contextos reais ou meramente
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matematicas (Ponte, 2005) e podem desempenhar diversos papéis (Ponte, 2014). Encontram-se
tarefas cuja finalidade principal é auxiliar na aprendizagem, tarefas de avaliacdo que servem
para verificar as aprendizagens do aluno e tarefas de investigacédo, usadas para compreender as
capacidades e dificuldades dos alunos (Ponte, 2014). Dada esta diversidade, a APM (1998)
refere que os professores necessitam de dar énfase a tarefas que desenvolvam o pensamento
matematico dos alunos, ao que Vale (2009) acrescenta que, aléem da escolha ponderada das
tarefas, a orientacdo e o questionamento do professor ao longo da sua resolucao sdo também
essenciais para a aprendizagem dos alunos. Na perspetiva de Ponte (2005), o professor deve
diversificar as tarefas que implementa nas suas aulas, porque a utilizagdo de apenas um tipo néo
Ihe permite, & partida, atingir os objetivos curriculares.

O termo tarefa é diversas vezes confundido com atividade, quer na linguagem do dia-a-
dia, quer em manuais escolares (Ponte, 2014). Para o mesmo autor, as tarefas sao “o elemento
organizador da atividade de quem aprende” (p. 14) e originam, ou ndo, atividades
educacionalmente promissoras, assumindo que o aluno aprende a partir de conceitos e
procedimentos, ou seja, da atividade que realiza (Ponte, 2014). Uma atividade pode envolver a
execucdo de diversas tarefas ou, vice-versa, a mesma tarefa pode originar a concretizacdo de
numerosas atividades. Neste sentido, a atividade resulta da tarefa proposta e da situacdo didéatica
que o professor cria e refere-se, essencialmente, ao aluno e ao que faz em determinado contexto,
a aprendizagem resulta dessa atividade e da reflexdo que o aluno faz sobre ela (Ponte, 2014).
Sendo assim, ao escolher as tarefas a trabalhar em sala de aula, deve ter-se em atencdo o tipo
de atividades que podem proporcionar aos alunos (Mestre, & H. Oliveira, 2014).

De entre as carateristicas das tarefas apresentadas anteriormente, Ponte (2005) e Vale
(2009) déo alguns exemplos, como é o caso dos exercicios, dos problemas, das investigacoes,
das exploracdes, das construcdes, dos projetos, entre outros.

As carateristicas dos diversos tipos de tarefas permite distingui-las segundo duas
dimensGes. O grau de dificuldade e desafio que apresentam, identificando-as como tarefas de
desafio reduzido ou elevado e o grau de estrutura, caraterizando-as como tarefas abertas ou
fechadas. Numa tarefa de dimensdo fechada esta explicito o que é dado e o que € pedido,
enquanto que numa tarefa de dimens&o aberta existe uma certa indeterminacao nas informagoes
dadas e nas respostas que se pretendem (Ponte, 2005).

Tendo como base estas dimensdes, um exercicio constitui-se como uma tarefa fechada,
de desafio reduzido; um problema define-se, também, como uma tarefa fechada mas de desafio

elevado; uma exploracdo, tal como o exercicio é de desafio reduzido, mas carateriza-se como
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uma tarefa aberta; no que respeita & investigacdo, trata-se de uma tarefa aberta, de desafio
elevado (Ponte, 2005).

As tarefas matematicas, segundo Stein e Smith (2009), passam por diferentes fases: a
da tarefa enquanto material curricular, a da tarefa apresentada ou enunciada pelo professor e a
da tarefa realizada pelos alunos, tal como ilustra a figura 5. Estas fases, em especial a Ultima,

influenciam significativamente a aprendizagem dos alunos.

Tarefas como

ADAICCEIN 1108 Tarefas como Tarefas como .
pma teriais P apresentadas realizadas ——» / Aprendizagem
pelo professor pelos alunos do aluno

curriculares

Figura 5: Quadro das tarefas matematicas (Stein, & Smith, 2009, p. 24)

Para estes autores, as tarefas mateméaticas mudam, frequentemente, a sua natureza e
intencdo inicial quando passam de uma fase para a outra. Ou seja, uma tarefa que apareca no
material curricular, pode caraterizar-se como um problema e quando o professor da a orientacéo
aos alunos, passando assim para outra fase, pode passar a constituir-se como um exercicio
(Stein, & Smith, 2009). A forma de apresentar um problema e a forma como, posteriormente,
0 questionamento, por parte do professor, se realiza, pode alterar a natureza de uma tarefa (Vale,
2009).

Até ha pouco tempo atras, os exercicios ocupavam um lugar de grande destaque nas
salas de aula, sendo mesmo absolutamente dominantes. No entanto, mais recentemente, outros
tipos de tarefas comecam a receber mais destaque (Ponte, & Serrazina, 2004).

Explorar tarefas de natureza distinta torna-se fundamental, ja que, segundo Ponte (2005)
cada tipo de tarefa apresenta carateristicas que permitem atingir determinados objetivos
curriculares.

As tarefas fechadas desenvolvem o raciocinio matematico dos alunos, ao passo que as
tarefas abertas desenvolvem capacidades de autonomia, confronto com situacdes complexas,
entre outros. As tarefas mais acessiveis contribuem para o sucesso dos alunos e
consequentemente para 0 desenvolvimento da autoconfiangca. Relativamente as tarefas de
desafio mais elevado, e por isso mais motivadoras, estas permitem que os alunos usufruam,
efetivamente, de uma experiéncia matematica (Ponte, 2005).

Baseando-se nos trabalhos desenvolvidos por Polya, Ponte (2005) menciona que oS

problemas desafiam as capacidades matematicas dos alunos, bem como o gosto pela descoberta
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e, por isso, este tipo de tarefa constitui-se como um caminho para os alunos compreenderem e
apreciarem, mais facilmente, a matematica.

Os problemas caraterizam-se por ter um objetivo bem definido que nédo é imediatamente
alcancavel (Serrazina, Vale, Fonseca, & Pimentel, 2002) e por apresentarem um certo grau de
dificuldade. Por isso, é importante que o professor escolha corretamente 0 que apresentara aos
seus alunos, uma vez que, um problema demasiado dificil pode despoletar desmotivagdo no
aluno e originar a desisténcia da sua resolucao (Ponte, 2005).

Os problemas foram tipificados por Abrantes (1989) como de palavras, para
equacionar, para demonstrar, para descobrir, da vida real e a situacdo problematica. O
problema de palavras usa-se frequentemente no 1.° Ciclo de Ensino Béasico, com a vantagem
de conferir significado as opera¢fes matematicas. No entanto, a sua repeticdo exagerada pode
transformar este tipo de problemas num exercicio, pois o aluno encontra truques que funcionam
em diversas situacfes. O para equacionar utiliza-se, essencialmente, no capitulo da algebra,
ao pretender que o aluno encontre uma equagéo que possibilite a resolu¢do do problema. As
demonstracdes, usadas nos problemas para demonstrar, caraterizam-se como uma atividade
excelente, pois exige a descoberta de um caminho para provar uma conjetura ou proposicao
utilizando processos matematicamente relevantes. Um problema para descobrir necessita,
normalmente, de uma intuicdo subita do percurso a efetuar, provocando, deste modo, a
curiosidade nos alunos e, consequentemente, o gosto pela matematica. Uma situacdo
problematica consiste num problema puramente matematico para o qual ndo existe uma unica
solucdo, que requer que o aluno crie questdes, faca conjeturas e as prove. Isto é, pretende-se
que o aluno adapte um modelo matematico a situacdo problematica, aplique métodos
matematicos a esse modelo e averigue a validade do mesmo perante a situagcdo (Abrantes,
1989).

Por definicdo um problema tem uma dificuldade elevada, se a dificuldade for reduzida
trata-se, neste caso, segundo Ponte (2005), de um exercicio. N&o €é facil distinguir estes dois
termos, devido aos diversos entendimentos que o termo problema pode ter. O que, para um
aluno, pode ser um problema, para outro pode constituir-se como um mero exercicio (Ponte, &
Serrazina, 2004). O importante é perceber se o aluno possui, ou ndo, conhecimentos que lhe
permitam resolver a tarefa. Caso os possua e consiga aplicar imediatamente, esta perante um
exercicio, caso contrario a questao sera um problema (Ponte, 2005).

Os exercicios sdo usados para consolidacdo de conhecimentos, ou seja, ao resolver um

exercicio, o aluno aplica os conhecimentos ja adquiridos. No entanto, embora a consolidagdo
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de conhecimentos seja uma pratica importante, apresentar apenas exercicios aos alunos pode
conduzir a uma grande desmotivacdo (Ponte, 2005) e ndo contribui para o desenvolvimento de
capacidades de raciocinio (Abrantes, 1989).

Quer nos problemas, quer nos exercicios, 0s enunciados indicam perfeitamente os dados
fornecidos e o que € pedido. Ja no caso das investigacOes, embora se coloquem questdes e se
forneca informacdo, o aluno tem ainda bastante trabalho a realizar, desde a delineacdo de uma
estratégia de resolucdo a elaboracédo das questdes a resolver, ou seja, as investigacdes exigem
um certo planeamento antes de partir para a resolucdo. Por este motivo, da mesma forma que
0s problemas, as tarefas de investigacdo permitem também desafiar os alunos a se envolverem,
ativamente, no processo de resolucédo da tarefa (Ponte, 2005).

No caso das tarefas de exploracdo, estas distinguem-se das investigacdes pelo grau de
desafio, ou seja, caso o0 aluno ndo necessite de planear estratégias antes de comecar a resolver

a tarefa, esta perante uma exploracao (Ponte, 2005).

3.1. Resolucéo de problemas

A resolucdo de problemas, considerada, por Palhares e Mamede (2002) como um
“veiculo essencial da aprendizagem matematica” (p. 123), representa “um modo de entender o
ensino-aprendizagem da Matematica e a propria matematica” (Serrazina et al, 2002, p. 42). De
facto, surge como uma possibilidade de estabelecer ligacdo entre a realidade e a sala de aula,
bem como uma forma de trabalhar, a0 mesmo tempo, conceitos matematicos distintos, quer
seja para introduzir como para consolidar (Alvarenga, & Vale, 2007). Por estes motivos, devera
assumir-se como um tipo de tarefa privilegiado nas aulas de Matematica (Abrantes, 1989; APM,
1988), promovendo o problema como o centro ou o inicio do processo de ensino e
aprendizagem da Matematica (Romanatto, 2012).

Resolver situacdes problematicas permite, aos alunos, envolverem-se em atividades que
englobam diversas experiéncias e processos de pensamento complexos (Serrazina et al, 2002),

pois exigem

a leitura e interpretacdo de enunciados, a mobilizacdo de conhecimentos de factos,
conceitos e relacOes, a selecdo e aplicagdo adequada de regras e procedimentos,
previamente estudados e treinados, a revisdo, sempre que necessaria, da estratégia
preconizada e a interpretacdo dos resultados finais (Bivar et al, 2013, p. 5).

Desta forma, na resolucdo de problemas, os alunos exercitam varias estratégias para

encontrar a solucdo e praticam as mais diversas capacidades intelectuais, como: a intuicdo, a
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iniciativa, a criatividade, a autonomia, a imaginacgéo, a tentativa-erro, o estabelecimento de
conexdes, a interpretacdo de resultados, a utilizacdo de problemas conhecidos, entre outras
(Romanatto, 2012).

Estes processos complexos designam-se, normalmente, por estratégias de resolucéo de
problemas (Alvarenga, & Vale, 2007). Dada esta complexidade, resolver situacOes
problemaéticas constituiu-se como um modo de dispor os alunos a uma situagdo de “fazer
matematica” e de 0s motivar, devido ao interesse pela descoberta, que os leva a conseguir intuir
e a provar os resultados (Alvarenga, & Vale, 2007). Explorar, comunicar, modelar, generalizar,
analisar, simbolizar e provar sdo atividades que estdo inerentes a resolucdo de problemas
(Duarte, 2000). Facultar, aos alunos, tarefas que lhes permitam resolver, explorar, investigar e
discutir em diversas situacGes constitui-se como uma boa oportunidade de tornar a
aprendizagem matematica numa experiéncia positiva e significativa (Abrantes, 1989) e de
relacionar uma matematica mais experimental com a matematica formal (Romanatto, 2012).

O objetivo da resolucdo de problemas é encontrar um caminho para alcancar uma
solucdo que ndo é instantaneamente acessivel (Romanatto, 2012; Serrazina et al, 2002). O aluno
deve procurar ou imaginar estratégias apropriadas e nao aplicar, somente, uma férmula ou
processos rotineiros (APM, 1988). Ao procurar a solugéo, o aluno coloca-se perante indagacoes
e pensa por si proprio, permitindo o desenvolvimento do raciocinio logico (A. Sousa, 2005).
Esse caminho a percorrer, embora requeira trabalho, reflexdo e imaginacéo, deve estar dentro
das capacidades dos alunos, variando o tipo de problema e a sua exigéncia conforme a idade e
maturidade dos estudantes a quem é proposto, ndo esquecendo a curiosidade que deve despertar
(APM, 1988).

Com o intuito de organizar o processo de resolucdo de problemas, Polya (1995)
apresentou quatro etapas que considera essenciais: (1) compreensdo do problema, (2)
estabelecimento de um plano, (3) execucdo do plano e (4) revisao.

Na primeira etapa, a fase de compreensao do problema, pretende-se que o aluno entenda
exatamente o que lhe é pedido. Que identifique as partes principais do problema, ou seja, a
incdgnita (o que é pedido), os dados (o que é fornecido) e a condicionante (de que forma os
dados se relacionam com a incégnita), representando-as através de uma notacdo adequada,
figuras ou esquemas, tornando mais facil a compreensao pretendida (Polya, 1995).

A segunda etapa, o estabelecimento de um plano, é considerada pelo autor a fase mais
tortuosa, pois é onde surgem ou devem surgir varias ideias, muitas delas fracassadas, até

encontrar a “ideia brilhante”. Ao longo desta fase, procura-se entender a relacdo da incognita
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com os dados, dando uma ideia geral de quais os céalculos ou desenhos a executar para a
identificacdo da incdgnita. A fim de surgirem as ideias para o estabelecimento de um plano,
Polya (1995) apresentou algumas estratégias: a identificacdo de alguma situacdo problematica
semelhante, que tenha a mesma incdgnita ou outra similar, verificando se é possivel utilizar o
mesmo método de resolucdo; a reformulacdo do problema que pode originar outro auxiliar
adequado e o0 abandono de uma parte da condicionante a fim de simplificar o problema. Quando
apresenta estas estratégias, Polya (1995) chama a atencdo para o facto de poder ocorrer um
certo distanciamento da situacdo original e, por isso, sugere que se verifique se se usa a
condicionante, bem como todos os dados.

Na terceira fase, pretende-se que se aplique o plano estabelecido, verificando todos os
passos (Polya, 1995).

Na ultima etapa, a revisdo, realiza-se uma verificacdo da resolucdo completa, a fim de
detetar possiveis erros e de perceber se existem outros caminhos, mais simples, de chegar a
solugéo (Polya, 1995). Esta etapa, muitas vezes ignorada pelos alunos ¢ essencial, pois “mais
importante que aprender a resolver um problema ¢ aprender com a resolucao do problema”
(Duarte, 2000, p. 98).

A resolugdo de problemas, assim como o raciocinio matematico e a comunicagdo
matematica, consideram-se capacidades transversais a aprendizagem matematica e, por isso,
carecem de uma atencdo permanente ao longo de todo o processo de ensino e aprendizagem
(Ponte et al, 2007) de todos os niveis de ensino (Romanatto, 2012), desde o 1.° Ciclo do Ensino
Basico ao Ensino Superior (Ponte, 2005) e mesmo na Educacdo Pré-Escolar (Palhares &
Mamede, 2002).

Na Educacdo Pré-Escolar, a resolucdo de problemas forma uma situacdo de
aprendizagem transversal a todas as areas e dominios, e pretende confrontar as criancas com
situacOes que ndo sdo de resposta direta. Com o intuito de promover a reflexdo e desenvolver o
raciocinio e o espirito critico das criancas, torna-se fundamental privilegiar o caminho e as
razdes que levaram a solucdo em detrimento da solucéo em si (M. Silva, & Nucleo de Educacéo
Pré-Escolar, 1997).

No 1.° Ciclo do Ensino Basico, segundo Bivar e outros (2013), no Programa e Metas
Curriculares de Matematica, é fundamental que o nimero de passos exigidos para a resolucao
de um problema aumente de ano para ano. Alem disso, numa fase inicial, é essencial que se
incentivem os alunos a aplicar estratégias de resolugdo de problemas mais informais, como

esquemas, tabelas, entre outros. Posteriormente, devem incentivar-se a recorrer a métodos mais
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sistematicos e formalizados, ndo permitindo que terminem este ciclo de estudos conseguindo
responder acertadamente, apenas, a questdes de resposta direta.

Em topicos anteriores verificou-se que é consensual entre varios autores considerar a
matematica como a ciéncia dos padrdes mas, segundo A. Sousa (2005), a matematica constitui
uma area que surgiu e desenvolve-se a partir de situacGes problematicas e por isso, a sua
esséncia € a resolucdo de problemas. Visto que estas duas componentes, os padrdes e a
resolucdo de problemas, sdo tdo importantes da matematica, ndo sera descabido trabalhar as
duas em simultaneo. Nesta linha de pensamento, de entre as diversas estratégias de resolucéo
de problemas, varios autores destacam a procura de padrGes como uma estratégia poderosa
(Alvarenga, & Vale, 2007; Palhares, & Mamede, 2002; Polya, 1995; Vale, 2009; Vale et al,
2008). Para Vale (2006) a atividade de generalizacdo forma, muitas vezes, ela propria um
problema.

Problemas que envolvam padrdes permitem desenvolver o raciocinio dos alunos e
estabelecer conexdes entre diversos temas matematicos (Alvarenga, & Vale, 2007). Além disso,
a procura de padrdes permite utilizar e desenvolver capacidades essenciais para a resolucéo de
problemas, como a generalizacdo, a experimentacdo, a conjetura, a exploracgéo, a formulacgéo, a
prova, a comunicacdo e discussao de ideias, entre outras e, por isso, torna-se dificil dissociar
estas duas componentes (Vale, 2009).

A resolucdo de problemas, cuja estratégia seja a procura de padrdes, constitui uma tarefa
interessante para desenvolver o poder matematico dos alunos, permitindo-lhes adquirir novos

conceitos e vivenciar a utilidade da matematica (Vale et al, 2008).
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Neste capitulo contextualiza-se, teoricamente, a planificacdo e a avaliacdo e explora-se
a importancia das TIC nas escolas, nomeadamente o uso do blogue em contexto de sala de aula,
e o trabalho cooperativo, como estratégias de ensino.

A importancia de contextualizar estes topicos deve-se ao facto de fazer parte do trabalho
profissional do professor organizar a sua pratica educativa. A préatica educativa, que resulta da
interacdo entre o professor, o aluno e o conhecimento e, por isso, se assume como uma
complexa pratica social, decorre no quotidiano do professor e dos alunos que nela se envolvem
e acontece em diferentes espacos da escola, especialmente na sala de aula (Caldeira, & Zaidan,
2010). Desta forma, planificar as suas intervencdes, tendo em atengéo os seus alunos e o local
onde decorrerdo, implementando estratégias de ensino com base na sua pedagogia e avaliar
todo o processo sdo aspetos inerentes ao trabalho do professor.

As normas regulamentares, dos 2.% Ciclos de estudo em Ensino, referem que os ciclos
de estudos de atribuicdo do grau de mestre contemplam diferentes componentes de formacéo,
entre as quais se encontra a iniciagdo a préatica profissional. Esta parte consigna que 0s
formandos beneficiem de uma préatica de ensino supervisionada correspondente ao estagio
profissional (Despacho (extracto) n.° 3613/2009, de 28 de janeiro, art.° 4. alinea a)). Desta
forma, reserva-se este capitulo, também, para a descri¢do da experiéncia de Pratica de Ensino
Supervisionada desenvolvida em contexto de estagio.

1. Planificacdo

Elaborar uma planificacdo, segundo Zabalza (1994), consiste em transformar uma ideia
numa acdo a realizar. Neste sentido, como afirma Simdes (1996), sempre que se da inicio a um
novo empreendimento, onde se pretende atingir determinadas metas, considera-se necessario
elaborar uma antevisao da agao que se vai realizar, ou seja, construir um plano que delineie essa
acao e que sirva de orientacao.

Dada a carateristica orientadora de uma planificacéo, para Simdes (1996), esta tem um
papel fundamental na area da educacéo, existindo planos para diversas finalidades: planificam-
se contetdos a abordar ao longo de um ano letivo, planificam-se aulas, visitas de estudo,

atividades, etc..
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Nesta linha de pensamento, H. Silva e J. Lopes (2015) subdividem as planifica¢cdes em
trés tipos: planificagdo a longo prazo, a médio prazo e a curto prazo.

Numa planificacdo a longo prazo vigora essencialmente a distribuicdo dos contetdos
programaticos pelos trés periodos letivos, tendo em atencdo os tempos que se destinam a
avaliacdo e a outras atividades, a fim de cumprir o programa oficial. A planificacdo a médio
prazo elabora-se para cada unidade de ensino e com mais detalhe do que a planificagéo a longo
prazo, pois ja se consideram 0s objetivos a atingir, as estratégias de ensino, 0S recursos
necessarios e as formas de avaliacdo. Uma planificacdo a curto prazo diz respeito a planificacéo
de uma aula, em que o professor, depois de realizada a planificacdo a médio prazo, distribui os
objetivos, as atividades e avaliacdo pelos tempos letivos destinados a aprendizagem de
determinado conteddo (H. Silva, & J. Lopes, 2015).

Um plano de aula pode ser uma mera representacdo mental dos topicos ou ideias que se
quer levar para a aula, resumir-se a partilha informal da informacao com os colegas na sala de
professores ou assumir um carater mais formal, sendo escrito com mais detalhe (L. Carvalho,
& Semana, 2013).

Para estruturar um plano de aula devem ter-se em conta diversos aspetos, que Chapin,
O’Connor ¢ Anderson (2003) dividem em cinco componentes principais: identificacdo dos
objetivos; a previsao de dificuldades; preparacdo de questfes; a orientagdo da discusséo; e 0
planeamento e implementacdo. Neste contexto, na primeira componente, nomeiam-se 0S
conteldos a abordar, identificando conceitos, procedimentos e estratégias. Em seguida é
importante prever dificuldades que os alunos possam sentir, como no¢Ges incorretas ou erros
mais comuns, promovendo a reflexdo sobre essas ideias. A preparacdo de questdes prende-se
com a elaboracdo de questdes que potenciem a discussao e levem os alunos a demonstrar a sua
compreensdo e a analisar, sintetizar e tirar conclusdes. Estas questbes permitem, ainda, ao
professor, obter informacao sobre o conhecimento dos alunos, diagnosticar concecfes erradas
e dificuldades, provocar conflitos cognitivos que conduzem os alunos a reconsiderar as
respostas incorretas. Antecipar algumas respostas dos alunos, pode ser proveitoso para o
professor, que fica melhor preparado para questbes adicionais ou para encontrar
contraexemplos. A orientacdo da discusséo refere-se a organizagao dos alunos, o professor pode
fomentar uma discuss@o em pares, permitindo que os alunos partilhnem as suas interpretacoes,
ou uma discusséo alargada a turma, possibilitando o registo de conclus@es partilhadas por todos.

O planeamento e implementacéo diz respeito a sequéncia que o professor imporé a sua aula.
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Ao planificar, presume-se que o professor defina uma estratégia de ensino onde tera em
conta o que ele préprio vai fazer e o que pretende que o aluno faga, perspetivando o tempo ou
numero de aulas necessarias para a concretizacdo da atividade (Ponte, 2005). Nesta linha de
pensamento, pode afirmar-se que uma planificacdo depende, também, da pedagogia utilizada
pelo professor devido ao modelo curricular que usa (Zabalza, 1994). As decisdes tomadas pelo
professor durante a elaboracdo de uma planificacdo influenciardo, de forma significativa, a
aprendizagem dos alunos, visto que é durante esta atividade que o professor decide de que forma
vai proceder durante a sua pratica de ensino. Neste sentido é crucial que se dedique a este
trabalho com a necesséria antecipacao (H. Silva, & J. Lopes, 2015), pois a elaboracdo de uma
planificacdo exige do professor muita atencdo e dedicagdo e ocupa, ou deve ocupar, uma parte
consideravel do tempo de trabalho do professor (Arends, 1995).

Na perspetiva de Arends (1995), uma planificacdo passa por trés fases: fase prévia (antes
da lecionacdo), fase interativa (durante a lecionacdo) e fase posterior (ap6s a lecionagéo),
expressas na tabela 1, onde se apresentam os topicos a ter em conta em cada uma das fases.

Tabela 1: Fases da planificacdo (Arends, 1995)

e Escolha do conteldo; e Apresentagéo; e Verificacdo da
o Definicdo dos objetivos; e Questionamento; compreensao;
e Escolha da abordagem; e Ajuda; e Partilha de feedback;
e Atribuigdo do tempo e e Oportunidade de pratica; e Elogio e critica;
espaco; e Utilizacéo do tempo e e Testagem;
e Determinacéo da espera; e Atribuicdo de
motivacao. e Gestdo. classificagoes;
e Relatorio.

Embora, segundo Arends (1995), as tarefas e 0s contelidos sejam os aspetos primordiais
de uma planificacdo, planificar ndo se resume, apenas, a escolha de determinadas tarefas. De
facto, na perspetiva de Ponte (2005), envolve outros elementos: os curriculos, as condi¢des de
trabalho, nomeadamente os materiais disponiveis e, até mesmo, fatores externos como o
contexto social e escolar. Para Zabalza (1994) abarca, ainda, os objetivos, a duragéo atribuida
as atividades, as condi¢cdes ambientais e sobretudo os alunos, particularmente a sua idade e
motivacgdo, estabelecendo um equilibrio entre todos estes dominios. O mesmo autor refere,
ainda, que uma planificacdo exprime uma relagdo com o programa curricular, definido

superiormente, e com as condicdes existentes no contexto de ensino e aprendizagem.
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Nesta linha de pensamento, H. Silva e J. Lopes (2015) apresentam um esquema (figura
6), onde expdem os diferentes elementos que, na sua opinido, se envolvem no processo de

elaboracdo de uma planificacdo de determinada unidade de ensino.

@
Metodos Avaliagio

Maneira de Competén-
ensinar cias

Planificagio

Gestio da
sala de
aula

Figura 6: Elementos envolvidos no processo de planificagdo (H. Silva, & J. Lopes, 2015)

Tempo Objetivos

Analisando uma planificacdo, tem que se compreender o que o seu autor pretende atingir
e quais 0s meios que utiliza para la chegar (Zabalza, 1994). Para isso, o professor investiga 0s
objetivos cognitivos da unidade que planifica tendo em conta os conteudos e analisa, também,
0s objetivos afetivos e psicomotores que possam ser atingidos com a atividade, tendo em conta
a faixa etéria e as capacidades e interesses dos alunos (Ponte, 2005).

Segundo H. Silva e J. Lopes (2015) os objetivos cognitivos que se relacionam com a
aprendizagem e conhecimento, envolvem desde a lembranca e compreensdo de algo até a
capacidade de aplicar, analisar e sistematizar a aprendizagem. Os objetivos do dominio afetivo
estdo ligados a “aceitacdo ou rejei¢do de sentimentos, emogdes e valores” (p. 18) e, no dominio
psicomotor, os objetivos dizem respeito a habilidades motoras, como manipulagéo de objetos
ou agOes que exigem coordenagdo neuromuscular.

Os objetivos sdo considerados por Arends (1995) como “afirmagdes que descrevem a
direcdo da mudanga que o professor pretende promover nos alunos” (p.54) e possibilita que
tanto o professor como os alunos, se localizem no processo de ensino e aprendizagem. Neste
sentido, o conhecimento dos objetivos por parte dos alunos tém um efeito positivo na sua

aprendizagem, pois permite-lhes que se foquem e centrem a sua aten¢do no caminho a percorrer.
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Embora uma planificagéo se constitua como um instrumento base para a organizagéo de
uma aula, esta ndo se deve caraterizar como “uma espécie de filme pré-gravado do que vai
acontecer na aula” (Zabalza, 1994, p. 5). Neste contexto, deve ser suscetivel de qualquer
alteracdo parcial, ou até mesmo total, ao longo da aula, pois pode, perfeitamente, ndo estar a
funcionar com aquele grupo de alunos. Note-se que &, igualmente, considerada tdo ma prética
ter uma planificacdo e a seguir a risca, como ndo ter nenhum plano, uma vez que é impossivel
prever, rigidamente, o que vai acontecer durante um dialogo ou a interpretacdo de um texto. De
facto, “a melhor planificagdo é aquela que se auto-planifica continuamente, que se auto-recria
no interior da prépria aula” (Zabalza, 1994, p. 6).

Apesar de ndo existir uma forma Unica de elaborar um plano, pois cada docente tem o
seu estilo, para Zabalza (1994), numa planificacdo devem figurar aspetos como contetidos (0
que se pretende ensinar), objetivos (para qué), estratégias (como se vai ensinar), recursos
(através de qué), lugar (onde se vai ensinar), duracdo atribuida as atividades (quando se vai
ensinar) e avaliacdo (verificagdo do plano).

2. As TIC no processo de ensino e aprendizagem

As TIC, particularmente o blogue, constituem um instrumento com enorme potencial
para o professor utilizar nas suas aulas, delineando a sua estratégia de ensino com base nas
potencialidades desta ferramenta.

Neste topico justifica-se a implementacdo das TIC nas escolas, descreve-se o
surgimento da internet e apontam-se algumas carateristicas e funcionalidades do blogue, para
a sua utilizacdo em contexto de sala de aula. Este surge com o intuito de fornecer alguns
apontamentos tedricos de uma ferramenta utilizada em contexto de estagio, em tarefas que se

descreverao, posteriormente, neste trabalho.

2.1. Implementacéo das TIC nas escolas
A curiosidade pelo mundo que as rodeia e a necessidade de exploracdo dos objetos que
encontram no seu quotidiano fazem parte da aptidao natural das criangas (F. Costa, 2007) e,
como afirma a APM (1988), estas carateristicas devem ter-se em conta na escola,
proporcionando, aos alunos, situacdes de trabalho diversificadas, envolvendo diferentes
materiais, nomeadamente, materiais manipulaveis, calculadoras e computadores. Segundo F.
Costa (2007), o computador assume-se, atualmente, como um objeto com o qual a crianga

contacta desde muito cedo, criando uma forte ligacdo com esta tecnologia.
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Desde o aparecimento das tecnologias de informacdo e devido ao forte impacto que
causaram na sociedade, a escola sentiu a necessidade de incluir estes meios na educagéo,
sustentando-se na ideia de que a variedade de materiais estimula a atencdo e motivacdo dos
alunos, promovendo uma aprendizagem significativa dos conteddos (A. M. Bastos, 2011). Com
este objetivo preciso, o de inserir as tecnologias de informagdo no ensino ndo superior, em
Portugal, criou-se o Projeto MINERVA, cujo nome resulta da juncdo das iniciais de “Meios
informaticos no Ensino: Racionalizacdo, Valorizacdo, Atualizacdo” (Ponte, 1994). Este Projeto
foi criado pelo Ministério da Educacgdo, em 1985 e vigorou durante nove anos, até 1994 (A. M.
Bastos, 2011).

Oficializado pelo Despacho n.° 206/ME/85 de 15/11 (Ponte, 1994), o Projeto
MINERVA teve como principais objetivos (a) a integracdo do ensino das tecnologias de
informacao nos planos curriculares, (b) a utilizacdo das tecnologias de informacdo como meios
auxiliares do ensino e (c) a formagéo de orientadores, formadores e professores para o0 ensino
das tecnologias (Despacho n.° 206/ME/85 de 15/11). Neste Projeto atuaram docentes dos varios
niveis de ensino, desde a Educacéo Pré-Escolar ao Ensino Secundario. Segundo Ponte (1994),
este projeto visou a utilizacdo das tecnologias de informacédo em todas as disciplinas, ao invés
de criar novas disciplinas destinadas unicamente ao ensino direto da informatica.

O Projeto MINERVA passou por trés fases essenciais que representam, basicamente, o
langamento do Projeto, o seu desenvolvimento e concluséo. A “fase-piloto”, que decorreu entre
1985 e 1988, corresponde ao seu surgimento, onde se formaram as equipas destinadas a
dinamizacdo do Projeto, criaram as infraestruturas necessarias, identificaram o0s pontos
estratégicos e operacionais do sistema de ensino, definiram critérios e analisaram solucdes,
tendo em atencdo experiéncias e trabalhos decorridos noutros paises (Ponte, 1994).

A segunda fase decorreu entre 1988 e 1992 e correspondeu a “fase operacional”, onde
se verificou um crescimento gradual das verbas destinadas ao Projeto e do nimero de escolas
abrangidas, envolvendo em 1989 a totalidade de escolas do pais, dos diferentes niveis de ensino.
Nesta fase, tentou-se formalizar o Projeto, solicitando, aos polos, relatérios anuais com a
descricdo das agdes de formacao e das atividades desenvolvidas, bem como a contabilizagdo do
namero de professores e alunos participantes. Esta fase caraterizava-se, essencialmente, pela
continuidade de uma grande atividade e participacdo, por parte dos polos e escolas, e pela
criacdo e desenvolvimento de outras iniciativas paralelas ao proprio Projeto (Ponte, 1994).

A fase de conclusdo decorreu entre 1992 e 1994, pois, apesar de se reconhecer a

pertinéncia dos objetivos do Projeto e o valor desta experiéncia, que estimulou a iniciativa e
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criatividade dos participantes, ndo existia um bom funcionamento do modelo, na medida em
que se fez uma ma gestdo dos recursos e ndo existia homogeneidade nas respostas as
necessidades do sistema (Ponte, 1994).

Genericamente, o Projeto MINERVA “representou fundamentalmente um arranque do
processo de transformacdo da escola tendo em conta a nova realidade cultural que sdo as
tecnologias de informacgdo...” (Ponte, 1994, p. 44). Para B. Silva (2001) a década de 80-90 do
século XX constituiu, sem duvida, o periodo em que mais se valorizou a questdo da integracédo
das TIC no sistema educativo.

A partir da década de 90, criaram-se e implementaram-se outros projetos pelo Ministério
da Educacdo, como o Projeto IVA (Informatica para a Vida Ativa), o Programa FOCO, o
Projeto FORJA, o Programa EDUTIC e o Programa Nénio-Século XXI, com o objetivo que até

entdo se tem falado, promover a integracdo das TIC nas escolas (A. M. Bastos, 2011).

2.2. Surgimento da Internet

A Internet surgiu no inicio da década de 70, do século XX, desenvolvendo-se até meados
da década de 80 com um uso limitado a laboratdrios militares e departamentos cientificos. A
partir desta altura, a utilizacdo da Internet expande-se ao meio académico e de investigacao,
comecando também a ser utilizada por empresas que usam o correio eletrénico como principal
meio de comunicacdo. A diminuicdo dos precos dos computadores e o aparecimento de
computadores portateis potencia a utilizacdo da Internet por cidaddos comuns (A. M. Bastos,
2011).

Com o surgimento, em 1992, da World Wide Web, também designada por Web, W3 ou
WWW, a Internet adquire uma dimensao multimédia (A. M. Bastos, 2011), alterando-se a forma
como se pesquisa e acede a informacéo (A. Carvalho, 2008). A Web, dando mais visibilidade a
Internet, atraiu um grande numero de utilizadores em todo 0 mundo (A. M. Bastos, 2011). A
sua criacdo baseou-se na ideia de partilha e acesso facilitado a informacéo, comecando por ser
essencialmente texto com hiperligacGes, ao que, mais tarde, se associaram imagens, som e video
(A. Carvalho, 2008).

Em 2004, surge um novo termo associado a Web, a Web 2.0 (Moura, 2008). Esta nova
dimensdo da Internet, conceito proposto por Tim O’Reilly e por Media Live International,
trouxe a possibilidade, aos utilizadores, de publicar online e de estar em constante interagcéo

com outros cibernautas (A. Carvalho, 2008), tornando “a Web numa plataforma de produgao”
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(Moura, 2008, p. 125), enfatizando-se a ideia de bidirecionalidade das mensagens (A. M.
Bastos, 2011).

Com a Web 2.0, publicar online ja ndo obriga a criar paginas Web nem a aloja-las num
servidor (A. Carvalho, 2008), tal como acontecia com a dimensao anterior da Web, a Web 1.0,
que se caraterizava pela unidirecionalidade das mensagens e pela exigéncia de qualificagéo para
0 uso das ferramentas (A. M. Bastos, 2011).

Conceitos como partilha, participacdo, usabilidade, mobilidade, convergéncia,
simplicidade, redes sociais, blogues, Wikis, audio e video estdo associados e caraterizam a Web
2.0 (A. M. Bastos, 2011).

2.3. O blogue no processo de ensino e aprendizagem

Dos varios servicos e ferramentas que se disponibilizam com a Web 2.0, como 0s
blogues, os Wikis, o Del.icio.us, o YouTube ou as WebQuests (A. M. Bastos, 2011), s6 nos
importa, neste documento, tratar os blogues.

O blogue foi criado em finais da década de 90 do século XX, com a designacdo Weblog,
Web log ou registo diario na Web que, rapidamente se simplificou para blog e aportuguesou
para blogue (A. Carvalho, Moura, Pereira, & Cruz, 2006).

Esta ferramenta Web 2.0 diz respeito a um diario na Web, cuja informacéo se organiza
da mais recente para a mais antiga, através de posts com opinides, imagens, emocdes, etc.,
contendo, ainda, links para outros sites e disponibiliza um indice de entrada (A. Carvalho et al,
2006; Cruz, 2008). Os blogues podem ser pessoais ou coletivos e, ainda, restritos a uma
comunidade, onde se discutem assuntos especificos do interesse daquele grupo ou abertos a
todos os cibernautas, permitindo que os visitantes deixem os seus comentarios e opinides (A.
Carvalho et al, 2006).

A simplicidade de criar e gerir um blogue, a facilidade de edicdo online (A. Carvalho et
al, 2006), a utilizacdo intuitiva e a ndo exigéncia de grandes competéncias tecnolégicas para
manutencdo do blogue, promoveram o enorme e rapido sucesso desta ferramenta (A. Faria,
2008). Desta forma, fala-se, atualmente, em blogosfera, devido ao conjunto de blogues que se
multiplicaram na Web e em blogomania, como consequéncia do nimero exorbitante de blogues
que se criam diariamente (A. Carvalho et al, 2006).

O blogue é uma ferramenta usada em diversos contextos sociais, inclusive na educagéo
(A. Faria, 2008) e carateriza-se pela facilidade de interacdo e comunicacéo (A. Carvalho et al,
2006). Na escola, influenciada pela sociedade, é cada vez maior o nimero de alunos e
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professores, dos varios niveis de ensino, que encontram nos blogues um meio que lhes permita
aprender, ensinar, partilhar e comunicar (Gomes, & A. M. Lopes, 2007).

No que respeita a utilizacdo do blogue em contexto escolar, Gomes e A. M. Lopes
(2007) apresentam duas formas distintas de exploracdo: enquanto recurso pedagdgico e
enquanto estratégia pedagogica. Na primeira vertente, identificam-se, ainda, duas abordagens
distintas; a primeira consiste na utilizagé&o de blogues criados e desenvolvidos por profissionais,
com informacéo atualizada e fidvel, que o professor, depois de uma analise cuidada do seu
rigor, acredita ser uma boa fonte de informacgéo, como suporte de aprendizagem, e por isso 0S
indica aos seus alunos. Outra abordagem do blogue como recurso pedagdgico é a utilizacdo de
blogues que, na generalidade dos casos, se assumem como um repositorio de informacédo
pesquisada e partilhada pelo professor que a disponibiliza, acompanhando os assuntos gue trata
nas aulas (Gomes, & A. M. Lopes, 2007). Na exploracéo de blogues como recurso pedagdgico,
o0 aluno assume um papel de passividade, em relacdo a dinamizacdo do blogue, pois limita-se a
leitura dos posts tendo a possibilidade de apresentar os seus comentérios (A. Carvalho et al,
2006; Gomes, & A. M. Lopes, 2007).

A exploracdo desta ferramenta enquanto estratégia pedagogica diz respeito a utilizacao
de blogues criados e dinamizados pelos préprios alunos, direcionando-o0s a pesquisa, a analise,
a selecdo, a sintese e a publicacéo de informacdo relativos a temas em estudo ou atividades em
curso. Neste contexto, o aluno possui um papel central na dinamizagdo do blogue e desenvolve
multiplas competéncias, quer no ambito das TIC e de pesquisa de informacdo em determinado
contexto, quer ao nivel da comunicacdo escrita (Gomes, & A. M. Lopes, 2007).

Os papéis do aluno e do professor alteram-se de acordo com a utilizagdo do blogue em
contexto educativo. Quando se trata de um blogue cuja dinamizacdo esta exclusivamente a
cargo do professor, em que o aluno se limita a ler e comentar 0s posts, esta-se perante um
professor com um papel ativo e alunos com um papel passivo. Quando o blogue é dinamizado
por alunos e o professor visita e comenta o blogue, o professor passa a assumir um papel passivo
e os alunos um papel ativo (Gomes, & A. M. Lopes, 2007).

Na figura 7, adaptada de Gomes e A. M. Lopes (2007), representa-se um esquema que
relaciona a exploracdo de blogues, como recurso ou estratégia pedagdgica, com 0s papeis

assumidos tanto pelo professor como pelo aluno na dinamizacao do blogue.
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Blogue como
estratégia

Blogue utfilizado como repositério de informacdo
pesquisada e selecionada pelo aluno, contendo [inks,
sinteses e reflexdes pessoais, sendo visitado e

comentado pelo professor.

Blogue utilizado como repositorio de informacdo
selecionada e sintetizada pelo professor, com o

contributo dos alunos.

Blogue utilizado como repositorio de informacéo
selecionada e sintetizada pelo professor, contendo

Blogue como links e propostas de atividades.

recurso

Professor: papel ative Professor: papel passivo

Aluno: papel passivo Aluno: papel ativo

Figura 7: Representacdo esquematica da exploracdo de blogues como recurso ou como estratégia pedagdgica
(Gomes, & A. M. Lopes, 2007)

Outra possivel aplicacdo dos blogues em contexto educativo sdo os e-cadernos, caderno
diario do aluno em versao eletronica. Este tipo de blogue é gerido direta e exclusivamente pelo
aluno que publica os seus trabalhos e comenta os dos colegas. Com o e-caderno, qualquer
trabalho fica partilhado e arquivado na Web, acessivel ao professor e aos colegas que podem
ler, comentar, sugerir modificagdes ou sites com temas pertinentes para o assunto. O criador do
blogue modifica-o a qualquer altura, seguindo, ou ndo, as sugestdes dadas (A. Carvalho et al,
2006).

A utilizacdo do blogue enquanto recurso didatico permite aos alunos trocarem
informagdes e partilnarem os seus trabalhos (A. M. Bastos, C. Ferreira, A. Oliveira, Pratas, &
Melim, 2014), apresentando-se como uma 6tima ferramenta facilitadora da comunicacio (A.
Faria, 2008).

Os blogues apresentam diversas carateristicas que justificam a sua utilizacdo em
contexto educativo (Espafa, Luque, Pacheco e Bracho, 2008, citado por A. M. Bastos et al,
2014).

e Interatividade: oportunidade do aluno ver, ler, comentar o que estd publicado,

responder a outros comentarios, participando ativamente na sua prépria aprendizagem.
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Aluno protagonista da aprendizagem: ao criar e gerir um blogue, o aluno torna-se o
lider da sua aprendizagem, o emissor das mensagens, ou o responsavel por determinada
tarefa quando se trata de um blogue desenvolvido por um grupo de alunos.

Facilidade de manuseamento: simplicidade de criar ou utilizar um blogue néo exige
grandes conhecimentos de informatica.

Acesso desde qualquer lugar: a gestdo de um blogue é realizada online, ndo exigindo
ao professor ou aos alunos um computador especifico, uma hora ou local, como a sala
de aula, para editar o seu blogue.

Publicacdo cronoldgica: a informacao organiza-se da mais recente para a mais antiga,
desta forma, sempre que se acede a um blogue, o post que se visualiza em primeiro lugar
€ 0 mais recente.

Categorizacdo dos conteudos: a possibilidade de categorizar a informacdo que se
disponibiliza facilita a organizacdo e o acesso ao material e desenvolve, no aluno,
competéncias de selecdo e classificacdo de informacéo.

Retroalimentacdo: a possibilidade de comentar online, gera uma comunicacao
interativa entre um aluno e os colegas, consciencializando-se da sua aprendizagem.
Ligagdes: possibilitam recomendagéo de outros sites, permitindo abrir mais redes de
informacdo sobre determinado tema. Estes sites podem aparecer na pagina principal do
blogue.

Moderacdo de comentarios: 0s comentarios necessitam de aprovacdo do
administrador para aparecerem online. No entanto, também, existe a possibilidade de
publicacdo automatica dos comentarios.

Os blogues apresentam-se, assim, como uma ferramenta facilitadora do envolvimento

das familias e da comunidade no contexto escolar, visto que se disponibilizam os trabalhos

desenvolvidos a comunidade em geral. Desta forma, enfatiza-se a cooperagédo entre os alunos,

facilitando a comunicacdo (A. Faria, 2008) e aumentando a responsabilidade do aluno, por

constatar que as suas publicacGes podem ser acedidas por diversas pessoas (A. Carvalho et al,

No geral, as TIC constituem-se, ndo s6 como um recurso didatico, mas como um

instrumento com grande poder cultural e com verdadeiras finalidades sociais (Amante, 2004).

As TIC, usadas refletida e criativamente, melhoram a qualidade do curriculo e da propria

aprendizagem, pelo que se torna importante integrar 0s computadores nos programas

curriculares (NCTM, 1991). Neste contexto, o uso das TIC vem contemplado nas OrientacOes
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Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar, que referem que “a utilizagdo de meios informaticos,
a partir da Educacdo Pré-Escolar, pode ser desencadeadora de variadas situacbes de

aprendizagem” (M. Silva, & Nucleo de Educacdo Pré-Escolar, 1997, p. 72).

3. Trabalho cooperativo

O trabalho cooperativo constitui, também, um Gtima estratégia de ensino, uma vez que,
o0 trabalho em pares ou em grupo permite aos alunos trocar opinides, partilhar informaces e
esclarecer ddvidas uns com os outros (Ponte et al, 2007). Segundo Romanatto (2012),
independentemente do tipo de tarefa utilizada na exploracdo de determinado contetdo, torna-
se fundamental que se realize em pequenos grupos, pois considera que a aprendizagem, na
maioria das vezes, ocorre em trabalho colaborativo.

Avancar em direcdo a determinado objetivo é mais gratificante através de esforcos
combinados. Além disso, resolver problemas em pequenos grupos (cerca de quatro alunos),
aumenta as oportunidades de acertar na melhor estratégia, diminuindo as situac@es de fracasso.
Trabalhar em grupo, possibilita, ainda, fomentar uma discusséo das carateristicas das diferentes
estratégias de resolucdo de problemas, facilitando, assim, a sua aprendizagem (Fernandes,
1997).

O trabalho cooperativo permite atingir importantes objetivos sociais, desenvolver
melhores relagdes entre os alunos e, desta forma, contribuir positivamente para a aprendizagem
escolar (Arends, 1995), ou seja, permite trabalhar, simultaneamente, competéncias cognitivas
e sociais (J. Lopes, & H. Silva, 2008). Arends (1995) refere que varias experiéncias mostraram
que trabalhos realizados em grupo, onde as pessoas trabalham em conjunto para atingir os
mesmos objetivos, séo bastante produtivas. De facto, em trabalho de grupo, a motivagdo para
cumprir a tarefa € mais forte, criam-se relacdes de amizade entre os elementos do grupo e
desenvolve-se um processo de comunicacdo que promove uma maior criacdao de ideias. Além
disso, segundo Fernandes (1997), quando trabalham cooperativamente, os alunos podem
ajudar-se uns aos outros a melhor compreender conceitos mais basicos. Deste modo, Arends
(1995) refere que se beneficiam tanto os alunos com melhores como os com piores resultados,
na medida em que os ultimos recebem uma atengdo especial e os primeiros exigem, de si
préprios, um pensamento mais aprofundado dos contetdos para auxiliarem os alunos com mais
dificuldades.
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Ao trabalho cooperativo sdo associadas diferentes componentes importantes, como a
interdependéncia positiva, as competéncias sociais, a responsabilidade individual e o feedback
sobre a atividade (J. Lopes, & H. Silva, 2008).

A interdependéncia positiva é considerada o nlcleo da aprendizagem cooperativa, pois
é a componente que obriga os elementos do grupo a trabalhar em conjunto para conseguirem
realizar a tarefa, tornando a atividade verdadeiramente cooperativa (J. Lopes, & H. Silva, 2008).

As competéncias sociais designam-se, também, por competéncias interpessoais, de
colaboracédo, de comunicacdo, pro-sociais, ou seja, sdo competéncias que permitem a alguém
estar e trabalhar em grupo (J. Lopes, & H. Silva, 2008). Para Arends (1995), esta € uma
importante componente do trabalho cooperativo, dado que, a maior parte do trabalho adulto, na
sociedade, realiza-se em grandes e interdependentes organizacoes.

A responsabilidade individual consiste em atribuir uma tarefa a cada elemento do grupo
de modo a que todos tenham a responsabilidade de participar na resolucdo da tarefa,
contribuindo para a sua propria aprendizagem e auxiliando os outros membros do grupo (J.
Lopes, & H. Silva, 2008).

O feedback sobre a atividade permite aos alunos se consciencializarem sobre as suas
aprendizagens e indagarem a forma de melhorarem as suas competéncias, permitindo, assim,

que se habituem a autoavaliacdo (J. Lopes, & H. Silva, 2008).

4. Avaliacéo

A avaliagdo constitui-se como um meio de o professor verificar se necessita, ou ndo, de
inserir alteragdes na sua planificacdo ou nas estratégias utilizadas, avaliando as aprendizagens
dos alunos e o seu proprio trabalho (Ponte, 2005).

Quando se fala em avaliacdo, expressa-se um dos vocabulos mais usados no ambito da
educacéo (Pinto, & Santos, 2006) e abrangem-se muitos aspetos, pelo que esta se qualifica por
ter diferentes finalidades e fungdes. Neste contexto, evidencia-se a avaliacdo das aprendizagens
dos alunos, do desempenho dos professores, da qualidade do sistema educativo, dos manuais
escolares, entre outros (C. Ferreira, 2007).

No dominio da educacéo, segundo Santos e Menezes (2008), a avaliagdo tem sido vista,
nas ultimas décadas, “como uma solucao para os males da Escola” (p. 7). No entanto, para 0s
mesmos autores, esta € uma visdo muito simplista desta pratica, ja que, avaliar, ndo se resume

apenas a recolher informac&o e atribuir um juizo de valor. Para avaliar € imprescindivel analisar
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critica e compreensivamente essa informacéo, atendendo ao contexto em que acontece, ndo
tendo uma atitude descomplicada da realidade e intervir sustentando-se nessa andlise.
Reforcando esta ideia, Pinto e Santos (2006) afirmam que a avaliacdo ndo se resume a recolha
de informacéo, abrange, ainda, “o processo de julgamento sobre a informagao recolhida” (p.
28), entendendo-se, assim, a avaliagdo como um “processo de recolha de informagao e tomada
de decisdes” (p. 30). Esta linha de pensamento é, também, defendida por Peralta (2002) ao
referir que a avaliacdo consiste na recolha sistematica de informacéo sobre quem ou o0 que se
quer avaliar, utilizando instrumentos adequados. Apds esta investigacao, formula-se um juizo
de valor, baseado em critérios que facilitard a tomada de decisdes (Peralta, 2002).

A avaliacdo pretende-se como o método regulador do processo pedagdgico, dado que é
através dela que o professor compila informacao que Ihe possibilita encontrar insuficiéncias nas
aprendizagens dos alunos e problemas no seu proprio trabalho (Ponte, 2005), permitindo
auxiliar o aluno, para que este aprenda melhor (Pinto, & Santos, 2006). Por este motivo,
desenvolve-se quer em circunstancias formais, quer no dia-a-dia da sala de aula e estd
intimamente ligada com os intervenientes e com o contexto em que ocorre, contribuindo, assim,
para uma relacdo pedagdgica mais produtiva e para uma escola de qualidade (Pinto, & Santos,
2006).

E também objetivo da avaliagdo envolver a crianca neste processo de andlise,
proporcionando-lhe, enquanto protagonista da prépria aprendizagem, consciencializar-se dos
progressos e dificuldades que vai sentindo e como as vai ultrapassando. A avaliagéo visa, ainda,
conhecer a crianga e o0 seu contexto, globalmente, o que implica refletir e partilhar informacao
com 0s varios intervenientes (pais, equipa e outros profissionais) adequando o processo
educativo (Circular n.°: 4 /IDGIDC/DSDC/2011).

Deve ser dada a oportunidade aos alunos de colaborarem na avaliacdo, realizando a sua
autoavaliacao e refletir sobre a efetivada pelo professor (Ponte, 2005; Santos et al, 2010). Neste
sentido, 0 que o professor valoriza nas suas praticas de avaliacdo é o que os alunos serao
incitados a valorizar também, por este motivo é claramente diferente se o professor considera
o raciocinio e os métodos de trabalho dos alunos ou se atenta, unicamente, nas respostas certas
ou erradas (Ponte, & Serrazina, 2004). Considera-se a autoavaliagdo como uma forma de
avaliagéo privilegiada, pois centra-se no aluno e permite-lhe refletir sobre o seu percurso e o
seu proprio trabalho (Pinto, & Santos, 2006).

A avaliacdo das aprendizagens tem diferentes finalidades que passam por: diagnosticar

as dificuldades, interesses e pré-requisitos dos alunos para realizarem novas aprendizagens;
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conduzir, os estudantes, ao longo do processo de ensino e aprendizagem; e atribuir-lhes uma
nota quantitativa, hierarquizando-os. Estas finalidades determinam os momentos de avaliagéo
que se dividem em antes, durante e ap0s o0 processo de ensino e aprendizagem (C. Ferreira,
2007). Estas funcbes, segundo o Decreto-Lei n.° 139 de 5 de julho de 2012 (artigo 24.°),
distinguem trés tipos de avaliagdo: diagndstica, formativa e sumativa.

A avaliagdo diagnostica realiza-se, essencialmente, no inicio do processo de ensino e
aprendizagem, tendo como principal finalidade perceber qual o nivel de preparacao do aluno,
antes de dar inicio a uma nova aprendizagem, possibilitando apurar possiveis dificuldades que
possam surgir ao longo do processo de ensino e aprendizagem (C. Ferreira, 2007). Desta forma,
com a avaliacdo diagnostica pretende-se facilitar a integracdo escolar do aluno, reajustando
estratégias de ensino que permitam, ao estudante, superar possiveis dificuldades (Decreto-Lei
n.° 139 de 5 de julho de 2012, artigo 24.°).

A avaliacdo formativa adquiriu mais expressdo e importancia, devido & maior
visibilidade, deste tipo de avaliagdo, nos documentos curriculares (Santos et al, 2010), tendo
sido oficialmente decretada, desde 1992, como a principal modalidade de avaliagdo, com o
objetivo de oferecer aos alunos iguais oportunidades de sucesso escolar (C. Ferreira, 2015). No
entanto, em 2012, com a revisdo de estrutura curricular do Ensino Bésico, que traduziu
alteracOes na concecdo de educacdo e de curriculo e no sistema de avaliagdo das aprendizagens
dos alunos, a avaliacdo formativa, apesar de pressuposta, deixou de ser considerada como a
modalidade de avaliacdo principal, tomando esse lugar a avaliacdo sumativa (C. Ferreira, 2015).

Na Educacédo Pré-escolar, segundo a Circular n.°: 4 /DGIDC/DSDC/2011, a avaliacdo
assume, ainda, um carater marcadamente formativo, pois deve desenvolver-se ao longo do ano,
em que o educador observa continuadamente a evolucdo das criancas. Segundo o Decreto-Leli
n.° 139 de 5 de julho de 2012 (artigo 24.°), a avaliacdo formativa adota um carater continuo e
sistematico, permitindo recolher informacéo sobre a evolucgédo das aprendizagens permitindo ao
professor, ao aluno e encarregados de educacdo criar medidas pedagdgicas adequadas as
carateristicas dos alunos e ajustar estratégias ja implementadas. Neste sentido, na perspetiva de
Pinto e Santos (2006), a avaliagdo formativa é vista como um mecanismo de producdo de
informacgdo que apoiard o professor na criacdo de situa¢fes de ensino e aprendizagem mais
eficientes de modo a melhorar este processo.

De acordo com Borges, K. Carvalho, Alves, I. Cunha, e L. Cunha, (2008), a avaliacéo
formativa aparece quando se considera a avaliagdo como uma componente que coopera na

formagéo do aluno. Neste sentido, C. Ferreira (2007) e Santos e outros (2010) acrescentam que
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a funcéo formativa da avaliagdo consiste num procedimento de orientagdo dos alunos ao longo
do processo de ensino e aprendizagem, a fim de verificar as aprendizagens que estdo a realizar
e as dificuldades que estdo a sentir, bem como, em intervir nessas dificuldades levando o aluno
a ultrapassa-las e a ter sucesso escolar. De facto, é a partir das informacdes recolhidas e,
posteriormente, analisadas com a avaliagdo formativa que se regula o processo de ensino e
aprendizagem, ajustando-o as necessidades dos alunos e criando, desta forma, iguais
oportunidades para a sucesso escolar (C. Ferreira, 2015).

A avaliacdo formativa, também designada por avaliagéo reguladora (Santos et al, 2010),
passa por trés fases distintas. A fase de recolha de informacdo relativa as aprendizagens
realizadas pelos alunos, identificando dificuldades e obstaculos sentidos. A fase de
interpretacdo da informacdo recolhida, de forma a compreender as situacdes observadas e
procurar razdes justificativas para essas situacdes. Finalmente, a fase de ajustamento das
atividades desenvolvidas ao longo do processo de ensino e aprendizagem com base na
interpretacdo das informacdes recolhidas (Santos et al, 2010). Verifica-se, assim, que 0 ponto
de interesse deste tipo de avaliacdo é a aprendizagem dos alunos e ndo os resultados dessa
aprendizagem, identificando erros e dificuldades e as suas causas (Pinto, & Santos, 2006).

Apesar da dificuldade inerente a avaliacdo formativa, todo o trabalho que requer torna-
se compensador, pois, segundo Santos e outros (2010), o professor que desenvolve uma
avaliacdo reguladora, melhora, potencialmente, a sua pratica de ensino e, consequentemente, as
aprendizagens dos alunos.

A avaliacdo sumativa, que toma o lugar de principal modalidade de avaliacdo no ensino
basico (C. Ferreira, 2015), efetua-se no final do processo de ensino e aprendizagem,
normalmente através de testes ou exames (C. Ferreira, 2007), com vista a atribuicdo de um juizo
avaliativo, sobre a aprendizagem do aluno, que se traduz, normalmente, numa nota (Pinto, &
Santos, 2006). Neste sentido, a avaliacdo sumativa tem como objetivos classificar e certificar
os alunos (Decreto-Lei n.° 139 de 5 de julho de 2012, artigo 24.°), fornecendo, ao aluno e
encarregado de educagdo, informacgdes acerca do desenvolvimento das aprendizagens
(Despacho normativo n.° 17-A/2015, artigo 7.°).

O Despacho normativo n.° 17-A/2015 (Artigos 8.° e 10.°) distingue dois tipos de
avaliacdo sumativa baseando-se nas entidades responsaveis por cada uma delas. A avaliagédo
sumativa interna que € da responsabilidade de professores e 6rgdos de gestdo e administragdo
das escolas e agrupamentos; e a avaliacdo sumativa externa que é da responsabilidade das

entidades do Ministério da Educacdo e Ciéncia. A avaliacdo sumativa interna, no final do 3.°
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periodo, tem como finalidade formalizar a classifica¢do do aluno relativamente & aprendizagem
realizada ao longo do ano letivo, decidir acerca da transi¢cdo de ano e verificar as condi¢des de
admissdo a provas finais (Despacho normativo n.° 17-A/2015, artigo 8.°). A avaliacdo sumativa
externa corresponde a realizacdo de provas finais de ciclo, no 4.°, 6.° € 9.° anos de escolaridade,
com critérios de avaliacdo definidos a nivel nacional de acordo com os conteudos dos
programas em vigor. Tem como finalidade fornecer informacéo acerca da aquisicdo das metas
curriculares e conhecimento dos contetdos, por parte dos alunos (Despacho normativo n.° 17-
AJ2015, artigo 10.°).

Em suma, a avaliagdo sumativa visa responder a exigéncias sociais no ambito da
educacdo, hierarquizando, certificando e selecionando os alunos (Santos et al, 2010) e, ainda,
monitorizar os resultados dos alunos, bem como a qualidade do ensino, uma vez que 0s
resultados dos exames, sendo 0s Unicos tornados publicos, constituem-se como o Unico
indicador de bom ou mau funcionamento das escolas (C. Ferreira, 2015).

Se se estabelecer uma comparacao entre a avaliagdo formativa e a avaliagdo sumativa,
facilmente se compreende gue estas se distinguem pelas suas fung¢des, intencionalidade e ética.
No primeiro aspeto, a avaliacdo formativa centra-se nas aprendizagens dos alunos, ao passo que
a avaliagdo sumativa interessa-se pelo resultado dessas aprendizagens. Na segunda
componente, na avaliagdo formativa, o professor tem de ter intencionalidade para a aplicar nas
suas préaticas ensino. Finalmente, no que respeita a ética, pois € possivel auxiliar os alunos, na
aprendizagem, atraves da avaliacdo formativa (Pinto, & Santos, 2006). Segundo C. Ferreira
(2015), o ideal de avaliacdo seria complementar estas duas modalidades, possibilitando aos
alunos obter melhores resultados.

Ao falar em avaliacao surge sempre a ideia de critérios de avaliagdo, que Santos e outros
(2010) definem como as regras nas quais o professor se baseia para concluir se determinado
aluno realizou corretamente um trabalho, adquiriu conhecimentos ou se se relacionou,
positivamente, com 0S outros.

A explicitacdo dos critérios de avaliagdo, aos alunos, contribui para uma maior
transparéncia da avaliagdo, transformando-a num sistema de partilha entre professores e alunos,
criando condigdes para uma melhor realizagdo de autoavaliacdo, por parte dos alunos (Pinto, &
Santos, 2006).

A Circular n.°; 4 /DGIDC/DSDC/2011 menciona dois tipos de avaliacdo a efetuar na
Educagdo Pré-Escolar: a avaliacdo diagndstica e a avaliagdo formativa. Com a avaliacdo

diagndstica, aplicada no inicio do ano letivo, pretende-se caraterizar cada crian¢a e 0 grupo,
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diagnosticando as suas necessidades e interesses, bem como o que ja é capaz de fazer, e ainda,
0s contextos familiares de cada uma. Estas informacdes servirdo de suporte para a tomada de
decisbes da acdo educativa. Este tipo de avaliacdo pode acontecer em qualquer momento do
ano letivo, em articulacdo com a avaliacdo formativa, permitindo adotar estratégias de
diferenciacdo pedagogica, adequando-a as carateristicas de desenvolvimento das criangas e do
grupo.

Nos seus procedimentos de avaliacao, diferentes técnicas de observacao e registo podem
ser adotadas pelo educador, por exemplo, observacgéo direta, entrevistas, gravacoes de video e
audio, fotografias, registos de autoavaliacdo, portefolios construidos com as criancgas, entre
outros (Circular n.%: 4 /IDGIDC/DSDC/2011).

A forma mais conclusiva de avaliar qualquer contexto de ensino, segundo Portugal e
Laevers (2010), € ter em atencdo o bem-estar emocional e a implicacdo das criancas,
justificando que, através desta abordagem o educador tem como ponto de referéncia a
experiéncia vivida pela crianca, baseando-se nas suas expressdes, palavras e gestos.

A avaliacdo do bem-estar emocional debruca-se sobre o estado sentimental da crianca,
tendo em conta a forma como a organizacéo e dinamica do contexto educativo fazem a crianca
sentir-se bem. Para essa compreensdo, Portugal e Laevers (2010) expdem certos indicadores de
bem-estar emocional, como a recetividade, a flexibilidade, a autoconfianca e autoestima, a
assertividade, a vitalidade, a tranquilidade, a alegria e a ligacdo consigo propria. Segundo 0s
mesmos autores, para se poder afirmar que a crianga se sente bem nédo é necessario que todos
os indicadores estejam presentes, para auxiliar esta avaliacdo apresentam niveis de bem-estar
emocional que se dividem em muito baixo, baixo, neutro, alto e muito alto.

Relativamente a avaliacdo da implicacdo, esta diz respeito a motivacdo, interesse,
fascinio, satisfacdo e energia que a crianca expressa em realizar determinada tarefa. Tal como
no bem-estar emocional, os autores também apresentam indicadores de implicacdo, como
concentracdo, a energia, a complexidade e criatividade, a expressdo facial e postura, a
persisténcia, a precisdo, o tempo de reacdo, a expressdo verbal e a satisfacdo (Portugal, &
Laevers, 2010).

Tendo como base estas dimensdes de avaliagdo, Portugal e Laevers (2010) expéem o
Sistema de Acompanhamento das Criangas (SAC), referindo-o como um manual que concede
ao educador um apoio para a avaliacdo e desenvolvimento curricular na sua préatica de ensino,
baseando-se “num ciclo continuo de observacado, avaliacao, reflexdo e acdo, considerando o

bem-estar, implicagdo/envolvimento, aprendizagem e desenvolvimento das criangas” (p. 74)
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como aspetos essenciais de todo o procedimento. A utilizagdo do SAC possibilita ao educador
conseguir uma visdo mais clara do funcionamento do grupo, identificar criancas que carecam
de apoio ou atencdo especial e encontrar aspetos que necessitem de intervencdes especificas.
A aplicacdo do SAC passa por trés fases: a fase da avaliacdo, da analise e reflexdo e da
definicdo de objetivos e de iniciativas. Na fase da avaliacdo desenvolve-se um diagnéstico geral
do grupo. Na segunda fase, de analise e reflexdo, consideram-se 0s aspetos positivos e negativos
da avaliacéo geral. Por Gltimo, na fase da definicdo de objetivos e de iniciativas, estabelecem-
se tarefas ou acOes a desenvolver, tendo como base a reflexao realizada na fase anterior e outros
aspetos como a oferta educativa, o clima do grupo, o espago, entre outros. Depois de terminadas
as trés fases da-se inicio a um novo ciclo efetuando-se, novamente uma avaliagdo, uma nova

analise e reflexdo e delineacdo de novos objetivos (Portugal, & Laevers, 2010).

5. Experiéncia educativa em Educacéo Pré-Escolar e no 1.° Ciclo do Ensino Bésico

O 2.° Ciclo em Educac&o Pré-Escolar e ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico, segundo
as Normas regulamentares dos 2.% Ciclos de estudo em Ensino, contempla dois niveis de ensino
em que se desenvolve a pratica de ensino supervisionada, num grupo de Educacédo Pré-Escolar
(estagio I) e numa turma do 1.° Ciclo do Ensino Bésico (estéagio II).

No estagio | (em Educacdo Pré-Escolar), as horas previstas de Orientagdo de Estagio,
considerando grupos de trés estagiarios, correspondem a 150 horas totais, divididas por 35 horas
de aulas lecionadas e assisténcia a aulas do professor cooperante e dos colegas, nas restantes
horas (Despacho (extracto) n.° 3613/2009, de 28 de janeiro, art.° 8.°). Este estagio, em Educacédo
Pré-Escolar, foi orientado pelo Prof. Doutor José Escola e decorreu no Infantario de Vila Real,
num grupo constituido por 21 criancas com trés anos de idade, oito do género feminino e 13 do
género masculino, provindas de um meio socioeconomico estavel. Devido a faixa etaria, o
grupo demonstrava pouca autonomia, necessitando de ajuda dos adultos para todas as
atividades, quer orientadas quer de rotina. O Estagio | realizou-se individualmente e iniciou-se
com a observacgéo do educador cooperante, durante as primeiras 30 horas. Em seguida, deu-se
inicio a responsabilizacdo nas restantes horas, sempre sob a orientagdo e, por vezes, com a
cooperacdo do educador cooperante.

No que respeita ao estagio 11 (no 1.° Ciclo do Ensino Basico), considerando grupos de
trés estagiarios, as horas previstas de Orientacdo de Estagio sdo de 195 horas totais, divididas

em 48 horas de aulas lecionadas e assisténcia a aulas do professor cooperante e dos colegas

43



Capitulo II: Pratica educativa

(Despacho (extracto) n.° 3613/2009, de 28 de janeiro, art.° 8.°). Neste contexto, a pratica de
ensino supervisionada no 1.° Ciclo do Ensino Basico, orientada pela Prof.? Doutora Ana Maria
Bastos, realizou-se em grupos de trés elementos e iniciou-se, tal como no estagio I, com 30
horas de observacao do professor cooperante. Nas 15 horas seguintes, os estagiarios lecionaram
em cooperacao e as restantes horas foram divididas pelos trés estagiarios de modo a que cada
um cumprisse as 48 horas previstas de aulas lecionadas. O estagio Il decorreu na Escola Bésica
n.° 2 de Vila Real, numa turma de 3.° ano, constituida por 25 alunos, 16 do género masculino
e 9 do género feminino, com idades compreendidas entre 0s oito e 0s nove anos. Os alunos
provinham de um meio socioecondémico estavel, cujos pais possuiam, na sua maioria, 0 ensino
secundario. Era uma turma com um nivel de aproveitamento bom onde se encontravam alunos
com mais dificuldades, outros mais distraidos e outros com muito bom aproveitamento. A

tabela 2 organiza o nimero de alunos, com base na sua postura em sala de aula.

Tabela 2: Organizac¢do do nimero de alunos, com base na sua postura em sala de aula

Interessados Desinteressados  Total
22 alunos (88%)
Com algumas 25 alunos
dificuldades de Distraidos Concentrados 3 alunos (12%) (100%)

aprendizagem

4 alunos (16%) 9 alunos (36%) 9 alunos (36%)

A partir da analise da tabela percebe-se que numa turma de 25 alunos, trés exibiam uma
postura de completo desinteresse, ao passo que a grande maioria mostrava interesse nos
assuntos a tratar em sala de aula. De entre os 22 alunos interessados, quatro apresentavam
grandes dificuldades de aprendizagem, necessitando de muito acompanhamento por parte do
professor, nove mostravam-se concentrados nos trabalhos a desenvolver e os restantes, embora
trabalhadores e aplicados, distraiam-se muito facilmente com conversas paralelas, objetos ndo
necessarios para a tarefa a realizar, entre outras coisas. No geral, era uma turma com a qual se
trabalhava facilmente pois era constituida por alunos muito participativos, curiosos e sempre

prontos a aprender algo novo.
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Observagéo

Em ambos os contextos de estdgio realizou-se um periodo de observacdo, que se
constitui como uma técnica de investigacdo (Correia, 2009) e desempenha um papel crucial em
toda a metodologia experimental, constituindo-se como a primeira e importante fase de uma
intervencdo pedagogica. Neste sentido, salienta-se a observagdo como uma importante
estratégia de formacdo de professores, distinguindo duas formas de observagdo: a realizada
sobre o futuro professor, que diz respeito a observacao realizada pelos colegas e pelo professor
orientador sobre o estagiario; e a realizada pelo professor em formacédo, que se refere a
observacdo de situacBes pedagogicas pelo proprio estagiario (Estrela, 1994).

Alguns critérios de distincdo de tipos de observacdo apresentam-se por Estrela (1994),
dos quais, aqui s6 importardo dois: quanto a situacdo ou atitude do observador (observacao
participante ou ndo participante) e quanto ao processo de observacdo (observacao ocasional,
sistematica ou naturalista).

Ao longo da prética de ensino supervisionada de ambos 0s contextos, a observacao
realizada, segundo o critério de situacdo ou atitude do observador foi participante, uma vez que,
como observadores, 0s estagiarios participaram na vida do grupo. Este tipo de observacédo
realiza-se em contacto direto com os intervenientes sociais (Correia, 2009), em que o
observador podera participar, de alguma forma, na vivéncia do grupo observado, mas sem
perder o seu estatuto e sem deixar de desempenhar o seu papel (Estrela, 1994).

Quanto ao processo de observacdo realizou-se uma observacdo naturalista pois
observaram-se 0s sujeitos nas vivéncias normais do seu quotidiano (Estrela, 1994), atentando
ao seu comportamento nas situagdes em que sucede normalmente (Guedes, & Barros, 2010).

A observacdo € considerada uma estratégia para prestar mais atencdo a uma dada
realidade, com vista a sua melhor compreensao e, por isso, considera-se como um 6timo método

para auxiliar na avaliacdo (Estrela, 1994).

5.1. Experiéncia educativa
Apenas no 1.° Ciclo do Ensino Basico se propuseram algumas tarefas no ambito deste
tema, visto que, ao longo da pratica de ensino supervisionada, ndo foi oportuno realizar
atividades relacionadas com o tema padrdes, tendo em conta 0s conteldos que os docentes
cooperantes solicitaram que fossem abordados pelos estagiarios.
Estas tarefas surgiram a partir de um blogue de turma (figura 8), criado pela professora

estagiaria, com o intuito de apresentar os contetdos lecionados pelos estagiarios. Deste modo,
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os alunos tiveram acesso a essas informagdes em casa, para esclarecerem as dividas sobre 0s
contelidos que aprenderam nas aulas, recorrendo ao blogue (aceder a http://rever-e-

aprender.webnode.pt). Também os pais e encarregados de educacdo podiam consultar estas

informacdes, caso tivessem curiosidade ou necessitassem de esclarecimentos para acompanhar
os filhos nos trabalhos de casa. Além dos contetdos lecionados, era possivel visualizar as
tarefas realizadas, bem como os registos fotograficos relativos as tarefas. Disponibilizaram-se
online, ainda, os recursos utilizados, como fichas de trabalho e documentos multimédia. O

blogue dispunha, também, de um contador de visitantes, ilustrado na figura 8.

i Pagina inicial

Rever e aprender 3.°ano

Tira as tuas duvidas

= Pagina inicial
& Sobre Nos
&) Desafios

& Matemdtica
= Portugués

% Estudo do Meio Bem-vindo caro utilizador

O presente blogue criou-se e sera dinamizado, em contexto
de estagio, por um grupo de Professores Estagiarios,

licenciados em Educacédo Basica,.na fase fingl do Mestr@o
em Educacéo Pré-escolar e Ensino do 1.°Ciclo do Ensino
Basico.
ﬁ Este blogue tem como objetivo principal permitir aos alunos
de 3.7 ano que tirem as suas duvidas sobre os conteudos
m abordados nas aulas, n&o tendo que esperar pelo proximo
dia de aulas. Assim, seréo aqui disponibilizados os recursos
utilizados, bem como informacdes relevantes gue tenham
sido abordadas que n&o constem nesses recursos

Rever e aprender 3°ano

Figura 8: P4gina inicial do blogue de turma "Rever e Aprender"

No menu principal, para além do divisor Sobre nds e Desafios (criado numa fase
posterior), o blogue continha separadores para Matematica, para Portugués e para Estudo do
Meio. Ao abrir cada um dos separadores, encontravam-se outros divisores que identificavam o
contetdo e, dentro de cada conteudo, apareciam as explicacdes sobre cada tema (figura 9).

Nesse separador constava, também, a descricdo das tarefas, registos fotograficos e os
recursos utilizados (figura 10), que os alunos ou encarregados de educacdo podiam consultar e
descarregar. Um aspeto que sempre se teve em conta, relativamente a registos fotogréaficos, foi

ndo expor explicitamente os alunos, preservando a sua identidade.
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@ Matemiaitica

Numeracdo Romana

Sequéndias e regularidades Pagina inicial = Matematica = Algoritmo da adicao

Amedondamento de nimeros

Algoritmo da adicio

Algoritmos da subtracio

Algoritmo da adicéo

Para realizarmos uma soma podemos usar varias estratégias, uma delas & o algoritmo da

adicéo, a chamada "conta em pe".
Miuiltiplos de 2, 5 e 10

Vamos somar 156 com 132 atraves do algoritmo:
@ Portugués = Colocamos os valores nas ordens corretas: as unidades por baixo das unidades, as

dezenas por baixo das dezenas e as centenas por baixo das centenas, assim:
3 Estudo do Meio

Pesquisar no site

= Depois vamos somando as ordens: 6 + 2 =8, 5+3=8e 1+ 1 =2 e colocamos os
resultados nas ordens corretas:

AtencAo: Comeca-se sempre a somar pelas unidades, depois as dezenas, depois as centenas,
..., ou seja sempre pelo lado direito, nunca pelo lado esquerdo.

Contactos

Figura 9: Explicagdo do contetudo “Algoritmo da Adigdo”, no blogue de turma

Atividades
Para aprendermos a encontrar palavras da mesma familia, fizemos muitas atividades:

= Exploramos o manual de Portugués e fizemos 0s exercicios propostos;

= Fizemos um jogo, no quadro interativo, em que tinhamos que encontrar o intruso da familia
de palavras;

= Fizemos uma atividade em que tinhamos que encontrar as palavras da familia de castanha
e de assar. Num saco tinhamos varias palavras, ia um aluno de cada vez tirar uma palavra,
se a palavras que saisse fosse da familia colocavamos no cartaz que estava afixado no
quadro ceramico, se nao fosse colocavamo-la numa caixa de intrusos;

= Registamos as familias de palavras e os intrusos numa folha que o professor estagiario nos
trouxe; Familia de palavras.pdf (288251)

Figura 10: Tarefas, registos fotograficos e recursos expostos no blogue de turma
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Cada divisor continha, ainda, um espaco reservado a comentarios, para que 0S
utilizadores apresentassem as suas ddvidas ou expressassem a sua opinido acerca dos recursos

e da utilidade do blogue, entre outros assuntos que achassem relevantes (figura 11).

Tépico: Patrimoénio historico local

Mo foram encontrados comentdrios

Novo comentario

Nome: ‘

Assunto: ‘

Comentario:

Enviar

Figura 11: Espaco reservado a comentarios, no blogue de turma

Apesar de alguns alunos referirem que consultaram o blogue, que fizeram o download
de algumas fichas de trabalho e terem questionado sobre quando se colocaria 0 novo contetdo
online, para poderem estudar, mostrando ja uma certa motivacdo em utilizar o blogue nas suas
praticas de estudo, este apresentava um carater meramente expositivo. Desta forma, a fim de o
dinamizar, decidiu-se propor tarefas relacionadas com o dominio de Sequéncias e
Regularidades, uma vez que tinha sido o contetdo que os estagiarios se aperceberam que 0s
alunos sentiram mais dificuldades de aprendizagem.

Neste contexto, criou-se o separador para os desafios, dividido com novos separadores
com a identificacdo de cada desafio, dentro destes apareciam as questdes que os alunos

respondiam através de comentarios (figura 12).

= Desafios

Desafio 1

Desafio 3 Paainainicial > Desafios > Desafio2
Desafio 4 .
Desafio 2
= Matematica
= Portugués Repara na seguinte sequéncia:

Figura 12: Exposic¢do dos desafios, no blogue de turma
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Neste sentido, propuseram-se, no blogue, quatro desafios, um por semana. Estes
desafios corrigiram-se nas aulas, um em cada, e utilizaram-se como ponto de ligagdo com o
novo conteddo a lecionar.

O Desafio 1, ilustrado na figura 13, apresentava um colar construido pela Luisa e
pretendia-se que os alunos identificassem qual a regularidade que a menina utilizou para
construir 0 seu colar. Esta tarefa constituiu-se como a descoberta de um padrdo de repetigéo e
da identificacdo de um termo préximo. Numa outra questdo do mesmo desafio, pretendia-se
que os alunos descobrissem se a Luisa conseguia continuar o0 seu colar, respeitando a

regularidade, usando todas as pegas que ainda tinha disponiveis (trés estrelas e cinco coragdes).

Desafio 1

A Luisa tinha algumas figuras e colocou-as num fio, da seguinte forma:

L L

a) Qual a regularidade que a Luisa utilizou?

b) Sabendo que a Luisa tem, ainda, 3 estrelas e 5 coracBes, sera possivel usar todas as pecas,
respeitando a regularidade? Porqué?

Figura 13: Desafio 1 do blogue de turma

Este desafio apresentou-se na Ultima semana de aulas, antes das férias de Natal, mas ndo
teve muita aderéncia, pois, apenas uma aluna, a Patricia, respondeu as questfes do desafio no
blogue, tal como demonstra a figura 14. Provavelmente, como ndo foi apresentado como

trabalho para férias, os alunos ndo se sentiram na obrigacgao de responder.

Data: 16-12-2014
De: Sy

Assunto: desafio 1 b

nao sera possivel, porque ia sobrar uma de cada

Data: 16-12-2014
Die: S—_—

Assunto: desafio 1a

a regularidade e de coracac coracao estrela

Figura 14: Resposta da Patricia ao Desafio 1
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A Patricia, nos seus comentarios, identificou a regularidade e descobriu que a Luisa ndo
conseguia continuar o seu colar, respeitando a regularidade e usando todas as pegas, pois sobrar-
Ihe-iam um coracédo e uma estrela.

Planificou-se a correcdo do desafio no inicio da aula e a sua utilizacdo como ponto de
ligagdo com os novos conteldos a abordar, através da personagem, a Luisa, utilizada nos
problemas para a introducdo do novo conteido: a divisdo por agrupamento e em situacdes de
partilha equitativa (planificacdo no Apéndice I).

O Desafio 2 apresentou-se na primeira semana das férias de Natal. Continha, tal como
se verifica na figura 15, uma sequéncia numérica e pedia-se que os alunos identificassem a
regularidade e descobrissem os seguintes trés termos da sequéncia. Esta tarefa constituiu-se,

portanto, como um padrédo de crescimento, com a identificacdo de termos proximos.

Desafio 2

Repara na seguinte sequéncia:
1; 4; 9; 16; 25; 36; ...
a) Qual a regularidade a que a sequéncia obedece?

b) Quais serdo os proximos trés valores?

Figura 15: Desafio 2 do blogue de turma

Este desafio, tal como o primeiro, apenas obteve resposta de uma aluna, durante as
férias, a Patricia. No entanto, quando se iniciaram as aulas, e no dia anterior a correcao deste
desafio, solicitou-se aos alunos que, durante aquele dia, respondessem ao desafio. Como o
primeiro se corrigiu nesse dia e se tiveram em conta as respostas dadas pela aluna, os restantes
alunos sentiram-se mais motivados para responder aos outros desafios e, nesse dia, quatro
alunos comentaram no blogue.

A figura 16 ilustra as respostas da Patricia, que respondeu durante as férias. Note-se que
identificou a regularidade que a sequéncia respeita como a soma dos valores trés, cinco, sete,
nove e onze (nUmeros impares) por essa ordem. Na questdo b) apresentou os seguintes valores

que deveria somar aos termos da sequéncia e ndo os termos da propria sequéncia.

50



Capitulo I1: Pratica educativa

Data: 16-12-2014
De: it
Assunto: desafio 2 b

o0s proximos tres valores sao 11 13 14

Data: 16-12-2014
De:ingtnin

Assunto: desafio 2 a

entre agueles numeros vao 3,5.7.9.11 ou seja numeros impares

Figura 16: Respostas da Patricia ao Desafio 2

A figura 17 ilustra as respostas de dois alunos ao Desafio 2: Joana e Rui. Verifica-se
que a Joana identificou os proximos trés termos da sequéncia que, afirmando que concordava
com as colegas, mas ndo especificando em qué. Nestes casos, na aula, encorajaram-se, 0S
alunos, a justificar o porqué de concordarem ou ndo com os colegas. O Rui identificou a
regularidade e descobriu os trés valores seguintes da sequéncia. Os restantes alunos que
responderam deram respostas similares a estes exemplos. Escolheram-se estes alunos como

exemplos porque as suas respostas foram as mais explicitas.

Data: 06-01-2015
De: 2.
Assunto: desafio 2.2

Os praximos valores sao 49;64;81

Data: 06-01-2015
De: ol

Assunto: Desafio 2

Data: 06-01-2013

De: “

Assunto: desafio 2

Eu acho que esses trés valores sao - 49,6481
Concordo contigo, Sl
A regularidade & de mais o ndmero impar seguido.

E com a {iseie tambem.

Espero que esteja correta a resposta. .

Figura 17: Resposta da Joana e do Rui, respetivamente, ao Desafio 2
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Planificou-se a corre¢do do Desafio 2 no inicio da aula e posterior utiliza¢cdo como ponto
de ligagdo com o novo contetdo a abordar: a divisdo ndo exata (planificacdo no Apéndice I).
No entanto, a introducdo do novo conteldo, por sugestdo da professora cooperante, fez-se de
outra forma e, por isso, a correcdo do desafio surgiu no seguimento da correcao dos trabalhos
de casa do dia anterior.

Na segunda semana das férias de Natal, expds-se o Desafio 3, ilustrado na figura 18,
que apresentava uma tabela preenchida com varios numeros e com quatro células por preencher.
Pedia-se aos alunos que identificassem a regularidade utilizada em cada linha e em cada coluna

e que descobrissem os valores das células por preencher.

Desafio 3

Observa a seguinte tabela:
2 +4 8 16 32

6 12 | 24 | 48 | 96
18 | 36 | 72 | 144 | 288

54 | a) | b) | ¢ | d

1. Qual a regularidade em cada linha?

2. E em cada coluna?

3. Identifica o nimero correspondente a cada letra.
a) b) c) d)

Figura 18: Desafio 3 do blogue de turma

Este desafio ndo obteve respostas durante as férias, mas quando se iniciaram as aulas e
com a intervencdo da professora estagiaria, cinco alunos responderam. Na figura 19 ilustram-
se as respostas da Raquel, do Rui e da Joana, que deram solucdes idénticas. Verifica-se que a
Raquel e o Rui identificaram corretamente a regularidade das colunas e das linhas, assim como
0s elementos restantes da tabela. A Joana afirmou que concordava com um colega mas nao
especifica em qué, apresentou as regularidades mas néo identificou os valores que faltam na
tabela.

A figura 20 ilustra as respostas da Patricia verificando-se que identificou as
regularidades corretamente. Note-se que foi a Unica aluna que nomeou a regularidade em cada

linha como o dobro, isto e, multiplicar por 2. No entanto, em cada coluna ndo identificou como
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o triplo, mas como multiplicar por 3. Além disso, a Patricia identificou, corretamente os valores

em falta na tabela.

Data: 06-01-2015
De: .

Assunto: desafio 3

1A regularidade em cada linha & =2. Data: 06-01-2015
Data: 06-01-2015 De:m
2 A regularidade em cada coluna & =3 De: Mimsioag Assunto: Desafio 3

, Assunto: desafio 3 Concordo com a Syl

3.1_a regularidade & vezes 2

A108 : "
B21E 32 alregulal.'ldade E ‘EZEEf 3 Em cada linha a regularidade & x2.
o 3.3_a)108; b) 216; c)432 d)B64 E em cada coluna & x3.
C432
D864
Figura 19: Respostas da Raquel, do Rui e da Joana, respetivamente, ao Desafio 3
Data: 07-01-2015
i De: e
N Assunto: desafio 3
Data: 07-01-2015 Dle: dnstanide
De it Assunto: desafio 3 A 108
Assunto: desafio 3 ) B 216
E sempre x3 C 432
A regularidade & do dobro ou seja o dobrode 2 &4 8 216, em cada coluna D 864

Figura 20: Respostas da Patricia ao Desafio 3

Planificou-se a corre¢do do Desafio 3 no inicio da aula e posterior utilizacdo como ponto
de ligacdo com o novo conteudo a abordar: a metade e a terca parte e a sua relagdo com o dobro
e o triplo, através das regularidades respeitadas nas linhas e colunas, o dobro e o triplo
(planificacdo no Apéndice Il). Realgou-se que se, nas linhas, da esquerda para a direita, a
regularidade é multiplicar por dois, ou seja, o dobro, da direita para a esquerda a regularidade
é dividir por dois, metade. O mesmo acontece nas colunas com o triplo e a terca parte.

O Desafio 4 apresentou-se na primeira semana de aulas, apds as férias de Natal e
apresentava uma sequéncia numérica. Esta tarefa constituiu-se, portanto, como mais um padrédo
de crescimento, com a identificacdo de termos proximos. Pretendia-se que os alunos
identificassem a regularidade e descobrissem os dois valores seguintes da sequéncia. O Desafio

4 ilustra-se na figura 21.
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Desafio 4

4. Repara na seguinte sequéncia:

5; 50; 500; 5000; ...

4 1. Qual a regularidade a que a sequéncia obedece?

4 2. Quais serdo os proximos dois valores da sequéncia®?

Figura 21: Desafio 4 do blogue de turma

A figura 22 ilustra as respostas de trés, dos oito alunos que responderam a este desafio:
Jodo, Patricia e Paulo, escolhidos como exemplo por, cada um deles ter apresentado uma
regularidade diferente. Constata-se que os trés alunos identificaram corretamente os dois
préximos termos da sequéncia, mas nenhum identificou a regularidade a que a sequéncia
obedecia, ou seja, multiplicar por 10. Apesar disso, as regularidades apresentadas, embora
pouco claras, ndo estavam erradas. Saliente-se que o Jodo trocou regularidade por sequéncia.

Data: 09-01-2015
De: i
Assunto: desafio 4

50000.500000

Data: 10-01-2015 Data: 11-01-2015
ER De’ Sl
Assunto: desafio 4 Assunto:

Data: 09-01-2015

D deanig

4.1 a sequéncia & acrescentar sempre um 0. [
4.2 os proximos valores sdo: 50.000; 500.000 Seuito: Gesalio Os praximos valores serdo 50 000 e 500 000

A regularidade & acrescentar sempre um 0.

A regularidade & de 45 450,4500

Figura 22: Respostas do Jodo, da Patricia e do Paulo, respetivamente, ao Desafio 4

A figura 23 mostra as respostas de mais dois alunos ao Desafio 4, da Raquel e do Rui,
ambos identificam a regularidade como multiplicar por 10, apresentando, corretamente, 0s

termos seguintes da sequéncia. As restantes respostas foram similares aos exemplos

apresentados.
Data: 10-01-2015 Data: 11-01-2015
De: i De: i
Assunto: desafio 4 Assunto: 4.1ed4.2
4 1A regularidade a que a sequécia obedece & multiplicar por 10. 4.1 A regularidade € de vezes 10.
4.2 50 000;500 000. 4 2. Os dois proximos valores serdo o 50 000 e o 500 000.

Figura 23: Respostas da Raquel e do Rui, respetivamente, ao Desafio 4
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Tal como o desafio anterior, planificou-se a correcdo do Desafio 4 no inicio da aula e
posterior utilizagdo como ponto de ligagdo com o novo conteudo: a divisdo por 10, 100 e 1000,
com a mesma estratégia que no desafio anterior: se da esquerda para a direita a regularidade ¢é
multiplicar por 10, da direita para a esquerda é dividir por 10 (planificacdo no Apéndice II).

Como se verificou, os desafios ndo obtiveram respostas de todos os alunos da turma, a

tabela 3 apresenta o nimero de alunos que respondeu a cada desafio.

Tabela 3: Namero e percentagem de alunos que responderam aos desafios no blogue

Desafios Numero de alunos Percentagem de
alunos
Desafio 1 1 4
Desafio 2 5 20
Desafio 3 5 20
Desafio 4 8 32

A partir da analise da tabela percebe-se que houve um ligeiro aumento de respostas de
uns desafios para os outros, que se deveu a solicitacdo da professora estagiaria para que 0s
alunos respondessem. A Unica aluna que respondeu ao primeiro desafio, a Patricia, respondeu
aos restantes. Os alunos que responderam ao segundo e terceiro desafios foram 0os mesmos, a
Patricia, o Rui, a Joana, a Cétia e a Raquel. O quarto desafio obteve a resposta de oito alunos,
do Paulo, do Dério, do Rui, do Jodo, da Sara, da Raquel, do Carlos e da Patricia. Repare-se que
a Joana e a Catia responderam ao segundo e terceiro desafios mas nao responderam ao Gltimo,
facto para o qual ndo se encontra justificacdo aparente. Deste modo, os alunos que responderam
aos desafios perfizeram um total de dez, numa turma de 25 alunos, completando uma
percentagem de 40%. Dos 15 alunos que ndo responderam, dois justificaram-se com a
dificuldade de acesso a internet, pois ndo disponham desta ferramenta em casa e 0s restantes
ndo mostraram qualquer interesse em responder aos desafios.

Ainda que a intervencdo em contexto de estagio, no que respeita ao tema padrdes, tenha
sido pouco significativa, o facto de se ter agregado ao tema das TIC tornou-a mais interessante,
quer para a professora estagiaria quer para os alunos, pelo facto de se ter levado uma ferramenta
nova para a aula. Para a professora estagiaria revelou-se uma experiéncia bastante positiva e
enriquecedora, uma vez que nunca tinha trabalhado com um blogue. Esta experiéncia permitiu
que se compreendesse o qudo facil é criar e manusear, facilitando a sua utilizagcdo em contexto

de sala de aula.
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Aquando da apresentacdo do blogue a turma, os alunos mostraram-se motivados e
empolgados pelo facto de terem um blogue com os conteddos que aprendiam nas suas aulas e
com as suas producdes, para que pudessem consultar a qualquer altura e mostrar aos seus pais.
Na apresentacdo forneceu-se, aos alunos, uma folha de papel com as informacdes do blogue e
com o link de acesso, para que pudessem aceder quando achassem necessario e alertarem 0s
pais para o facto de também o puderem consultar. Este alerta aos pais ndo deve ter-se efetuado,
pois ndo se verificaram manifestacdes por parte dos encarregados de educacao.

A vontade de aceder ao blogue verificou-se quando, em dias seguintes a sua
apresentagcdo, muitos alunos referiram que ndo conseguiram aceder, o que prova que, pelo
menos, houve vontade de o consultar. Este problema tentou resolver-se soletrando cada letra e
cada simbolo do link de acesso referindo que ndo podia faltar nenhuma das letras nem existir
espacos entre elas. Desta forma, alguns alunos repararam que ndo estavam a digitar
corretamente e voltaram a tentar, conseguindo aceder.

A cada contetdo lecionado, colocava-se a informagdo no blogue e, alguns alunos, no
final das aulas chegavam a questionar sobre quando se colocaria 0 novo contetido online para
gue pudessem estudar. Apenas alguns alunos mostravam vontade de aceder ao blogue, ao passo
que outros nem teciam comentarios. O desinteresse que se comegou a sentir talvez se devesse
a dificuldade de alguns alunos ndo conseguirem aceder ao site, acabando por desistir de tentar.
Para solucionar este problema com mais eficécia, 0 que se poderia ter feito, com um pouco mais
de tempo, seria solicitar a cada aluno que, um por um, digitasse o link no computador da sala
para perceber onde erravam e, assim, corrigir.

No que respeita aos desafios, foram introduzidos numa ma altura, antes das férias de
Natal, uma vez que os alunos ja tinham trabalhos para as férias. Como os desafios ndo foram
apresentadas como trabalhos obrigatdrios, os alunos ndo se sentiram na obrigacdo de responder,
nem mostraram vontade em fazé-lo, pelo que se verificou uma fraca aderéncia aos desafios.

Relativamente a um dos desafios, o desafio 2, a escolha nédo foi a melhor, pois néo se
adequava ao nivel de ensino em que foi aplicado, que, naturalmente, despoletou desmotivacao
nos alunos. Caso se tivesse optado por um padrdo de crescimento em que cada termo resultasse
do anterior somando o mesmo valor, tornar-se-ia mais acessivel para os alunos.

Também o facto de se ter criado o blogue numa fase final da pratica de ensino
supervisionada, ndo permitiu que se criassem rotinas de utilizacdo. Se estas rotinas fossem
criadas, pouco a pouco, a totalidade de alunos acabaria por utilizar o blogue, pois tornar-se-ia

uma ferramenta utilizada em sala de aula.
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Uma forma de se dinamizar o blogue, envolvendo os alunos e encarregados de educacéo,
seria permitir aos alunos colocarem desafios no blogue, sobre qualquer contetido que achassem
interessante, para que os colegas e 0s pais pudessem responder.

Com a finalidade de envolver os alunos da turma com esta ferramenta, bem como o resto
da comunidade escolar, poder-se-ia organizar uma apresentacao, elaborada pelos alunos, a
escola. Outra hipdtese de dinamizacdo seria a distribuicdo de papeis com o link de acesso e
afixar, pela escola, cartazes a publicitar o blogue.

De facto, o blogue constitui uma ferramenta muito versatil com varias formas de
utilizacdo, tanto por iniciativa do professor, criando um blogue para a sua turma, como por

iniciativa dos alunos.
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Ao longo da pratica de ensino supervisionada, poucas foram as oportunidades de realizar
atividades relacionadas com o tema padrdes, devido aos contetdos que os docentes cooperantes
solicitaram que fossem abordados pelos estagiérios. Neste sentido, surge este capitulo onde se
apresentara uma proposta de um conjunto de tarefas para a Educacdo Pré-Escolar e para 1.°
Ciclo do Ensino Baésico, tendo como base o tema “Padroes”, que se desenvolveu ao longo deste

trabalho.

1. Educacédo Pré-Escolar

A proposta de tarefas para a Educacdo Pré-Escolar elaborar-se-a de modo a que se possa
aplicar numa semana de pratica de ensino. As imagens que servirdo de base para a construcao
dos padrdes, apresentados nas tarefas, retiraram-se do Google imagens.

Ao longo das tarefas apresentadas adotar-se-a4 a notacdo, por exemplo, AB ou ABB,
correspondente ao tipo de repeticdo dos motivos principais. Ou seja, tem-se como exemplo de
um padrao do tipo AB, o0 padréao construido por uma bloco azul, um bloco verde, um bloco azul,
um bloco verde, em que aos blocos azuis se atribui a letra A e aos blocos verdes a letra B.

Os objetivos serdo formulados com base no documento das Metas de Aprendizagem,
homologado em 2010 (Ministério da Educacdo, 2010). Deste modo, atingirdo diversos
objetivos de diferentes areas de conteido, da area da Formacdo Pessoal e Social, da area da
Matematica, da area do Conhecimento do Mundo, da area da Linguagem Oral e Abordagem a
Escrita e da area das Expressdes, exceto a tarefa 6 que ndo envolvera objetivos da area das
Expressoes.

Neste contexto, na é&rea da Formacdo Pessoal e Social, no dominio
Identidade/Autoestima, a crianca necessita de realizar atividades novas com confianca (meta
final 4) e expressar as suas ideias ao grupo (meta final 4).

No dominio da Independéncia/Autonomia a crianga deve ter a capacidade de executar
as tarefas de forma autdnoma (meta final 7), demonstrar empenho nas atividades que realiza
(meta final 9), manifestar curiosidade pelo mundo em seu redor, colocando questdes sobre o

gue observa (meta final 10), revelar gosto e interesse por aprender (meta final 11) e aceitar
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fracassos e insucessos (perder um jogo, dificuldades em realizar a tarefa...) procurando formas
de os ultrapassar (meta final 15).

No dominio da cooperacdo, a crianca deve ser capaz de respeitar o0 espaco dos colegas
(meta final 17), respeitar a vez de os colegas falarem (meta final 17), esperar pela sua vez para
falar (meta final 17), esperar pela sua vez para participar (meta final 17) e demonstrar
comportamentos de entreajuda (meta final 18). A crianga necessita, ainda, de estar sentado na
roda ou @ mesa sem incomodar os colegas (meta final 21), colaborar com a educadora e com 0s
colegas em atividades de grande e pequeno grupo (meta final 21), contribuir para o
funcionamento e aprendizagem do grupo, partilhando ideias (meta final 21) e realizar as
atividades em conjunto com as outras criangas (meta final 21).

Na area da Matematica, no dominio NUmeros e Operac¢0es, a crianca identificara, sem
contagem, o nimero de objetos de um conjunto, até 6 objetos (meta final 5) e resolvera
problemas simples, expressando as suas ideias (meta final 14). No dominio da Geometria e
Medida, a crianca identificard um padrdo (meta final 16), identificara o motivo que se repete
num padrdo (meta final 16), continuara um padrdo (meta final 17), identificara diferentes tipos
de padrBes (meta final 16), identificara padrdes do dia-a-dia (meta final 17) e criara diferentes
padrdes para cada tipo (meta final 17).

Na &rea do Conhecimento do Mundo, no dominio do Conhecimento do Ambiente
Natural e Social, a crianca identificara elementos do ambiente natural (meta final 11) e as cores
respetivas (meta final 11).

Na area da Linguagem Oral e Abordagem a Escrita, no dominio da Compreensdo de
Discursos Orais e Interacdo Verbal, a crianca questionara para obter informacao sobre algo que
Ihe interessa (meta final 27), fara frases completas (meta final 32), falara com clareza (meta
final 32), partilhara informacéao oralmente (meta final 32), usara palavras novas (meta final 34),
mantera um didlogo (meta final 35), usando palavras que aprendeu recentemente (meta final
35).

Na éarea das Expressdes, no dominio Expressdo Plastica — Desenvolvimento da
Capacidade de Expressdo e Comunicacédo e subdominio Produgéo e Criagdo, exceto na tarefa 4
que ndo abrange objetivos deste dominio, a crianca produzird composi¢oes plasticas a partir de

temas reais (meta final 1) e distribuira os elementos desenhados pela folha (meta final 1).
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Tarefa 1 — “A Lagartinha muito comilona”

Para a aplicacdo desta tarefa o educador necessitara de diversos recursos materiais: um
computador, um projetor multimedia, a histéria “A Lagartinha muito Comilona”, um
documento multimédia elaborado em formato digital em PowerPoint com a ilustracdo da
historia, uma lagarta gigante, imagens das frutas, cartbes com os dias da semana e com 0s
algarismos de um a cinco, cola, cartdes divididos em trés espacos, 15 pecgas de algum jogo da
sala, um documento multimédia elaborado em formato digital em PowerPoint com as questdes
do jogo, folhas de papel e lapis de cor.

Além dos objetivos enunciados anteriormente, para executar esta tarefa, na area da
Matematica e dominio NUmeros e Operacdes, a crianca deve ser capaz de contar quantos
objetos tem uma dada propriedade utilizando desenhos (meta final 2), identificar os nimeros
como identificacdo do nimero de objetos de um conjunto (meta final 4), identificar, sem
contagem, o nimero de objetos de um conjunto, até 6 objetos (meta final 5), utilizar a linguagem
“mais” ou “menos” para comparar dois nimeros (meta final 6) e contar, com correcdo, até 10
objetos do dia-a-dia (meta final 7).

Na area do Conhecimento do Mundo, no dominio Localizacdo no Espaco e no Tempo,
a crianca distinguird o dia e a noite (meta final 7) e associard o aparecimento da lua a noite
(meta final 7). No dominio do Conhecimento do Ambiente Natural e Social, a crianca
identificara bons e maus habitos de alimentacdo (meta final 21), os processos de alteracdo nos
seres vivos (meta final 22), e os animais que nascem de um ovo (meta final 22).

Na area da Linguagem Oral e Abordagem a Escrita, no dominio do Conhecimento das
Convencdes Graficas a crianca deve ser capaz de considerar a escrita e 0s desenhos como
transmissores de informacdo (meta final 16) e predizer acontecimentos de uma narrativa através
de desenhos (meta final 23 e meta final 24). No dominio da Compreensédo de Discursos Orais e
Interacdo Verbal, a crianca deve ser capaz de responder demonstrando que compreendeu a
informacdo transmitida oralmente (meta final 26) e recontar uma histéria incluindo a
personagem principal e a sequéncia apropriada (meta final 29 e meta final 30).

No dominio da Expressdo Plastica - Apropriagdo da Linguagem Elementar das Artes e
subdominio da Fruicdo e Contemplagdo/Producdo e Criacdo a crianga deve ser capaz de
produzir um desenho com base no assunto da historia que ouviu ler (meta final 5).

Esta tarefa iniciar-se-a com a leitura, pelo educador, da historia “A Lagartinha muito

comilona” (Carle, 2010), incluida no Plano Nacional de Leitura de 2015, com as criangas
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sentadas em roda. Aquando da leitura, apresentar-se-a um documento multimédia elaborado em
formato digital em PowerPoint (Apéndice I11) que ilustrara a historia.

Durante a leitura da histéria, o educador explora-la-a efetuando certas inferéncias que
ajudem, as criangas, a compreendé-la mais facilmente.

A historia iniciar-se-4 referindo que numa noite, ao luar, estava um ovo numa folha, e
nesta altura o educador perguntard o que significa luar e associara o aparecimento da lua a noite.
Em seguida referir-se-a que, na manha seguinte, do ovo saiu uma lagartinha, e neste momento,
0 educador salientara o facto de a lagartinha nascer do ovo, pedindo exemplos de outros animais
gue nascem de um ovo.

Continuar-se-a a leitura da histéria, mencionando que a lagartinha estava com muita
fome e foi procurar comida, na segunda-feira comeu uma macéd, na terca-feira comeu duas
peras, na quarta-feira comeu trés ameixas, na quinta-feira comeu quatro morangos e na sexta-
feira comeu cinco laranjas. Antes de prosseguir a histéria e ao longo da leitura desta parte, 0
educador fara um compasso de espera, motivando as criangas a dizer qual o dia da semana que
vem a seguir e quantas frutas ird comer a lagartinha, identificando aqui os dias da semana
(padrdo de repeticdo) e 0s numeros naturais (padréo de crescimento). Ao contrario do que seria
esperado, no sabado a lagartinha ndo comeu seis pecas de fruta mas sim muita quantidade de
alimentos, incluindo uma série de guloseimas e ficou com muitas dores de barriga. Neste
momento, o professor chamara a atengdo para a importancia de uma alimentacdo equilibrada,
mencionando que deve comer-se muita fruta e legumes e poucas guloseimas, para prevenir o
mal-estar.

Como prova de que se deve comer verduras, a histéria continua referindo que no
domingo a lagartinha comeu uma grande folha verde e, além de se sentir muito melhor, ficou
grande e forte, construindo uma casa para ela, chamada casulo. A lagartinha permaneceu la
dentro durante alguns dias, saindo, depois, transformada numa borboleta. Neste momento o
professor mencionara o porqué de as lagartas construirem um casulo e o que lhes acontece
depois, explorando a metamorfose de alguns animais.

Depois de lida a histdria o educador fara oralmente, com a colaborag&o das criangas, um
resumo.

Em seguida, o educador mostrard uma lagarta gigante, construida por ele que pode ter
um aspeto como a da figura 24 e pedira que as criangas descrevam aquela lagarta identificando
as suas cores. Desta forma, o educador comega a incutir a ideia de padrdo de repeticdo, visto

que as cores do corpo da lagarta formam um padréo do tipo AB.
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Com imagens de uma macd, duas peras, trés ameixas, quatro morangos, cinco laranjas,
cartdes com a identificacdo dos dias da semana, e outros com a do nimero de elementos de
cada conjunto, o educador solicitara a ajuda das criangas, colocando as figuras nos respetivos
lugares, preenchendo a lagarta, colando as imagens, com um aspeto similar ao da figura 25, que

mostra o que a lagarta comeu de segunda a domingo.

Figura 24: Lagarta Figura 25: Lagarta preenchida

Depois de preencher a lagarta, o educador questionara as criancgas sobre a quantidade de
comida que a lagartinha comeu, se comeu mais na quarta-feira ou na terga-feira, por exemplo,
comparando 0s numeros. Apos esta exploracdo, iniciard uma nova tarefa que se trata de um
jogo de “Perguntas ¢ Respostas” com questdes sobre a historia.

Para a realizacdo deste jogo dividir-se-ao as criangas em cinco grupos e distribuir-se-,
por cada grupo, um cartdo, dividido em trés espacos (figura 26), e trés pequenas pecas de algum
jogo disponivel na sala. Colocar-se-do questdes aos grupos, a um de cada vez, e pretende-se
gue ao responder acertadamente, o grupo preencha um espaco do cartdo com uma das pecas.
Se errar a pergunta, 0 espaco continua vazio e colocar-se-a a questdo a todas as criangas, para
ndo ficar sem resposta. Existem tantas perguntas quantos os espagos para preencher. Por isso,
termina 0 jogo quando se esgotarem as perguntas e ganha 0 grupo com mais espacos
preenchidos.

Figura 26: Cartdes para 0 jogo “Perguntas e Respostas”

Os grupos responderdo pela ordem que estiverem dispostos na sala e a ordem das

perguntas consistira de um documento multimédia elaborado formato digital em PowerPoint
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(Apéndice V) que conterd as questdes e as opcles de resposta, ver-se-a uma animacao para a
resposta correta e outra para as respostas erradas.

Uma tarefa, analoga a esta, foi desenvolvida em contexto de estagio, com uma histéria
diferente e foi muito apreciada pelas criangas, pois estavam muito envolvidas. Permitiu
percecionar que as criangas compreenderam a historia, dado que responderam acertadamente a
maioria das perguntas.

Ao terminar o jogo das “Perguntas e Respostas”, as criancas sentar-Se-80 N0OS Seus

lugares e registardo, através de um desenho, a historia.

Tarefa 2 — “O que vem a seguir”

Esta tarefa foi criada para uma primeira abordagem ao tema padrdes e, para a aplicar, o
educador necessitara de alguns recursos materiais: varias imagens de flores amarelas e flores
vermelhas, um placar ou quadro, para afixar as imagens e, para as criancas fazerem o registo,
necessitardo de uma folha de papel e lpis de cor.

Para além dos objetivos expostos anteriormente, na area do Conhecimento do Mundo e
dominio da Localizacdo no Tempo e no Espaco, a crianca deve ser capaz de estabelecer
sequéncias de certos momentos da rotina diaria (meta final 7 e meta final 8) e identificar
sequéncias de ciclos de vida (meta final 7 e meta final 8).

O educador comegara por pedir as criangas que se sentem em roda no chdo ou a volta
da mesa de grande grupo, conforme a disponibilidade da sala e, em seguida referira que a
borboleta, da historia da “Lagartinha muito Comilona’ andava a passear e encontrou um jardim
cheio de flores. Em seguida, criard um padrédo de repeticdo do tipo AB, afixando as imagens
das flores no placar ou no quadro e comunicando que as flores estavam dispostas, dessa forma,
no jardim.

Depois de construir o padrdo, o educador pedira as criangas que, em voz alta, digam o
que veem afixado. Naturalmente, identificardo uma flor vermelha, uma flor amarela, uma flor
vermelha, uma flor amarela, uma flor vermelha, uma flor amarela. De seguida, solicitara que
identifiguem qual a flor que colocariam a seguir e, neste momento, chamara a atencdo para
ideia de regularidade e padréo, como algo se repete. Sugere-se que ao ler o padrdo se use uma
determinada entoacéo para facilitar a identificacdo da unidade de repeticao.

Em seguida, o educador, com mais flores disponiveis, pedira que, uma a uma, cada
crianca coloque a flor seguinte do padrdo. Enquanto isso, as restantes criangas registam,

individualmente, o padrdo numa folha de papel, j& com as flores desenhadas, necessitando
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apenas de as colorir. Se alguma crianca colocar a flor errada, o educador chamara a atengéo
para 0 ndo cumprimento da regularidade.

Seguidamente, com as imagens das mesmas flores, o educador criard padrbes de
repeticdo de outro tipo, por exemplo AAB ou ABB e realizara 0 mesmo procedimento, pedindo
que as criangas o continuem e identifiquem o motivo de repetigéo.

Ao longo da realizacdo desta tarefa, o educador dard exemplos de outros padrdes do
mesmo tipo dos apresentados, utilizando outras cores, gestos, materiais da sala de aula (legos,
blocos, ...), entre outros, para ndo ficar a ideia da existéncia de um s padrao de cada tipo.

No final, o educador chamaré a atencdo para padrdes do dia-a-dia, por exemplo, 0s
azulejos, os dias da semana, as estacfes do ano, a ordem das refei¢Oes, as rotinas dentro do

infantério, etc..

Tarefa 3 — “Colorir a lagartinha”

A tarefa “colorir a lagartinha” surgiu da adapta¢do de uma intervencéo de Cabago (2014)
em contexto de estagio. Para a sua aplicacao, as criangas sentar-se-8o nas mesas e 0 educador
disponibilizar-lhes-a lapis de cor e uma ficha com o desenho de uma lagarta por colorir (figura
27).

DDy

Figura 27: Lagarta para colorir

Para aplicar esta tarefa, o educador necessitara de lapis de cor e da ficha com o desenho
de uma lagarta.

Além dos objetivos anunciados anteriormente, para executar esta tarefa, na area das
Expressdes, dominio Expressdo Musical - Desenvolvimento da Capacidade de Expresséo e
Comunicacédo e subdominio Interpretagdo e Comunicacéo, a crianga deve ser capaz de utilizar
a voz para expressar diferentes sons (meta final 24).

O educador referira que as criancas terdo de pintar a lagartinha, mas ndo de uma forma
qualquer, terdo de respeitar um padrdo escolhido por elas, com as cores que preferirem. A
cabeca da lagarta ndo devera fazer parte do padrdo, pelo que todas as criancas a devem pintar

da mesma cor.
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Depois de colorirem a sua lagarta, cada crianca, de pé, apresentard o seu padrdo ao
grupo, que estard sentado em roda, mencionando as cores que utilizou e lendo o padrdo que
criou. Ao longo desta apresentacao, o professor tecera comentarios e colocara questdes sobre
padrdes, do mesmo tipo, que possam surgir, perguntando se séo iguais, reforcando a ideia de
que padrdes, mesmo com cores diferentes, podem ser do mesmo tipo.

Ap0s esta apresentacdo, as criancas permanecerdo em roda, o educador recolherd as
producdes de todos, colocando-as num local acessivel as criancas, de maneira que nao consigam
reconhecer de quem é o trabalho. Referira que cada crian¢a, uma de cada vez, escolherd um dos
trabalhos, aleatoriamente, criando, seguidamente, um padrdo do mesmo tipo do que esta no
trabalho utilizando sons. Ou seja, para um padrao azul, vermelho, azul, vermelho, por exemplo,
a crianga criara um padrdo do tipo AB usando sons, por exemplo, TIC, TAC, TIC, TAC,... ou,
para um padrdo do tipo AAB, usar 14, 14, li. Para conseguirem realizar esta tarefa, as criancas
terdo de compreender que, para cada cor, se associa um unico som, se 0 padréo tiver duas cores,
usa dois sons e se tiver trés cores, usa trés sons. E ainda que o som que associa a determinada

cor, sera repetido sempre gque essa cor apareca.

Tarefa 4 — “Padroes com o corpo”

Esta tarefa surgiu da adaptacdo de uma intervencdo realizada em contexto de estagio e
descrita na dissertacdo de mestrado de Araujo (2006).

Para a sua aplicacdo serd necessario levar as criangas para um espaco dedicado a
expressao motora ou um outro, relativamente amplo, onde seja possivel movimentarem-se.

Além dos objetivos enunciados anteriormente, para executar tarefa “Padrdes com o
corpo”, na area do Conhecimento do Mundo e dominio Conhecimento do Ambiente Natural e
Social, a crianca deve ser capaz de identificar diferentes partes externas do corpo (meta final
18). Na area das Expressdes, no dominio da Expressdo Motora e subdominio Deslocamento e
Equilibrios, a crianca deve ser capaz de saltar, bater palmas, bater um pé, baixar-se, dar uma
volta sobre si proprio e deitar-se, trabalhando para atingir a meta final 55.

O educador comecara por debater com as criancgas, sentadas em roda, o que é um padréo
e 0 que aprenderam sobre isso, para relembrar, pedindo que deem exemplos de padroes.
Aquando dos exemplos dados pelas criancas, o educador incentivara a que justifiquem o porqué
de ser um padrdo, fomentando a comunicacao e o raciocinio matematico.

Posteriormente, o educador colocara algumas criangas em determinadas posicdes que

permitam identificar um padrdo. As restantes criangas terdo de o continuar posicionando-se
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corretamente para respeitar a regularidade. Sugerem-se os seguintes padrdes: tipo AABB
(menina, menina, menino, menino, Menina, menina, menino, menino...), tipo AAB (de pé, de
pé, sentado, de pé, de pé, sentado...), tipo ABB (menino de pé, duas meninas sentadas, menino
de pé, duas meninas sentadas...), tipo ABABBABBB (sentado, deitado, sentado, deitado,
deitado, sentado, deitado, deitado, deitado...). Para fomentar a discusséo e incentivar a reflexao
0 educador colocara questdes, do género, “Sera um menino ou uma menina a seguir? Porqué?
Porque nao podia ser uma menino/a? ...”.

Ao longo da realizacdo da tarefa, o educador registard os padrbes construidos pelas
criancgas através de fotografias.

Em seguida, o educador dividird as criancas em dois grupos e explicara que um dos
grupos criard padrées com movimentos (por exemplo: palma, salto, palma, salto...; bater um
pé, duas palmas...; dar uma volta, baixar, levantar...) e 0 outro grupo criard padrées tocando
em partes do corpo (por exemplo: nariz, orelha, orelha...; pé, pé, cabega...; barriga, joelho...).
Pretende-se que uma crianca de cada vez do grupo dos movimentos, crie um padrdo de
determinado tipo e outra crianca do grupo das partes do corpo, use 0 mesmo tipo para criar
outro padrdo. Posteriormente inverte-se, ou seja, 0 grupo das partes do corpo inventa o padrdo
e 0 grupo dos movimentos respeita o tipo de padréo criando outro. Apos a criacdo de alguns
padrdes 0s grupos trocam a suas fungdes: o grupo dos movimentos fica com as partes do corpo
e 0 grupo das partes do corpo com 0s movimentos e realiza-se 0 mesmo procedimento. A
crianca que recria o padréo, se o fizer corretamente, ganha um ponto para o grupo. No final,

ganha o grupo que obtiver mais pontos.

Tarefa 5 — “As tampas do Sr. Miguel”;

Para aplicar esta tarefa, 0 educador necessitara do texto “As tampas do Sr. Miguel”,
tampas de garrafas, materiais da sala como blocos ou legos, folhas de papel e lapis de cor.

Além dos objetivos expostos anteriormente, para executar esta tarefa, na area do
Conhecimento do Mundo e dominio do Dinamismo das Inter-Relacbes Natural-Social, a
crianca deve ser capaz de manifestar comportamentos de preocupacdo e conservagdo da
natureza (meta final 33).

O educador iniciara esta tarefa, com as criancas sentadas em roda, pela leitura de um
pequeno texto que conta um episodio do trabalho do Sr. Miguel (Apéndice V). O texto refere
gue o senhor estava a varrer as folhas do jardim da cidade e que, no meio das folhas, encontrou

uma tampa, depois duas, depois trés e depois quatro e a medida que as ia encontrando, colocava-
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as em cima de um muro. Quando estava a ir-se embora, reparou que as tampas formavam um
belo padrdo que embelezava o jardim e decidiu cold-las ao muro, mantendo-as 14 para
decoracdo. O educador utilizara este texto, também, para chamar a atencdo das criancas para a
importancia de colocar o lixo nos caixotes do lixo e ndo o espalhar pelos jardins.

Apo0s a leitura do texto, a educador disponibilizara tampas de garrafas e solicitara a
quatro criancas que, uma de cada vez, crie um termo do padrdo do Sr. Miguel, agrupando as
tampinhas corretamente. Quando os termos que surgem no texto estiverem formados, o
educador desafiara as criancas a descobrir quantas tampinhas o Sr. Miguel iria encontrar a
seguir, se continuasse a varrer as folhas e se as tampinhas continuassem a aparecer segundo 0
mesmo padréo, descobrindo, assim, mais termos da sequéncia.

Posteriormente, o educador referird que o Sr. Miguel gostou muito da decoracdo do
jardim com o padrédo e decidiu fazer o mesmo no jardim de sua casa. O educador criara um
novo padrdo de crescimento, respeitando a sequéncia dos nimeros pares, com as tampinhas, e
solicitara que algumas criangas descubram termos seguintes. Em seguida, utilizara materiais da
sala, como blocos ou legos e criard novos padrdes de crescimento para as criangas continuarem,
em que introduzira alternancia de cores. Numa fase seguinte, desafiara uma crianca, de cada
vez, a construir um padrdo a seu gosto, de crescimento ou ndo, para os colegas continuarem.

No final, as criancas sentar-se-80 na mesa e o educador distribuird, por cada uma, uma
folha de papel e lapis de cor, para as criangas fazerem o registo da tarefa. O educador dira os
trés primeiros termos de um padrdo de crescimento que tenha trabalhado ao longo da tarefa e
as criancas desenhéa-lo-do0. Enquanto isso, verificara o que as criancas desenham, corrigindo o
que estiver errado e auxiliando as criangas com dividas, solicitando, em seguida, que desenhem

0s dois termos seguintes.

Tarefa 6 — “Faz como eu”;

Esta é uma tarefa adaptada de uma apresentada por Vale e Pimentel (2011) e permite,
as criancas, aplicar conhecimentos adquiridos sobre padrdes.

Para a sua realizagdo necessitar-se-d0 de alguns recursos materiais: diversos objetos
(exemplo: molas da roupa de cores diferentes; legos de cores e/ou formas diferentes, figuras
geométricas, palhinhas de diferentes cores e/ou cortadas em varios tamanhos, entre outros),
quadro ou placar e imagens alusivas a altura do ano.

O educador iniciard a tarefa dividindo as criangas em pequenos grupos (3 ou 4

elementos) e questionando-as sobre o que entendem por padrdes, sobre a existéncia de varios
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tipos, pedindo exemplos, entre outras coisas que ache pertinente. Em seguida, distribuird os
varios objetos por cada grupo e permitira que cada um os explore, familiarizando-se com os
objetos e construindo padr@es livremente. Posteriormente, explicara o jogo, referindo que ira
construir, no quadro, um padrdo com imagens e, com 0s objetos que tém disponiveis, cada
grupo teré de construir um padrdo do mesmo tipo. Depois de todos terem construido, cada grupo
explicara como procedeu. Numa segunda fase do jogo, o educador mostrard o padrdo que
construiu durante alguns segundos e depois esconde-0. Seguidamente, cada grupo tera apenas
dois minutos para construir um padrdo do mesmo tipo.

Para tornar o jogo mais motivador e desafiante, o educador podera optar por atribuir
pontos aos grupos, ou seja, 0S grupos que construirem um padrdo correto ganham um ponto e,
no final, ganha o grupo com mais pontos.

Ao longo da realizacdo da tarefa, o educador registara os padrbes construidos pelas

criancgas através de fotografias.

Avaliacao das tarefas

Para a avaliacdo das tarefas apresentadas, o educador observard o bem-estar e
implicagéo das criangas na tarefa a realizar, utilizando essas informagdes para organizar as suas
futuras intervencges, adequando-as as necessidades e motivacfes do grupo com que trabalha.

As producbes das criancas de cada tarefa e os registos fotograficos colocar-se-ao no
dossier de cada crianca para que se observe a sua evolucdo ao longo do ano letivo.

No final de cada semana, o educador sentar-se-4 com cada crian¢a do grupo e explorara
0 seu dossier, analisando os trabalhos que realizou nessa semana. O educador questionara a
crianca sobre as tarefas que gostou mais e menos de executar e sobre as que sentiu dificuldades,
solicitando-lhe que justifique as suas escolhas, anotando toda a informacéo. Com esta pratica,
conseguira juntar as suas observacfes mais elementos e assim melhorar a sua intervencdo
adequando-a, o melhor possivel, ao grupo com quem trabalha. Esta experiéncia permitira
colocar a crianga em confronto com o seu trabalho, refletindo sobre ele e, consequentemente,
realizando a sua autoavaliag&o.

Esta ideia de partilha de informacéo entre o educador e a crianga surgiu da experiéncia
de uma educadora que efetuou este trabalho com o seu grupo e obteve resultados muito
positivos. A experiéncia desta educadora descreve-se na obra de Santos et al (2010).

Aguando desta conversa, o educador questionara, também, sobre quais os trabalhos que

a crianca gostaria de ver publicados no blogue do grupo, que sera criado pelo educador com o

69



Capitulo Il1: Proposta de intervencéao

objetivo de expor os trabalhos a comunidade escolar e a sociedade, incluindo pais e familiares
das criangas. Deverdo ser as criancas a escolher os trabalhos que gostariam de ver publicados,
pois, desta forma, ndo se corre o risco de publicar producfes que as criangas ndo gostaram de
realizar ou ndo gostaram do resultado final, ndo as constrangendo perante os seguidores do

blogue.

2. 1.°Ciclo do Ensino Basico

Para o 1.° Ciclo do Ensino Baésico apresentar-se-do tarefas que, com possiveis
adaptac0es, possam ser aplicadas ao 1.° e 2.° anos de escolaridade, ao longo de uma semana de
prética de ensino, ou seja, cinco aulas de Matematica. Para 0 3.° e 4.° anos de escolaridade, a
proposta exigira mais um dia, pelo que as tarefas expostas distribuir-se-d0 ao longo de seis
aulas. Os descritores de desempenho delineados para as tarefas aqui apresentadas, bem como
0s objetivos gerais, dominios e subdominios basear-se-40 no documento Programa e Metas
Curriculares de Matematica, homologado em 2013 (Bivar et al, 2013).

Para cada um dos anos escolares, o professor criara um blogue de turma onde colocara,
em cada dia, um desafio que corrigird no dia seguinte, tendo em consideracéo as respostas dos
alunos no blogue. Desta forma, para cada aula, o professor necessitara de um computador com
acesso a internet e de um projetor multimédia.

O blogue utilizar-se-4, também, para publicar os contetdos explorados nas aulas, bem
como os materiais, fichas de trabalho, documentos multimédia elaborados em formato digital
em PowerPoint, entre outros, para que os alunos lhes possam aceder em qualquer lugar,
necessitando apenas de um equipamento com acesso a internet. Esta ferramenta dar-se-a a
conhecer aos encarregados de educacdo dos alunos e a comunidade escolar, para que possam
dar a sua opinido e sugestdes, comentando as publicacdes.

As imagens que servirdo de base para a construcao dos padrdes apresentados nas tarefas
retiraram-se do Google imagens.

1.° e 2.° anos de escolaridade

As tarefas apresentadas para o 1.°e 2.° anos de escolaridade permitirdo, aos alunos,
atingir diversos objetivos. Deste modo, no dominio Numeros e Operacdes e subdominio
NUmeros Naturais, 0 aluno deve ser capaz de utilizar corretamente os numerais ordinais até

“vigésimo”, trabalhando para atingir o objetivo geral “conhecer os numerais ordinais” e
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identificar a alterndncia dos nimeros pares e impares na ordem natural, a fim de atingir o
objetivo geral “reconhecer a paridade”. No subdominio Adicdo, o aluno efetuard adicdes
envolvendo numeros naturais cujo resultado tenha apenas dois algarismos, adicionara
mentalmente um ndmero de dois algarismos com um numero de um algarismo e resolvera
problemas de um ou dois passos envolvendo situa¢Ges de juntar ou acrescentar, para atingir os
objetivos gerais “adicionar nimeros naturais” e “resolver problemas”.

No que respeita ao subdominio Sequéncias e Regularidades, o aluno deve ser capaz de
identificar um padrédo, continuar um padrdo, construir padrdes, identificar o tipo do padréo,
nomear 0 motivo que se repete num padrédo de repeti¢do, converter um padrdo geométrico numa
sequéncia numérica, generalizar, encontrar a lei de formacao de uma determinada sequéncia e
determinar os termos de uma sequéncia conhecida, trabalhando para atingir o objetivo geral
“resolver problemas”.

Além de objetivos cognitivos, como as tarefas serdo realizadas em pares, pequenos
grupos ou em grande grupo, permitirdo, ainda, trabalhar determinados objetivos do dominio
afetivo, como sendo: respeitar as regras do grupo, ouvir as diferentes opinides dos colegas,
cooperar com o0s colegas e professor no trabalho, resolver conflitos com o colega, cooperar com
0 colega no trabalho de grupo, respeitar a vez de o colega falar, esperar pela sua vez para

intervir, manusear bem o material, respeitar as regras da sala e respeitar as regras do grupo.

Primeira aula

Ao longo desta aula, além dos objetivos enunciados anteriormente, no dominio
Geometria e Medida e subdominio Medida, o aluno identificara diferentes notas e moedas do
sistema monetario da Area do Euro, lera quantias de dinheiro decompostas em euros e efetuara
contagens de quantias de dinheiro, trabalhando para atingir o objetivo geral “contar dinheiro”.

Para aplicar as tarefas desta aula, o professor necessitara de diversos recursos materiais:
do projetor multimédia, do quadro, do documento multimédia elaborado em formato digital em
PowerPoint com a apresentacao da historia “Um presente para o pai” e respetivos desafios, das
fichas de trabalho com os desafios do Mickey, de imagens de trés caixas de bombons e da tabela
gue consta no desafio 5, com dimensdes consideraveis para afixar no quadro.

O professor iniciara a aula, referindo que o Mickey tem uma histéria para contar aos
meninos, mas que esta ndo é uma historia qualquer, porque este ratinho gosta muito de desafiar

os alunos.
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A historia apresentar-se-4 através de um documento multimédia elaborado em formato
digital em PowerPoint (Apéndice VI), com recurso a um projetor multimédia. E uma historia
que tem como titulo “Um presente para o pai”, na qual uma menina quer oferecer uma prenda
ao seu pai e, por isso, vai ao minimercado comprar bombons.

O professor abrird o documento multimédia e comecara a ler a histdria, que se inicia, tal
como ilustra a figura 28, referindo que a Inés quer comprar um presente ao pai e que, no

minimercado, tem trés caixas de bombons diferentes e com precos distintos, a escolha.

Era dia 19 de Margo, o Dia do Pai. A Inés queria comprar um presente ao

seu pai mas estava muito indecisa.

Lembrou-se que ele era muito guloso e, por isso, decidiv oferecer-lhe

uma caixa de bombons.

Foi ao Minimercado Popular e Id encontrou trés caixas de bombons
diferentes.

Uma custava 10€, outra 2€ e outra 5€.

Figura 28: Inicio da histéria "Um presente para o pai"

No desafio 1, exposto ap6s o professor ler o inicio da histéria, colocar-se-do questdes
que consistem na exploracdo do prego das caixas de bombons, verificando qual a caixa mais
cara, qual a mais barata, quanto pagara a Inés se comprar duas caixas, entre outras.

Para resolver este desafio, o professor afixara, no quadro, as imagens das trés caixas de
bombons com os respetivos precos e respondera as questdes em discussao alargada a turma. Os
alunos terdo no lugar uma ficha de trabalho (Apéndice VII) com as questdes dos desafios, para
registarem as resolugdes.

No desafio seguinte mostram-se algumas notas e moedas que, em cada alinea, perfazem
o valor de cada caixa de bombons. Pretende-se que os alunos observem as quantias de dinheiro
apresentadas e, para cada alinea, identifiquem qual a caixa que a menina poderia comprar com
aquele montante, sem necessitar de receber troco. Para a sua resolugdo, o professor organizara
a turma em pares e disponibilizara algum tempo para que os alunos tentem resolver, depois
corrigira, o desafio, em grande grupo.

No préximo desafio, exposto pelo Mickey, questiona-se sobre a quantia que a Inés tera

que pagar, caso compre as trés caixas de bombons e solicita aos alunos que desenhem as notas
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e moedas que a menina necessitara para efetuar a compra. Esta questdo, a exce¢do do valor da
compra, podera ter diversas respostas, pelo que o professor ouvird uma grande parte dos grupos
e verificara as suas respostas.

Continuando a historia, refere-se que a Inés decidiu comprar a caixa B e a caixa C e que
pagou com uma nota de 10€ (figura 29). Com o espaco em branco, no lugar do valor da compra,

pretende-se que sejam o0s alunos a identificar o valor.

Depois de muito pensar, a Inés decidiv comprar a

caixa B e a caixa C e foi pagar a sua despesa.

[ - Bom dia Dona Aurora! Quero pagar estas caixas de

bombons. - disse a Inés.
- Sdo €. - afirmou a Dona Avrora.

A Inés deu a senhora uma nota de 10 €.

Figura 29: Continuagdo da historia "Um presente para o pai"

No desafio seguinte pretende-se que os alunos identifiquem o troco que a Inés ira
receber, assinalando a resposta correta. Nas opcOes de resposta, encontram-se imagens de
moedas de 2€ e 1€, indicando quantias de um, dois e trés euros.

Esta questdo resolver-se-a com a mesma estratégia usada na questdo anterior, para o que
o professor disponibilizara algum tempo para que os alunos, em pares, a solucionem. De
seguida, fara a sua correcdo, em grande grupo.

As tarefas apresentadas até este momento, que se relacionam apenas com o tema
dinheiro, elaboram-se com o intuito de diagnosticar conhecimentos prévios acerca deste tema
e, por forma a enquadrar as préximas tarefas que envolverdo o estudo de padrdes.

Os desafios apresentados tém uma aplicacdo mais adequada ao 1.° ano do Ensino
Basico, pelo que para trabalhar com o0 2.° ano, sugere-se que se alterem os pregos das caixas de
bombons, envolvendo céntimos, por exemplo 5.30€.

Chegando a este ponto da histdria, o professor entregara outra ficha de trabalho
(Apéndice VIII), aos alunos, contendo os novos desafios do Mickey. De seguida, continuara a

apresentacdo da histdria referindo que a Inés resolveu provar os bombons de cada caixa para
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decidir quais seriam os melhores para oferecer ao pai, decidindo voltar ao minimercado para
comprar caixas de bombons para oferecer aos seus familiares.

Prop6e-se um novo desafio, adaptado de Letra e Freire (2011), no qual se constréi um
padrdo de crescimento que relaciona o numero de caixas de bombons, que a Inés podera
comprar, com o valor que pagara. Neste sentido, na primeira questao pretende-se que os alunos
preencham uma tabela (figura 30), onde constam o numero de caixas de bombons e o valor, em
euros. As questdes seguintes, também ilustradas na figura 30, exigem uma analise da tabela, a
identificacdo da existéncia de um padrdo de crescimento, para conseguir descobrir valores ndo

presentes e a descricdo da forma como o aluno pensou para encontrar as respostas.

Desafio 5 %

Preenche a tabela. Ficaras a saber quando dinheiro vai gastar a Inés
| dependendo do nimero de caixas que ird comprar.

Niimero de

, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
caixas

- Valorem
Euros

2€ 4€ 6E

Se comprar 5 caixas de bombons, quanto ira pagar a Inés? E se

comprar 97

Consegues descobrir quanto gastard a Inés se comprar 14 caixas de

bombons? E se comprar 237

Explica como pensaste.

Figura 30: Desafio 5 do Mickey

Para a resolugdo deste desafio, o professor disponibilizara algum tempo para que, em
pares, os alunos o tentem resolver, e corrigi-lo-4, posteriormente, ouvindo as opinifes e
analisando as dificuldades que os alunos sentiram. Para facilitar o preenchimento da tabela e a
identificacdo das sequéncias, o professor levara uma tabela, construida por ele, de dimensdes
consideraveis, para afixar no quadro.

Ao longo da correcdo destas questdes, o professor chamara a atencdo para os padroes
de crescimento presentes na tabela (sequéncia dos nimeros naturais, no nimero de caixas e
sequéncia dos numeros pares, no valor). Além disso, salientara o facto de o preco das caixas
ser sempre o valor anterior mais dois, realizando uma generalizagdo proxima, ou sempre o
numero de caixas vezes dois, efetuando uma generalizacdo distante. Caso esteja a trabalhar com
alunos do 2.° ano do Ensino Basico, o professor referird que o valor a pagar é sempre o dobro

do nimero de caixas.
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Esta tarefa, aplicada a uma turma de 2.° ano, pode ser utilizada como introducao as
tabuadas, neste caso, a tabuada do 2, referindo que, ao comprar trés caixas de bombons, a Inés
tem que pagar 2€ + 2€ + 2€ = 6€, ou seja3 X 2 = 6.

Chegando a este momento, € natural que o professor ndo consiga prosseguir na mesma
aula por falta de tempo, pelo que continuara na aula seguinte.

Ainda nesta aula, apresentard o primeiro desafio da semana, que colocara no blogue de

turma, para que os alunos respondam através de comentarios, corrigindo-o na aula seguinte.

Segunda aula
Para a aplicacdo das tarefas desta aula, o professor necessitara da ficha de trabalho com

o desafio “E se fosse dez”, colocado no blogue de turma, de projetor multimédia, do quadro, do
documento multimédia elaborado em formato digital em PowerPoint com a apresentacdo da
historia “Um presente para o pai” e respetivos desafios, da ficha de trabalho com os desafios
do Mickey e das imagens dos colares.

Ao longo desta aula, além dos objetivos expostos anteriormente, no dominio NUmeros
e Operac0es e subdominio Subtracdo, o aluno efetuara subtracdes envolvendo nimeros naturais
até 20, efetuard a subtracdo de dois nimeros por contagens progressivas ou regressivas e
resolverd problemas de um passo envolvendo situagdes de retirar, comparar ou completar, para
atingir os objetivos gerais ‘“‘subtrair nimeros naturais” e “resolver problemas”. No dominio
Geometria e Medida e subdominio Localizacdo e Orientacdo no Espaco, o aluno deve ser capaz
de utilizar corretamente os termos “direita” e “esquerda” do ponto de vista de um observador,
trabalhando para atingir o objetivo geral “situar-se e situar objetos no espaco”.

A segunda aula iniciar-se-a com a corre¢do do desafio denominado por “E se fosse dez”,
que consiste numa tarefa semelhante ao desafio 5 do Mickey da historia “Um presente para o
pai”, explorado na aula anterior, mas com valores diferentes, ou seja, em vez de a Inés comprar
a caixa de bombons de dois euros, quanto gastaria se comprasse a caixa de dez euros (figura
31). Elabora-se com o intuito de permitir que os alunos apliquem conhecimentos adquiridos
durante a aula. Para a correcdo deste desafio dar-se-4 uma ficha de trabalho (Apéndice 1X), a
cada aluno, para registar as correg0es e ter-se-d0 em conta as suas respostas no blogue,
debatendo-as em grande grupo. Para isso, o professor mantera o blogue aberto enquanto corrige
0 desafio.
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Desafio "E se fosse dez"

Durante a aula de Matematica o Mickey, enquanto te contava uma historia, lancou-te varios desafios, um
deles para preencheres uma tabela para saberes quanto dinheiro a Inés gastaria se comprasse algumas
caixas de bombons de 2€. E se a Inés decidisse comprar a caixa de bombons de 10€, quanto gastaria?

1. Descobre o valor das letras para perceberes quanto dinheiro a Inés gastara, dependendo do nimero de
caixas que comprara.

Niimero de
caixas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Valor em

Tty 106  20€  30€ A B C D E F G H

2. Se comprar 5 caixas de bombons, quanto ird pagar a Inés? E se comprar 97

3. Consegues descobrir quanto gastara a Inés se comprar 12 caixas de bombons? E se comprar 147

Figura 31: Desafio "E se fosse dez"

Apos a correcdo do desafio, o professor solicitara aos alunos que relembrem o que
aconteceu na aula anterior, tanto a histéria como os desafios que o Mickey colocou, a fim de
consolidar os conceitos abordados. Em seguida, prosseguird com a historia “Um presente para
o pai” (figura 32) e entregara uma ficha de trabalho (Apéndice X), na qual constam 0s novos
desafios do Mickey, que surgirdo ao longo da historia.

Continuando a leitura da histdria, referir-se-a que a Inés, no regresso a casa, passou por
uma loja de acessorios e reparou num colar muito divertido que apresentava um padrdo de
repeticdo do tipo AAB. Ao olhar com mais atencao para o colar, a Inés faz uma afirmacéao sobre

0 padrdo, em que menciona qual a missanga que usaria se continuasse o colar para a direita.

Ao regressar a casa, a Inés passou pela loja SebastiGo e

reparou que, na montra, estava um colar muito engragado.

- Oh! Que colar tdo divertido! - exclamou a Inés.

" 4
* *
\*~*> -*’ *,

A menina olhou com muita atengdo para o colar e afirmou:

- Se contfinuassemos o colar para a direita, a seguir

colocariamos uma estrela!

Figura 32: Diapositivo com a continuagdo da histdria "Um presente para o pai"

Com a afirmacéo da Inés, lancar-se-a um novo desafio aos alunos, pretendendo-se que

refiram se concordam, ou ndo, com a afirmagdo da menina, justificando, e que identifiquem a
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proxima missanga que colocariam no colar, ao continua-lo para a esquerda, verificando que
seria @ mesma, pois antes de cada duas flores encontra-se uma estrela. Para conseguirem
responder a este desafio, os alunos necessitardo de identificar a existéncia de um padrédo e do
motivo que se repete. O professor afixara a imagem do colar no quadro, pois ira precisar de o
comparar com outros colares que surgirdo na historia.

A histdria continuard, ilustrada na figura 33, mencionando que, como tinha gostado
tanto do colar que viu na loja, a Inés decidiu construir outro colar com um padrdo do mesmo

tipo mas com missangas diferentes.

Como gostou tanto do colar, quando chegou a casa, a Inés

decidiu construir um igual com as suas missangas.

Reparou que ndo tinha flores nem estrelas e, por isso, decidiu
construir um colar com um padrdo do mesmo tipo do que tinha visto

na loja, com as missangas que tinha disponiveis.

Figura 33: Diapositivo do formato digital em PowerPoint com o colar contruido pela Inés

Com o novo colar, que o professor afixara, também, no quadro, questionar-se-a4 0s
alunos se o padrdo do colar da Inés é do mesmo tipo do colar da loja. Pretende-se que o aluno
identifique o tipo de padréo e que entenda que, apesar de ter missangas distintas, o padréo do
colar da Inés é do mesmo tipo do padrdo do colar da loja. Ao referir o tipo de padrao, o professor
encorajara os alunos a atribuir letras aos motivos, uma letra diferente para cada motivo, para
facilitar a identificacdo de padrdes do mesmo tipo.

Os dois ultimos desafios do Mickey resolver-se-do em discussdo alargada a turma e 0s
alunos registaréo as respostas na ficha de trabalho.

No proximo momento da historia a Inés decide oferecer um colar a sua mée e constroi
outro colar de missangas (figura 34) e, com o0 novo colar, o Mickey lancara outro desafio aos
alunos, com o qual se pretende que identifiquem qual o tipo do padrdo do novo colar e a
missanga (lua ou estrela azul) de determinado termo. Para conseguirem responder as questdes
do novo desafio, ao contrario do que acontecia nos desafios dos colares anteriores, em que se

pretendia apenas uma generalizacdo proxima, os alunos precisardo, neste caso, de realizar uma
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generalizacdo distante, ou seja, identificardo as luas como as missangas dos termos impares e
as estrelas azuis como os termos de ordem par. As solugBes do desafio registar-se-ao, pelos

alunos, na ficha de trabalho.

- Estes colares ficam tGo bonitos! - exclamou a Inés.
- Vou construir outro para oferecer @ minha mde.

E assim foi, a Inés construiv mais um colar.

Figura 34: Colar de missangas para oferecer & mae da Inés

Ao corrigir este desafio, o professor afixard as imagens dos colares no quadro, para
poder acrescentar e numerar os termos do padrdo na propria imagem.
A histéria “Um presente para o pai” termina mencionando que a mae da Inés gostou

muito do colar e, para agradecer a filha, ofereceu-lhe um jogo sobre padrdes.

Terceira aula

No dia seguinte, ao longo da aula, além dos objetivos apresentados anteriormente, no
dominio dos Numeros e Operacdes e subdominio da Multiplicacdo, o aluno deve ser capaz de
construir a tabuada do 3, trabalhando para atingir o objetivo geral “multiplicar nlimeros
naturais”.

Para aplicar as tarefas apresentadas, o professor necessitara de imagens de animais da
quinta, imagens de arbustos, do quadro, das fichas de trabalho ¢ do “Jogo da Memoria dos
Padroes”.

O professor comecara a aula pela correcdo do desafio denominado por “Os animais da
quinta”, colocado no blogue de turma na aula anterior, que se refere a uma menina que gosta
muito de visitar a quinta do seu tio porque tem animais que fazem brincadeiras. Numa dessas

visitas reparou que alguns dos animais estavam a fazer um padrdo (figura 35).
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Desafio "Os animais da Quinta"

O Sr. Julio tem uma quinta com muitos animais. A sua sobrinha, a Rita, gosta muito de
visitar a quinta do tio Julio porque os animais dele séo divertidos e fazem muitas
brincadeiras. Um dia a Rita foi v&-los e encontrou alguns assim:

A Rita exclamou:

- Que engracado, os animais do tio Julio estdo a fazer um padraol

Figura 35: Introducédo do desafio "Os animais da Quinta"

Baseando-se no padrdo construido pelos animais, colocar-se-d0 algumas questfes
(figura 36) aos alunos, permitindo-lhes aplicar conhecimentos adquiridos na aula anterior. A
estas questdes devem responder através de comentarios, identificando o seu nome e o niumero

da questéo.

1.1. Ildentifica o tipo de padrao dos animais do tio Julio.

1.2. Qual o animal que ocupa a posicéo 57 E a posicdo 8? Ea 117

1.3. Em que posicdes se encontra uma vaca?

1.4. Continuando o padréo para a frente, quais séo os proximos trés animais?

1.5. Continuando o padrdo para fras, quais so 0s proximos trés animais?

1.6. Da um exemplo de um padrdo do mesmo tipo com oufros animais da quinta.
Figura 36: Questdes sobre o0 padrdo dos animais

Para corrigir o desafio e para que os alunos figuem com o registo das correcdes, 0
professor entregara uma ficha de trabalho (Apéndice XI) com as questdes. Durante a correcéo,
o professor terd o blogue aberto e analisara as respostas dos alunos, debatendo-as com a turma
e diagnosticando possiveis dificuldades.

Depois de corrigido o desafio, o professor continuara a aula com “Os animais da
Quinta”, dizendo que os cavalos decidiram juntar-se a brincadeira e construiram um novo

padrdo (figura 37). O novo padrdo dos animais é exposto aos alunos através das imagens dos
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animais que o professor afixara no quadro. Para este padrdo colocar-se-&o as mesmas questdes
relativas ao padrédo anterior, que constam também na ficha de trabalho.

Na continuacdo do padrdo, para tras e para a frente, deve ser dada a oportunidade aos
alunos de colocar as imagens no quadro. Na ficha de trabalho, o registo sera feito atraves do

desenho dos animais.

Figura 37: Padréo dos animais do tio Julio

Apbs a exploracdo deste padrdo, o professor mencionara que os animais do tio Julio
decidiram jogar as escondidas com a Rita e por isso esconderam-se atras dos arbustos. A Rita
tem que identificar o animal que esta atrds de cada arbusto e precisa da ajuda dos alunos. O
professor pedira que os alunos fechem os olhos e baixem a cabeca para os animais se poderem
esconder. Enquanto isso, construira um novo padrdo e colocara imagens de arbustos sobre
alguns animais, escondendo alguns termos do padrdo, tal como ilustra a figura 38. Pretende-se

que os alunos identifiqguem os animais escondidos, descobrindo o padréo que formam.

Figura 38: Padrdo com motivos escondidos

Nesta tarefa, adaptada de Vale e Pimentel (2011), é importante que os alunos sejam
incentivados a explicar as suas conclusdes, fazendo-lhes questdes como “O que pensas que esta
atras deste arbusto?”, “Porque ndo pode ser outro animal?”, “Se aqui estivesse um cavalo/vaca
tinhamos um padrao? Porqué?”. Depois de descobertos todos os animais, o0 professor pedira
que se continue o padrdo, que se identifique o seu tipo, questiona a posi¢do de cada animal,
pedindo a identificacdo de determinados termos e exemplos de novos padrées, do mesmo tipo,
mas com outros objetos. Posteriormente, solicitara a alguns alunos que construam um padréo e

cologuem alguns arbustos, com a supervisédo do professor, para os colegas identificarem os
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animais escondidos. Em seguida, o professor entregard, aos alunos, uma ficha de trabalho
(Apéndice XII) com questdes do mesmo género das trabalhadas até entdo, com os animais
escondidos, para consolidar conhecimentos.

O professor continuara a aula referindo que trouxe um jogo para os alunos, o “Jogo da
Memoria dos Padrdes”. Este jogo tem o mesmo objetivo que o jogo da memoria tradicional, no
entanto, em vez de se formarem pares de figuras iguais, pretende-se que os alunos encontrem
um padrdo e uma carateristica que lhe seja aplicavel, ou vice-versa, por exemplo, se o aluno
virar a imagem que diz “sequéncia dos nimeros naturais”, tem que encontrar a imagem que
ilustre essa sequéncia e, desta forma, encontra o par.

O “Jogo da Memoria dos Padrdes” construir-se-4 com 16 copos de plastico, em que se
colardo, na parte aberta de cada copo, em cartolina, os padrfes e respetivas carateristicas
(Apéndice XIII), por forma a que, em cada copo, se tenha um padrdo ou uma carateristica
(figura 39). Em relacdo as carateristicas, importa ter em atencdo que a cada carateristica se
associe apenas um dos padrfes do jogo, para que ndo se encontrem falhas nas formacgdes dos
pares. Por exemplo, o0 jogo conterd, entre outros padrdes, a sequéncia dos numeros pares € a
sequéncia dos numeros naturais, desta forma, ndo pode existir uma carateristica que indique

“sequéncia numérica”, pois pode ser associada a ambos os padroes.

Figura 39: Construcdo do "Jogo da Meméria dos Padrdes"

Para aplicar este jogo em sala de aula, o professor questionara os alunos se conhecem o
jogo da memdria e se sabem como se joga, tentando identificar 0 que sabem e, em seguida,
refere que o vao jogar mas de forma ligeiramente diferente da habitual, pois este chama-se o
“Jogo da Memoria dos Padrdes”.

Para realizar este jogo, dividir-se-a a turma em cinco grupos e far-se-4 uma espécie de
concurso, em gue ganha o grupo que terminar mais rapido o jogo, ou seja, 0 que encontrar mais
rapido todos os pares. Dentro do grupo, ganha o aluno que encontrar mais pares. Para garantir,
aquando da defini¢do do grupo vencedor, que os pares se formaram corretamente ao longo do
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jogo, cada aluno tera no lugar uma folha de registo (Apéndice XIV), com uma tabela construida
com duas colunas, em que registardo os padroes e respetivas carateristicas, & medida que se
formam os pares. Cada aluno assinalard com um X, na folha de registo, 0s pares que encontrou.

Explicar-se-a, também, as regras do jogo: cada aluno s6 pode virar dois copos, um de
cada vez, em cada jogada; s ficam voltados para cima os copos cujas imagens formam pares;
0s copos virados para cima, que ndo formam um par, voltam a virar-se para baixo; a cada par
encontrado, cada aluno regista na folha; cada aluno assinalard com um X, na folha de registo,
0s pares que encontrou; se um aluno se esquecer de assinalar algum par perde o direito sobre
ele; ganha o grupo que descobrir mais rapido todos os pares; dentro do grupo, ganha o aluno
que descobrir mais pares.

O professor comecara por explicar o jogo, mencionando que todos 0s copos estardo
virados para baixo, de forma a esconder as imagens e organizados num quadrado, em que cada
lado terd quatro copos. Em seguida explicara que cada aluno, um de cada vez, virard um copo
e depois outro a sua escolha, se esses dois copos tiverem 0 padrdo e a respetiva carateristica
mantém-se virados para cima, formando um par, se ndo corresponderem a um par, voltam a
virar-se para baixo, escondendo as imagens. Em seguida, outro aluno realiza 0 mesmo
procedimento e assim por diante, até todos os pares estarem encontrados. O professor alertara
os alunos para o facto de, se algum par estiver errado, 0 jogo ndo dara certo no final, pelo que
o0s alunos deverdo estar muito atentos ao jogo para ndo formarem mal os pares.

Para iniciar o jogo, o professor distribuird um “Jogo da Memoria dos Padrdes” por cada
grupo e, enquanto o jogo decorre, acompanha-los-4, verificando se estdo a fazer os registos
corretamente e se estdo a conseguir formar os pares.

Apesar de se encontrar um grupo vencedor, quando este descobrir todos os pares, 0
professor ndo daré por terminado o jogo, dard oportunidade aos restantes grupos de o terminar.
Quando ja todos os grupos tiverem encontrado os pares, o professor corrigira no quadro,

ouvindo as opinies e tirando as davidas dos alunos.

Quarta aula

A aplicacéo das tarefas desta aula exigem a utilizagdo de alguns recursos materiais, pelo
que o professor necessitara das fichas de trabalho, de feijdes, dois tipos de flores para construir
padrdes, das bases de cartdo com os padrdes, espelhos e da folha para construir o friso dos

bonecos de maos dadas.
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Além dos objetivos enunciados anteriormente, ao longo desta aula, no dominio da
Geometria e Medida e subdominio das Figuras Geométricas, o aluno deve ser capaz de
identificar simetrias de reflexao e identificar eixos de simetria em figuras planas, trabalhando
para atingir o objetivo geral “reconhecer propriedades geométricas”.

Esta aula iniciar-se-a pelo corre¢do do desafio “Canteiro de Flores”, colocado no blogue
de turma na aula anterior. Este desafio consiste na exploragéo de um padréo de crescimento que

traduz a sequéncia dos nimeros naturais (figura 40).

Desafio "Canteiros de Flores"

O Pedro ajudou a mae a semear flores em canteiros, para decorar o jardim. Quando as flores
comecaram a nascer, o Pedro reparou que o primeiro canteiro tinha uma flor, o segundo
canteiro tinha duas flores, o terceiro tinha trés e assim sucessivamente.

5 | o3 sun spey WO

1. Quantas flores tem o quinto canteiro?
2. Quantas flores tera o sétimo canteiro? E o décimo?

Figura 40: Desafio "Canteiro de Flores"

As perguntas de exploracdo da tarefa “Canteiro de Flores” desafiam os alunos a
generalizacdo, por forma a descobrir o niumero de flores de qualquer um dos canteiros, notando
que a quantidade de flores corresponde ao valor numérico do termo que querem descobrir.

Ao corrigir o desafio, o professor tera expostas as respostas dos alunos, para as analisar
em grande grupo, esclarecendo davidas que possam surgir. Os alunos terdo acesso a uma ficha
de trabalho (Apéndice XV) com as questdes do desafio para registarem as corre¢des, apds o
que, o professor distribuira por cada par de alunos vérios feijdes e solicitar-lhes-a que criem um
padrdo que traduza a sequéncia dos nimeros pares. Depois, questiona-los-a sobre o nimero de
feijoes de determinados termos, por exemplo: existe algum termo com 25 feijdes? Quantos
feijoes tem o terceiro termo?

Em seguida, o professor recolhera os feijoes e organizara a turma em pequenos grupos
(trés ou quatro elementos), para introduzir a tarefa seguinte, que o permitira explorar, com os
alunos, simetrias de reflexao.

O professor expora, no quadro, um padrdo construido com flores (figura 41) e explora-
lo-a, em grande grupo, concluindo que em qualquer termo do padréo a imagem € sempre uma

flor.
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000000

Figura 41: Padrdo com flores

Posteriormente, distribuira, por cada grupo, este padrdo, construido numa base de
cartdo, e um espelho. Referira que, como se trata de um padréo, continua indefinidamente e
solicitard, aos alunos, que coloquem o espelho, verticalmente, ao lado da ultima flor,
exemplificando o local no padrdo do quadro, tragando uma linha no local onde os deverdo
colocar o espelho. Circulara pelos lugares para auxiliar, os alunos, na colocacdo correta do
espelho e solicitard que expliquem o que acontece, levando-0s a concluir que observam a
continuacéo do padrao.

Seguidamente, distribuira outro espelho por cada grupo e pedira que o coloquem ao lado
da primeira flor, exemplificando, novamente no quadro. Os alunos verificardo que, ao olhar nos
espelhos, o padrdo aparece indefinidamente. Neste momento, o professor referira que se trata
de um padrdo com simetria de reflexdo, pois ao ver o seu reflexo num espelho o padréo continua
igual. Mencionar, ainda que o local onde se coloca o espelho denomina-se como eixo de
simetria.

Em seguida, langara a divida se aquele padrdo, apenas tem os eixos de simetria onde
estdo colocados, naquele momento, os espelhos ou se, ao colocar o espelho noutro local, o
padrdo continua igual. Dara algum tempo, aos alunos, para encontrarem mais eixos de simetria,
levando-os a concluir que entre cada flor se encontra um eixo de simetria. Posteriormente, caso
nenhum grupo tenha referido, solicitard que coloquem o espelho exatamente no meio de uma
das flores, exemplificando no quadro, e averiguem o que acontece. Naturalmente, os alunos
verificardo que o padrdo continua igual e, neste momento, o professor mencionara que a propria
flor tem simetria de reflexdo e que em cada flor se encontram mais eixos de simetria deste
padréo.

Posteriormente, o professor entregard, a cada grupo, outro padrdo, semelhante ao da

Lol o Ral e 1

Figura 42: Padrdo com dois tipos de flores
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Solicitara que encontrem os eixos de simetria deste novo padrdo, disponibilizando
tempo para que o explorem. Neste caso, 0s alunos concluirdo que os eixos de simetria
encontram-se nas flores e que, ao contrario do que acontecia com o anterior, entre cada flor ndo
existe eixo de simetria porque, colocando o espelho, o padrdo ndo continua igual.
Consequentemente, concluirdo que a nova flor é também simétrica.

Durante a exploragdo de ambos os padrdes, os alunos terdo, no lugar, uma ficha de
trabalho com os padrdes, para identificarem os eixos de simetria.

Apds a exploracdo dos padrdes, no que respeita a simetrias de reflexdo, o professor
entregard, a cada aluno, uma folha em que ja se encontram o boneco/a desenhado, bem como
as linhas de dobragem (Apéndice XVI), para que possam dobrar e recortar para construir o
célebre padrdo dos bonecos de méos dadas. O professor explicara a forma como os alunos

devem dobrar a folha, em acordedo, e auxilia-los-a ao longo da dobragem e do recorte.

Quinta aula

As tarefas “Completa as Sequéncias” e “Jogo da Gloria”, expostas para esta aula,
exigem alguns recursos materiais: quadro interativo, ficha de trabalho para a primeira tarefa, a
base do jogo (“Tabuleiro”), um dado, imanes de diferentes cores, cartbes com perguntas (mais
perguntas do que o nimero de casas do tabuleiro) e da folha para o registo das perguntas do
jogo.

Esta aula comecara pela correcdo do desafio, colocado no blogue de turma no dia
anterior. O desafio “Completa as Sequéncias” consiste na descoberta de alguns termos que
faltam em vérias sequéncias numericas. Para isso, 0s alunos terdo que aceder ao site Escola

Games (n. d.), através do link (http://www.escolagames.com.br/jogos/completandoNumeros/)

que se disponibilizara no blogue e que dara acesso a um jogo com trés niveis de dificuldade

diferentes (facil, médio e dificil), tal como ilustra a figura 43.

o
Ning, a Galinha mais Probutiva ba fazenba,
Quer orGanizar 0s OvoOs.
Ela Precisa ba sua ajupa Para
CUmPrir essa tarefa.

pesCuBra a sequéncia bos

nimeros e aProveite este
joco!
facil médio

Figura 43: Niveis de dificuldade do jogo "Completa as Sequéncias'
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Dos trés niveis de dificuldade, os alunos terdo apenas que completar as sequéncias do
nivel mais fécil. Selecionando o botdo “Facil” surge a primeira sequéncia numérica a completar
(figura 44). Para preencher 0s ovos vazios, 0s alunos clicam nos nimeros em baixo e, em
seguida, na seta para a direita para o proximo ovo e, se quiserem voltar ao ovo anterior, clicam
na seta para a esquerda. Quando terminarem de preencher a sequéncia clicam em conferir para
verificar se esta correta e avancar para a proxima sequéncia. Caso tenham errado em algum

valor, volta a aparecer a mesma sequéncia, para retificar.

Fase: 15

corretas: @
errabas: @

conferir

Figura 44: Primeira sequéncia do jogo

No blogue, atraves dos comentarios, os alunos referirdo qual a regularidade a que
obedece cada sequéncia e identificardo o valor seguinte ao Gltimo que aparece na sequéncia.

Na aula, o professor abre o jogo e completa as sequéncias tendo em conta as respostas
dos alunos, relativamente a regularidade a que obedece. Apds a correcdo das sequéncias do
nivel facil, um aluno de cada vez, com a ajuda dos colegas, vai ao quadro completar as
sequéncias dos dois niveis seguintes.

Para que fiquem com os registos desta tarefa, o professor distribuird, por cada aluno,
uma ficha de trabalho (Apéndice XV1I) onde registardo as sequéncias dos trés niveis do jogo.

Depois de terminada esta tarefa, o professor iniciard uma nova denominada por “Jogo
da Gléria”, que surgiu da adaptagdo do jogo tradicional, para o qual se necessitard da base do
jogo, ilustrada na figura 45, que se afixard no quadro, e de imanes de diferentes cores que
marcardo, na base do jogo, a casa em que cada grupo se encontra, pelo que deverao existir tantos

fmanes quantos grupos.
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Figura 45: Base do "Jogo da Gléria"

Antes de iniciar o0 jogo, o professor dividird a turma em pequenos grupos (4 ou 5
elementos) e explicara as regras do jogo: lancar o dado apenas uma vez em cada jogada; 0 iman
avanca apenas 0 numero de casas correspondente ao ndmero que saiu no dado apds o
lancamento. Relativamente as questfes do jogo: o grupo tem algum tempo para responder a
pergunta mas s6 tem uma oportunidade de resposta; as perguntas nunca se repetem; todos os
alunos tém que fazer o registo das perguntas e respostas do jogo. Em relagéo ao tabuleiro: as
serpentes fazem com que se recue algumas casas (da cabeca da serpente até a cauda), as escadas
fazem com que se avance algumas casas (do inicio até ao fim da escada); é obrigatorio respeitar
as serpentes e as escadas. Ganha o grupo que chegar primeiro a Ultima casa do tabuleiro. Caso
ndo seja possivel terminar o tabuleiro, por falta de tempo ou qualquer outra razdo, ganhara o
grupo que estiver mais proximo do final.

O jogo comecara pelo lancamento do dado por um elemento de um grupo, em seguida
outro elemento ir4 ao quadro avangar com 0 seu iman tantas casas quanto o numero que saiu
no dado. Depois, serd feita uma pergunta ao grupo, sobre padrées, contelido que tem vindo a
ser abordado nas aulas, e ser-lhes-a4 dado algum tempo para pensar e responder. Se o professor
preferir incluira questbes sobre diversos contetdos que tenham sido abordados nas aulas. Se o
grupo responder acertadamente avanga uma casa, se errar fica sem jogar na préxima vez. Caso
o0 grupo falhe a questdo, para ndo ficar sem resposta, perguntar-se-a a turma se alguém é capaz
de responder, se ninguém o conseguir, o professor dara a solucdo. Depois de completar a
guestdo, dar-se-a algum tempo para que os alunos registem tanto a pergunta como a resposta
numa folha de registo (Apéndice XVIII), sintetizada, também, no quadro. Realizar-se-a o
mesmo procedimento para todos os grupos de alunos até finalizar o “tabuleiro”. As perguntas

nunca se repetirdo, mesmo que varios grupos avancem para a mesma casa, o professor,
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aleatoriamente, terd uma outra questdo, pois existirdo mais perguntas do que o nimero de casas
do tabuleiro.

Esta tarefa aplicou-se em contexto de estagio, no 1.° Ciclo do Ensino Béasico, mas ndo
sobre o tema padrbes. Teve muito sucesso entre os alunos, pois mostraram-se muito
entusiasmados e motivados com o jogo, respeitando as regras e cooperando quer com os colegas
quer com o professor estagiario.

Avaliacao das tarefas

Ao longo da realizagdo destas tarefas efetuar-se-ao trés tipos de avaliagdo: a avaliagéo
diagndstica, através do didlogo com os alunos a fim de identificar conhecimentos prévios sobre
o0s temas a abordar e possiveis dificuldades sobre conceitos ja abordados; a avaliacdo formativa
do processo, através de uma observacdo ndo instrumentada da motivacao, participacdo e
empenho dos alunos na sala de aula; a avaliacdo formativa dos resultados, ou seja, das fichas
de trabalho realizadas e autoavaliacdo, através do preenchimento do “avalia a tua tarefa”

presente no final de cada ficha de trabalho, tal como ilustra a figura 46.

Avalia a
tua tarefa

— Resolvi com facilidade =/ Tive dificuldades NEo descobri as solugbes

Figura 46: Quadro “Avalia a tua tarefa”

As informac6es recolhidas pelo professor através da avaliacdo formativa pesardo nas
decisdes que tomard futuramente, permitindo-o adequar o seu trabalho a turma em que o
desenvolve, na medida em que recolhe informacdo da motivagdo dos alunos nas tarefas que

implementa.

3.° e 4.° anos de escolaridade

As tarefas apresentadas para o 3.°e 4.° anos de escolaridade permitirdo, aos alunos,
atingir diversos objetivos. Deste modo, no dominio dos Numeros e Operagfes e subdominio
dos NUmeros Naturais, o aluno deve ser capaz de utilizar, corretamente, 0s numerais ordinais,
trabalhando para atingir o objetivo geral “conhecer os numerais ordinais” e identificar a
alternancia dos numeros pares e impares na ordem natural, a fim de atingir o objetivo geral
“reconhecer a paridade”. No subdominio da Adi¢do e Subtracdo, o aluno adicionard dois

nameros cuja soma seja inferior a cem, trabalhando para atingir o objetivo geral “adicionar e
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subtrair numeros naturais” e resolvera problemas de até trés passos envolvendo situacGes de
juntar, a fim de atingir o objetivo geral “resolver problemas”. No subdominio da Multiplicacéo,
o0 aluno deve ser capaz de mencionar que os multiplos de 2 sdo os numeros pares, utilizar
corretamente a expressao “multiplo de”, trabalhando para atingir o objetivo geral “multiplicar
nuimeros naturais”.

No subdominio das Sequéncias e Regularidades, o aluno identificara, construird e
continuard um padrédo, identificara a unidade de repeticdo de um padrdo, identificando o tipo
do padréo, encontrara a sequéncia numerica que respeita determinado padrdo de crescimento,
generalizara, encontrando a lei de formacgdo de uma determinada sequéncia e descobrira os
termos de uma sequéncia, utilizando a lei de formacéo, trabalhando para atingir o objetivo geral
“resolver problemas”.

Além de objetivos cognitivos, estas tarefas, como serdo realizada em pares, pequenos
grupos ou em grande grupo, permitirdo, ainda, trabalhar determinados objetivos do dominio
afetivo, como sendo: respeitar as regras do grupo, ouvir as diferentes opinides dos colegas,
cooperar com 0s colegas e professor no trabalho, respeitar a vez de o colega falar, esperar pela

sua vez para intervir e resolver conflitos com os colegas.

Primeira aula

Sugere-se que as tarefas que se apresentardo para esta aula se apliquem no final de uma
semana de exploracdo de simetrias de reflexdo e construcdo de pavimentacGes. Desta forma, o
professor iniciara a aula relembrando o que se abordou ao longo dessa semana.

Para esta aula, necessitar-se-ao de alguns recursos materiais, como quadro, tiras de papel
que refiram “contém simetrias e reflexdo” ¢ “ndo contém simetrias de reflexdo”, varias imagens
plastificadas com e sem simetrias de reflexdo, um cartdo verde, um cartdo amarelo e um cartéo
vermelho, um saco, um marcador, um espelho, ficha com as imagens, hexagonos, triangulos
equiléateros e quadrados com cerca cinco centimetros de lado, construidos em cartolina.

Ao longo desta aula, além dos objetivos enunciados anteriormente, no dominio da
Geometria e Medida e subdominio das Figuras Geométricas, o aluno deve ser capaz de
identificar simetrias de reflexdo, identificar eixos de simetria em figuras planas, identificar
pavimentagdes do plano, identificar pavimentacfes do plano por, apenas, poligonos regulares
e construir pavimentacGes com poligonos regulares, trabalhando para atingir o objetivo geral

“reconhecer propriedades geométricas”.
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O professor iniciaré a aula expondo, no quadro, duas tiras de papel que indicam “contém
simetria de reflexdo” e “ndo contém simetria de reflexdo” e em seguida, dividird a turma em
pequenos grupos (trés ou quatro elementos) e distribuira, por cada grupo, um cartdo verde, um
cartdo amarelo e um cartdo vermelho.

Explicara que, na sua méo, esta um saco possuindo véarias imagens que contém ou nao
simetrias de reflexdo. Sugere-se que existam tantas imagens quantos alunos na turma, por forma
a que todos os alunos possam analisar uma imagem. Um aluno de cada grupo, de cada vez,
aproximar-se-a do professor e retirara uma imagem. Analisa-la-a e afixa-la-a por baixo da tira
de papel que achar conveniente, conforme, na sua opinido, a imagem possua simetrias de
reflexdo ou ndo. Se estiver com dificuldades solicitara a ajuda dos elementos do seu grupo.

Apds a afixacdo da imagem, os restantes grupos, excetuando o grupo a que pertence o
elemento que esta no quadro, utilizardo os cartdes que tém no lugar para referir se concordam
ou discordam da opinido do colega ou se ndo sabem, mostrando o cartéo verde, vermelho ou
amarelo, respetivamente. Neste momento, o professor solicitara que os grupos justifiquem o
porqué do cartdo escolhido, fomentando a comunicacdo matematica. Quando 0S grupos
expressarem a sua opinido, o aluno que esta no quadro, caso tenha colocado a imagem na tira
de papel que indica “contém simetria de reflexdao”, com um marcador de cor, fornecido pelo
professor, identificara, na imagem, os eixos de simetria, usando um espelho, caso necessite,
para auxiliar na sua identificacdo. O professor corrigira e os alunos, no lugar, registardo as
informac@es do quadro, pelo que, cada aluno terd uma ficha de trabalho com as imagens, para
as quais referirdo se tém ou ndo simetrias de reflexdo e, em caso afirmativo, identificardo os
eixos de simetria.

Apos o registo, outro aluno ird ao quadro e realizar-se-4 0 mesmo procedimento até se
esgotarem as imagens.

A tarefa seguinte consiste em construir pavimentagdes, desta forma, iniciar-se-4 a tarefa
pela divisdo da turma em trés grupos e pela distribuicdo de poligonos regulares, com os quais
os alunos construirdo as pavimentagdes. A um grupo entregar-se-d40 hexagonos regulares,
tridangulos equilateros e quadrados, a outro grupo triangulos equiléteros e quadrados e ao Ultimo
grupo hexagonos regulares e triangulos equilateros. Pretende-se que cada grupo construa duas
pavimentagdes regulares e duas semirregulares.

Para a execucdo da tarefa, disponibilizar-se-4 tempo para que os grupos explorem 0s
poligonos que lhes foram entregues e comecem a construir as pavimentagdes. Quando todos 0s

grupos terminarem de construir as quatro pavimentagOes solicitadas, dirigir-se-d40 ao quadro,
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um de cada vez, e referirdo quais os poligonos que usaram para construir as pavimentaces
regulares. Em seguida, reconstruirdo as pavimentacGes semirregulares, no quadro, referindo 0s
poligonos usados, expondo-as, desta forma, aos restantes grupos. A tarefa termina quando todos

0S grupos apresentarem as suas pavimentagoes.

Segunda aula
Ao longo desta aula, além dos objetivos enunciados anteriormente, no dominio Numeros

e Operacdes e subdominio Multiplicacdo, o aluno deve ser capaz de acrescentar um zero a
representacdo decimal numa multiplicacdo por 10 e multiplicar um ndmero de um algarismo
por um nimero de dois algarismos, decompondo o segundo em dezenas e unidades, utilizando
a propriedade distributiva, trabalhando para atingir o objetivo geral “multiplicar nimeros
naturais” e, ainda, resolvera problemas de até trés passos, envolvendo situagdes multiplicativas,
a fim de atingir o objetivo geral “resolver problemas”.

No dominio da Geometria e Medida e subdominio das Figuras Geométricas o aluno
identificara eixos de simetria em figuras planas e simetrias de reflexao, trabalhando para atingir
0 objetivo geral “reconhecer propriedades geométricas”.

Para implementar as tarefas apresentadas para esta aula, o professor necessitara de fichas
de trabalho, imagens de canecas, garrafas e copos em cartolina, imagens de garrafas de azeite
e copos de plastico: um vermelho, um amarelo e um verde.

A aula iniciar-se-a pela correcdo do desafio, colocado no blogue de turma no dia
anterior, ao qual os alunos responderdo através de comentarios. Este desafio consiste na
exploracdo de um padrdo de repeticdo, construido com imagens de canecas onde se encontram
simetrias de reflexdo. O padréo, bem como as questdes de explora¢do encontram-se ilustradas

na figura 47.

Desafio "Canecas"

1 Repara no padrao

-~ - - — - — -

1.1. Podem identificar-se simetrias de reflexdo no padréao?
1.2. Que posicBes ocupam as canecas com a asa do lado direito?

1.3. Qual sera a imagem da décima sexta posicao?

Figura 47: Desafio "Canecas"
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Aquando da correcdo do desafio, o professor terd em conta as respostas dadas pelos
alunos no blogue, pelo que o teré aberto, no separador do desafio. Os alunos terdo no lugar uma
ficha de trabalho (Apéndice X1X) com as questdes do desafio para registarem as respostas.

Ap0s a correcdo desta ficha de trabalho, o professor distribuira, pelos alunos, imagens
de canecas, garrafas e copos, construidas em cartolina e solicitar-lhes-4 que construam um
padréo de repeticdo usando as imagens que pretenderem, ndo se exigindo que as utilizem na
totalidade. Depois da construcdo dos padrdes, cada par de alunos apresenta, no lugar, o seu
padrdo, referindo qual o seu tipo e a unidade de repeticéo.

Quando todos os alunos apresentarem o seu padrdo o professor construira, afixando no
quadro as imagens, outro padrdo (figura 48) e distribuira, pelos alunos, uma ficha de trabalho

(Apéndice XX), com questdes de exploracdo do padrédo dado.
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Figura 48: Padrdo de repeti¢do da ficha de trabalho

As questdes de exploracdo deste padrdo, ilustradas na figura 49, basearam-se em
sugestdes de exploracdo de padrdes de crescimento dadas por Vale e Pimentel (2011). Estas
questBes prendem-se com as posicOes que as figuras geométricas ocupam, com a unidade de
repeticdo e com o numero de figuras necessarias, quer na totalidade quer de determinada figura
para realizar um certo nimero de repeticGes, permitindo estabelecer relacdes entre o nimero de

cada figura geométrica e o nimero de repeticdes.

1.1. Continua a padrio com mais quatro objetos, desenhando-os no espago abaixo.

1.2. Qual das imagens sera necessaria em menor quantidade para continuar o padrio?
Justifica.

1.3. Qual a unidade de repeticio do padrdo? Qual o tipo do padrio?

1.4. Qual sera a imagem da vigésima posicio?

1.5. Considerando duas repeticdes da unidade que se repete, quantas imagens ha no total?
E quantos garrafas?

1.6. Se no padriio existiremn vinte garrafas, quantos copos havera? E quantos canecas?

1.7. Considera o padrio com oito copos, quantas repetigdes se fizeram? Quantas imagens

existem no total?

Figura 49: Questdes de exploracdo do padréo (adaptado de Vale e Pimentel (2011))
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Disponibilizar-se-a algum tempo para que os pares de alunos resolvam a ficha de
trabalho e fornecam informag&o ao professor de como esta a correr o trabalho, utilizando-se a
técnica dos copos coloridos. Os pares terdo no lugar, trés copos de plastico, um vermelho, um
amarelo e um verde encaixados uns dentro dos outros, de forma a que o verde fique em cima.
Quando os grupos comegarem a sentir a necessidade de apoio do professor, trocam o copo de
cima conforme o nivel de dificuldade que sentem, se o par estiver a conseguir resolver a ficha
de trabalho sem grandes dificuldades mantém o copo verde em cima, se estiver com algumas
dificuldades, coloca o copo amarelo e se ndo estiver a conseguir resolver a ficha coloca o copo
vermelho. O professor dirigir-se-4 a cada par conforme a cor do copo que estiver no topo, dando
prioridade, naturalmente, aos pares com o copo vermelho. Esta é uma técnica de avaliacdo
formativa, sugerida por J. Lopes e H. Silva (2012) que permite ao professor aferir, rapidamente,
o nivel de dificuldades dos alunos ao longo da resolucdo da tarefa, promovendo a autoavaliacdo
dos alunos, visto que se consciencializam sobre 0 seu prosseguimento da tarefa sem a ajuda do
professor ou se necessitam de auxilio.

Na correcdo da ficha de trabalho, o professor atendera as respostas e duvidas dos alunos
e solicitard, na primeira questdo, que um aluno o faca, no quadro, afixando as imagens,
continuando o padréo criado pelo professor.

Ap0s a correcao da ficha, o professor distribuird uma nova ficha de trabalho (Apéndice
XXI), adaptada de uma proposta de Vale e outros (2011), contendo um padréo de crescimento.
Referir-se-a que, numa fabrica de producdo de azeite, cada trabalhador, por hora de trabalho,

aumenta a sua producao da forma como ilustra o padrédo da figura 50.
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Figura 50: Padrdo de crescimento da ficha de trabalho (adaptado de Vale e outros (2011))

As questBes de exploracdo, ilustradas na figura 51, prendem-se com o numero de
garrafas de azeite produzidas durante determinadas horas, por um trabalhador ou por diversos

trabalhadores.
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1.1. Quantas garrafas de azeite estarfio cheias na quarta hora de trabalho de um trabalhador?
E na quinta? Desenha as imagens correspondentes.

1.2. Passadas 8 horas de trabalho de um empregado, quantas garrafas de azeite estardo
cheias? Preenche a tabela para te auxiliar.

Horas de 1 2 3 4 5 6 7 8
trabalho
4 7 10
Niumero de
garrafas i+l 3+3+1(3+3+53
+1

1.3. Sabendo que um dia de trabalho daquela fabrica completa 9 horas e que a fabrica possui
6 empregados, quantas garrafas de azeite estarfio cheias ao final do dia?
1.4. Sabendo que a fabrica funciona de segunda a sexta, qual a producio de um empregado

numa semana?

Figura 51: Questdes de exploracdo do padrdo de crescimento (adaptado de Vale e outros (2011))

Esta ficha resolver-se-a em grande grupo, em que o professor 1€ a questdo, ouve as
sugestdes de resolucdo dos alunos e, em conjunto elaboram a resposta. Para facilitar a sua
resolucdo, o professor levara para a aula imagens de garrafas de azeite e construira o padréo,
afixando as imagens no quadro. Os alunos registardo as respostas na ficha de trabalho.

Depois da resolucéo, o professor questionara sobre qual a diferenca entre um padréo de

repeticdo e um padrdo de crescimento, debatendo este assunto oralmente em grande grupo.

Terceira aula

Ao longo desta aula, além dos objetivos expostos anteriormente, no dominio da
Geometria e Medida e subdominio das Figuras Geométricas, o aluno deve ser capaz de
identificar o numero de faces do cubo, trabalhando para atingir o objetivo geral “reconhecer
propriedades geométricas”.

Para aplicar as tarefas desta aula, o professor necessitara de fichas de trabalho, cubos,
guadrados em cartolina, pequenos circulos em papel autocolante e um copo de plastico
vermelho, um amarelo e um verde.

A aula iniciar-se-4, também, pela correcéo do desafio, colocado no blogue de turma no

dia anterior, ao qual os alunos responderdo através de comentarios. Este desafio consiste na
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exploracdo de um padrdo de repeticdo, construido com cubos de diferentes cores. O padrédo,
bem como as questdes de exploracdo encontram-se ilustradas na figura 52.
Aquando da correcdo do desafio, os alunos dispordo de uma ficha de trabalho (Apéndice

XXI1) com as questBes do desafio para registarem as respostas.

Desafio "Cubos coloridos"

1. Repara no padrio.

80 '8 '8V

1.1.Qual a cor dos trés proximos cubos?
1.2.Qual a unidade de repeticao?
1.3.Que termos ocupam os cubos verdes?
1.4.Qual a cor do cubo do termo 177

1.5.Qual a cor do cubo do termo 227

Figura 52: Desafio “Cubos coloridos”

Depois de corrigido o desafio, o professor distribuird, por cada par de alunos, diversos
quadrados em cartolina, todos do mesmo tamanho. Pedira que os alunos construam, com 0s
guadrados encostados uns aos outros, na horizontal, um padrdo de crescimento que respeite a
sequéncia dos nimeros naturais, até ao quarto termo. Depois de todos construirem o padrao, o
professor solicitara que em cada termo, 0s alunos coloquem em cima de cada vértice em comum
entre os quadrados, um circulo que serad também entregue pelo professor, construido em papel
autocolante para que possa fixar-se a cartolina. De seguida, o professor entregara a cada aluno
uma ficha de trabalho (Apéndice XXIII) com questdes acerca deste padrdo, que os alunos
resolverdo em pares. Este padréo surgiu de uma adaptacéo de Vale e Pimentel (2011).

A ficha de trabalho apresenta o0 mesmo padrdo que os alunos construiram com as
orientacdes do professor e exple as questbes, ilustradas na figura 53.

Estas questdes prendem-se com 0 nimero de vertices que terdo em comum os quadrados
de determinados termos e solicita-se a criagdo de uma regra geral que permita descobrir esse
namero.

A resolucdo desta tarefa far-se-4 com a mesma estratégia dos copos coloridos para
fornecer informagé&o das dificuldades sentidas pelo par.

Se se aperceber que os alunos estdo com dificuldades em encontrar a regra geral, o

professor aconselha-los-4 a construir uma tabela para organizar a informacéo.
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1. Repara no padrio.

1.1. Desenha o proximo termo. Quantos vértices t€m em comum os quadrados?

1.2. Quantos vértices tém em comum os quadrados do sexto termo? E do oitavo? Encontra
uma regra geral que permita saber o nimero de vértices em comum dos quadrados de
qualquer termo.

1.3. Quantos vértices tém em comum os vértices do décimo sexto termo? Utiliza a regra

geral para descobrir.

Figura 53: Questdes e padrdo da ficha de trabalho (adaptado de Vale e Pimentel (2011))

Depois de resolvida a ficha de trabalho, o professor passara para a correcao, tendo em
atencdo as respostas dos alunos e tirando as suas duvidas.

No final desta tarefa, o professor distribuird pelos alunos, divididos em grupos de trés
ou quatro elementos, varios cubos construidos em cartolina e questiona-los-4 acerca das
propriedades do cubo, essencialmente do nimero de faces, iniciando uma nova tarefa que surgiu
da adaptacdo de uma proposta de Vale e Pimentel (2011). Em seguida, solicitar-lhes-a que
organizem os cubos respeitando a sequéncia dos nimeros naturais, no qual, cada termo resultara
da juncdo dos cubos por uma das faces.

Quando cada grupo tiver construido o seu padrdo, o professor distribuird uma ficha de
trabalho (Apéndice XXIV) contendo questBes de exploracdo deste padrdo. O padrdo e as

questdes da ficha de trabalho ilustram-se na figura 54.

1. Atenta no padrio.

1.1. Quantas faces tem um cubo?

1.2. Assumindo que as faces de baixo dos cubos e as que os unem ndo sdo visiveis, quantas
faces estfo visiveis no primeiro termo? E no segundo?

1.3. Quantos cubos tem o termo seguinte? E quantas faces estdo visiveis?

1.4. Encontra uma regra geral que te permita descobrir o nimero de faces visiveis de
qualquer termo.

1.5. Quantas faces estdo visiveis no décimo primeiro termo?

Figura 54: Padrdo com cubos e questdes (adaptado de Vale e Pimentel (2011))
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A resolucdo da ficha realizar-se-4& em grupo, mantendo 0s grupos que construiram o
padrdo, para a qual se disponibilizara algum tempo. Os alunos utilizardo os cubos que tém
disponiveis para construir outros termos, de forma a facilitar a visualizacao das faces.

Os alunos devem intuir que poderdo organizar os dados numa tabela para facilitar a
descoberta de uma regra geral, caso isso ndo aconteca, o professor aconselharé a que o fagam.

Durante a resolucdo desta tarefa usar-se-a a estratégia dos copos coloridos para fornecer
informacdo sobre as dificuldades sentidas pelo grupo. Ao longo do tempo destinado para a
resolucdo da tarefa, o professor circulara pela sala, observando o trabalho dos alunos e a forma
como cada elemento interage com o seu grupo, atendendo, ainda, a cor do copo superior de
cada grupo.

Depois de resolvida a tarefa, o professor corrigi-la-4 no quadro, ouvindo as respostas
dos grupos e debatendo-as em grande grupo, solicitando aos alunos a justificacdo das suas

respostas.

Quarta aula

Ao longo desta aula, além dos objetivos apresentados anteriormente, no dominio dos
NUmeros e OperacOes e subdominio da Adicdo e Subtracdo, o aluno deve ser capaz de subtrair
dois nimeros, mentalmente, cujo subtrativo ndo seja superior a cinco, trabalhando para atingir
o0 objetivo geral “adicionar e subtrair nimeros naturais”.

Para esta aula o professor necessitara de fichas de trabalho com as tarefas, do padrdo em
cartolina, do quadro para o registo da pontuacao e das correcoes e das medalhas para oferecer
aos alunos.

A quarta aula comecara pela correcdo do desafio colocado no blogue de turma, no dia
anterior. Este desafio, adaptado de Vale e Pimentel (2011), consiste num padrdo de crescimento,
que traduz a sequéncia dos nimeros impares. Pretende-se que os alunos descubram o nimero
de quadrados de determinados termos e criem regras gerais para os quadrados de cada cor e
para a totalidade. A figura 55 ilustra o desafio colocado no blogue.

Os alunos terdo acesso a uma ficha de trabalho (Apéndice XXV) com as questdes do

desafio para que registem as correcoes.
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Desafio "Quadrados mais quadrados”

1. Repara no padréo.

1.1. Quantos quadrados tem o proximo termo?

1.2. Quantos guadrados azuis tem o sexto termo? Cria uma regra geral para descobrir o nimero de
quadrados azuis de gualguer termo.

1.3. Quantos quadrados cor-de-laranja tem o sétimo termo? Cria uma regra geral para descobrir o niumero
de guadrados cor-de-laranja de qualguer termo.

1.4. Quantos quadrados tem, no total, 0 nono termo? Cria uma regra geral para descobrir 0 niamero total
de guadrados de gualguer termo.

1.5. Quantos quadrados tem, no total, o vigésimo termo?

Figura 55: Desafio “Quadrados mais quadrados” (adaptado de Vale e Pimentel (2011))

Ap0s a correcdo do desafio, atendendo as respostas dos alunos no blogue e as suas
duvidas, o professor mencionara que tem duas tarefas para os alunos e que ira fazer um
concurso. Explicara que a turma sera dividida em dois grupos e que cada grupo resolvera a
tarefa em pares. Os dois grupos ndo resolverdo a mesma tarefa ao mesmo tempo, ou seja,
enquanto um grupo resolve a tarefa 1, o outro resolve a tarefa 2 e tém vinte minutos para
resolver cada tarefa. Depois de terminado o tempo, trocam a tarefa com o outro grupo. Ao longo
da resolucdo, apesar de trabalharam em pares, os alunos podem pedir ajuda aos colegas do
grupo, mas tém de respeitar determinadas regras ditadas pelo professor.

Ap6s o tempo de resolucdo das duas tarefas, o professor passara para a corregdo. Como
cada grupo estara dividido em pares, naturalmente, existirdo respostas distintas dentro do
mesmo grupo, pelo que, para decidir qual a resposta que o grupo considera correta, existira um
presidente que tera a funcdo de decidir a resposta que o grupo dara, caso existam diferentes
perspetivas. Este presidente serd eleito pelos elementos de cada grupo no inicio da aula.

Na correcdo das tarefas, o professor lera a questdo, solicitara a um par de cada grupo
gue responda e questionard, aos restantes pares do grupo, se concordam. Se todos concordarem
fica a resposta dada, se existir discérdia, o presidente decide a resposta. Depois das respostas
dadas pelos alunos, o professor corrige, tira as duvidas que surgiram e passa para a questao

seguinte, procedendo do mesmo modo.
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Como esta aula serd& um concurso, naturalmente existirh um grupo vencedor,
correspondente ao numero de pontos que conseguir manter, ou seja, cada grupo iniciara o
concurso com 100 pontos, mas com respostas erradas ou incompletas os grupos perdem pontos
e, além disso, como tém tempo estipulado para resolver a tarefa, o grupo pode comprar tempo
usando 0s pontos.

Os pontos de cada grupo registar-se-80 no quadro, iniciando em 100 e a medida que 0s
grupos vao perdendo pontos, assinalar-se-do o total de pontos com que ficam.

Da mesma forma que qualquer outro concurso, este também tera regras, que o professor
explicara a turma no inicio da aula. Em relacéo a eleigdo do presidente e formacdo dos grupos:
os dois grupos serdo organizados pelo professor; o presidente seré eleito por voto secreto de
entre os elementos de cada grupo que ndo poderdo votar branco ou nulo; o papel sera entregue
ao professor; a contagem dos votos sera efetuada pelo professor e os votos registar-se-do no
quadro. Relativamente as regras dentro de cada grupo: os pares, dentro de cada grupo, serdo
escolhido pelos alunos; os pares poderao solicitar a ajuda dos colegas do grupo; em cada grupo,
sO podera levantar-se um aluno de cada vez, para auxiliar os colegas; 0 mesmo aluno sé podera
ser solicitado duas vezes; os pares ficardo responsaveis por se certificar que o seu par se levanta,
no maximo, duas vezes e nao podera haver troca de informacao entre os grupos. No que respeita
aos pontos e ao vencedor do concurso: para comprar tempo, cada minuto custara um ponto;
cada grupo podera comprar, no maximo, sete minutos em cada tarefa; cada resposta errada
custara dois pontos; cada resposta incompleta custara um ponto; cada pergunta sem resposta
custara dois pontos; o desrespeito de alguma das regras tera o prejuizo de 3 pontos; ganhara o
concurso o grupo gue mantiver mais pontos, no final das corregdes.

A tarefa 1, deste concurso, refere-se a um padrdo de crescimento, construido com

quadrados e circulos, ilustrado na figura 56.

Figura 56: Padrao de crescimento com quadrados e circulos

O professor levara este padrdo construido em cartolina para a aula, € mostrara ao grupo,
que estiver a realizar esta tarefa, durante um minuto. Devera escolher uma posi¢édo que ndo
possibilite que o outro grupo observe o padrdo. Os alunos terdo de reter 0 maximo de

informacao possivel sobre este padréo, pois, na ficha de trabalho (Apéndice XXVI) desta tarefa,
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que se entregara a cada aluno, ser-lhes-a solicitado que desenhem os quatro primeiros termos
do padrdo. Desta forma, na primeira questdo da ficha existe um espa¢o com quadriculas para

facilitar o desenho do padréo (figura 57).

1. Desenha os quatro primeiros termos do padrio que observaste. Entre cada termo deixa
uma quadricula de intervalo.

Figura 57: Primeira questéo da tarefa 1 do concurso

As proximas questdes da ficha de trabalho relacionam-se com este padréo e, por isso, 0
professor supervisionara os padrbes que os pares desenharam, verificando se existem erros e
levando-os a resposta correta, para que consigam resolver as proximas questoes.

Questionar-se-a sobre o numero de figuras de determinados termos e solicitar-se-a4 o
preenchimento de uma tabela, para auxiliar a descoberta de cada termo e a elaboracdo de uma

regra geral. Estas questBes ilustram-se na figura 58.

1.1. Quantos quadrados tem o terceiro termo? E o quarto? E o quinto?
1.2. Quantos circulos tem o terceiro termo? E o quarto? E o quinto?

1.3. Quantos quadrados tem o sétimo termo? E circulos? Preenche a tabela para te auxiliar.

Termo 1 2 3 4 5 6 7 n

Numero de

quadrados

Numeros
de circulos

1.4. Encontra uma regra geral que te permita descobrir o niimero de quadrados e de
circulos de qualquer termo.

1.5. Quantas figuras tem, no total, o nono termo? E o décimo quinto? Utiliza a regra geral
para descobrires.

1.6. Identifica a sequéncia formada pelos quadrados. E pelos circulos.

Figura 58: Questdes da tarefa 1 do concurso
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A Ultima questdo pretende que os alunos identifiquem o padrdo dos quadrados como a
sequéncia dos nimeros pares € 0 dos circulos como a sequéncia dos nimeros impares.

Antes de chegar ao preenchimento da tabela, se verificar que os alunos estdo com
dificuldade em identificar o nimero de figuras, o professor mencionara que devem converter o
padrdo em sequéncias numéricas, neste caso em duas, a dos circulos e a dos quadrados,
registando os valores ao lado de cada termo.

A tarefa 2 do concurso (Apéndice XXVII) surge da adaptacdo de uma experiéncia de
estagio de R. Faria (2012). Esta tarefa apresenta um padrdo com varios nimeros que respeitam

determinadas regularidades e relacionam-se entre si (figura 59).
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Figura 59: Padréo da tarefa 2 do concurso

As questdes desta tarefa relacionam-se com os termos do padrédo e levam os alunos a
descobrir as regularidades respeitadas nas diferentes linhas (sequéncias dos nimeros impares,
padrdo de repeticdo, repetindo os niumeros 1 e 3 e sequéncia dos nimeros pares). Solicitar-se-a
que escrevam certos termos, que identifiguem os valores de outros e que averiguem a
possibilidade de existirem determinados nimeros em certas linhas. As questdes desta tarefa

ilustram-se na figura 60.

1.1. Esereve o proximo termo.

1.2. Quais serfio os valores da linha do meio do oitavo, décimo e décimo quinto termos?
Justifica.

1.3. Qual sera o valor da tltima linha do sexto termo? E do nono? Explica como pensaste.

1.4. Escreve o décimo primeiro termo.

1.5. E possivel, nesta sequéncia, encontrar o niimero 27 na tltima linha? E na primeira?
Justifica.

1.6. Escreve ¢ identifica os termos onde aparece o niimero 27.

Figura 60: Questdes da tarefa 2 do concurso

101



Capitulo Il1: Proposta de intervencéao

Ap0s a correcdo de cada uma das tarefas, o professor retira, se necessario, 0s pontos de
cada grupo, conforme as respostas erradas ou sem resposta.
Depois de corrigidas ambas as tarefas e verificada a pontuacdo de cada grupo, o

professor entregara uma medalha, que construiu, a cada elemento.

Quinta aula

Esta aula complementar-se-a com a aula de Portugués, pelo que, o desafio do blogue,
deste dia, se corrigira nessa aula.

Ao longo da aula de Portugués, com base no documento Programa e Metas Curriculares
de Portugués do Ensino Béasico (Buescu, Morais, Rocha, & Magalhdes, 2015), no dominio
Leitura e Escrita, o aluno deve ser capaz de ler pequenos textos informativos, reconhecer o
significado de novas palavras, extrair informacdo relevante de um texto e sintetizar a
informacao, trabalhando para atingir os objetivos gerais “ler textos diversos” e “apropriar-se de
novos vocabulos”. Deve ainda organizar ideias relacionadas com o tema, registar ideias
relacionadas com o tema e usar vocabulario adequado, trabalhando para atingir os objetivos
gerais “planificar a escrita de textos” e “redigir corretamente”. O aluno deve, também, ser capaz
de referir dados basicos sobre a vida de Fibonacci e referir o que € uma biografia.

Para a aplicacdo das tarefas apresentadas para a aula de Portugués e de Matematica, o
professor necessitara do quadro, imagens de casais de coelhos jovens e adultos, imagem de uma
arvore que ilustre o crescimento dos galhos, cartaz para o jogo do “Bingo dos Padroes”, cartdo
dividido em nove espacos e documento multimédia elaborado em formato digital em
PowerPoint com as coordenadas e as questfes do jogo.

A aula de Portugués iniciar-se-a pela correcdo de desafio do blogue que consiste em
pesquisar informacdes sobre Fibonacci, procurando o seu home, ano de nascimento, porque é
conhecido por Fibonacci, porque foi importante para a matematica, em que consiste o problema
dos coelhos e 0 que surgiu deste problema. Para auxiliar na pesquisa, o desafio assemelhar-se-
& aum guido de pesquisa, onde o professor indicara as informacdes que pretende que os alunos
procurem e disponibilizara fontes onde constem essas informacgdes, como sites ou textos
escritos pelo préprio professor. Os alunos deverdo aceder a essas fontes, ler a informacéo e
extrair o que é importante para o trabalho. As informagdes recolhidas serdo registadas no
caderno diario e ndo através de comentarios no blogue.

Na aula, em discussédo alargada a turma, os alunos partilhardo, com o professor e com

os colegas, as informagGes que recolheram. No quadro, o professor registarad as informacoes
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pertinentes para, posteriormente, em grande grupo, os alunos, com o auxilio do professor,
elaborarem um texto sobre Fibonacci. O professor aproveitara esta tarefa para abordar o
conceito de biografia e explicar que consiste num texto que retrata a vida de alguém.

Na aula de Matematica, como a pesquisa aborda o problema dos coelhos e a sequéncia
de Fibonacci, o professor apresentara o problema e explora-lo-&, revelando como surgiu a
sequéncia de Fibonacci. Para isso, o professor levara imagens de um par de coelhos adultos e
de um par de coelhos jovens e constroi o esquema do desenvolvimento da familia dos coelhos
no quadro. Colocara inicialmente uma imagem de um par de coelhos jovens e, em baixo, a
imagem de um par de coelhos adultos, simulando o crescimento daquele par. Na linha seguinte
colocara a imagem de um par de coelhos adultos, referindo que é o mesmo par da linha anterior
e a imagem de um par de coelhos jovem mencionando que € o par procriado. Continuara a

colocar as imagens dos pares de coelhos, construindo um esquema semelhante ao da figura 61.
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Figura 61: Esquema do problema dos coelhos (adaptado de J. Oliveira (2013))

00

Contando as imagens dos pares de coelhos, surge a sequéncia de Fibonacci. O professor
desafiara os alunos a encontrar o termo seguinte da sequéncia e posteriormente solicitara a um
aluno que construa a proxima linha do esquema, verificando se coincide com o valor que
descobriram.

Apos a exploracdo do problema dos coelhos o professor referira que a sequéncia de
Fibonacci tem vérias aplicacdes ao quotidiano e dard como exemplo o crescimento das arvores,

em que o numero de galhos nasce de acordo com os numeros de Fibonacci. Mostrara a imagem
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ilustrada na figura 62, no qual se verifica o nimero de galhos de uma &rvore, & medida que vai
crescendo.
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Figura 62: Crescimento dos galhos de uma arvore (Netto, 2009)

O professor comprovara este facto, aos alunos, explorando imagens de arvores reais,
que retirard da internet, em que verificara o crescimento dos galhos.

Ap0s a exploracdo da sequéncia de Fibonacci, o professor expbe a tarefa seguinte,
denominada por “Bingo dos Padrdes”. Naturalmente existirdo reagdes por parte dos alunos por
reconhecerem o nome do jogo do bingo e o professor aproveitara para perceber o que os alunos
sabem sobre este jogo.

Para jogar ao “Bingo dos Padrdes” existira um cartaz afixado no quadro dividido em 36
quadrados, os quadrados da primeira linha, exceto o primeiro, estardo numerados de 1 a 5 e 0s
quadrados da primeira coluna, exceto o primeiro, com as letras de A a E, tal como ilustra a
figura 63.

Figura 63: Cartaz para o jogo do "Bingo"
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A cada aluno sera entregue um cartdo dividido em nove espacos preenchidos, cada um,
com uma coordenada do cartaz exposto no quadro. Este cartdo sera a base do bingo.

O professor explicard que, um aluno de cada vez selecionara uma coordenada, a sua
escolha, excetuando as do seu cartdo, que dara acesso a uma pergunta relacionada com padrdes.
As perguntas serdo apresentadas através de um documento multimédia elaborado em formato
digital em PowerPoint que conterd as coordenadas e, ao selecionar a coordenada escolhida pelo
aluno, remetera para a pergunta. As questoes terdo quatro opgoes de resposta, das quais apenas
uma estara correta. O aluno em questdo escolhe a op¢do que considera correta e o professor
questiona o0s colegas se concordam, debatendo, desta forma, cada questédo do jogo. Em seguida,
0 aluno que deu a resposta vai ao quadro e destapa a coordenada que escolheu, revelando a
op¢do da resposta correta.

A medida que se vdo escolhendo as coordenadas, os alunos verificardo se constam no
seu cartdo, colocando uma cruz sobre as coordenadas, do seu cartdo, escolhidas. Quando o aluno
tiver os espacos do cartdo preenchidos diz alto “Bingo”.

O jogo termina quando se responderem a todas as questdes, 0 que significa que todos 0s
alunos fardo “Bingo”, ganha o aluno que completar primeiro o cartdo.

Esta foi uma tarefa aplicada em contexto de estagio, no 1.° ciclo do Ensino Baésico,
abrangendo outros temas que ndo os padrfes, e teve muito sucesso entre os alunos, pois
mostraram-se muito entusiasmados e motivados com o jogo, cooperando quer com 0s colegas

quer com o professor estagiario.

Sexta aula

A aula iniciar-se-4, também, pela correcdo do desafio colocado no blogue de turma no
dia anterior, no entanto, ao contrario dos desafios que tém sido expostos, com o padrdo
apresentado e com as questdes de exploracdo, este apenas solicitara aos alunos que criem eles
préprios um padrdo e que construam as questdes de exploracdo, baseando-se nas aulas passadas.
Né&o terdo que responder a nenhuma questdo através de comentarios, apenas terdo que levar
para a aula o padrao e as questdes que elaboraram.

Na aula, o professor explicara aos alunos que a turma se dividira em trés grupos e que
cada grupo tera que elaborar uma tarefa de exploracdo de um padréo. Para isso, basear-se-do
nas aulas anteriores e nas tarefas que trouxeram de casa. Cada grupo tera vinte minutos para

construir o seu padrdo e as questdes de exploragdo, enquanto isso, o professor circulara pela
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sala, averiguando se as questes se podem aplicar ao padrdo construido, dando sugestdes e
tirando davidas.

Ap0s os vinte minutos 0s grupos trocardo as tarefas uns com os outros e resolvé-las-&o.
Atribuindo nomes aos grupos, o grupo A resolvera a tarefa do grupo B, o grupo B a do grupo
C e o grupo C ado grupo A, ao longo de vinte minutos. Quando terminaram voltaréo a trocar
as tarefas e o grupo A resolve a tarefa do grupo C, o grupo B a do grupo A e o grupo C a do
grupo B, também, durante vinte minutos.

Quando todas as tarefas estiverem resolvidas, por todos os grupos, cada grupo de alunos
ter4 quinze minutos para corrigir a tarefa que elaborou.

Nesta aula o papel do professor sera mais passivo, observando o trabalho dos alunos e
auxiliando onde achar pertinente. Naturalmente, surgirdo conce¢oes erradas ao longo desta

aula, pelo que o professor intervird sempre que aconteca.

Avaliacao das tarefas

Ao longo da realizacdo destas tarefas efetuar-se-do diferentes tipos de avaliacdo: a
avaliacdo diagndstica, na medida em que o professor diagnosticara dificuldades dos alunos, a
avaliacdo formativa do processo, através de uma observacdo ndo instrumentada da motivacéo,
participacdo e empenho dos alunos na sala de aula, a avaliagcdo formativa dos resultados, ou
seja, das fichas de trabalho realizadas e a avaliagdo formativa das dificuldades dos alunos,
através da técnica dos copos coloridos, que permitira, também, efetuar a autoavaliacdo, por
parte dos alunos.

As informacdes recolhidas pelo professor através da avaliagdo formativa, sobre a
motivacdo e envolvimento dos alunos nas tarefas, permitir-lhe-do adequar o seu trabalho a

turma, reajustando a sua pratica de ensino.

Reflex&o

Desta forma se termina a proposta, elaborada com base numa vasta pesquisa da qual
resultaram tarefas criadas de novo e outras adaptadas de propostas de alguns autores, que se
achou conveniente utilizar. Essas adaptacOes surgiram de ideias que autores expuseram como
uma boa forma de explorar determinado padrdo, de tarefas ja elaboradas que alguns
apresentaram, de intervengdes de ensino que obtiveram um bom resultado junto dos alunos,
entre outros. Deste modo, elaboraram-se tarefas de reconhecimento de padrfes em

representacdes distintas (crescimento e repeticdo) e outras que exigem, ndo sé a identificacdo
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de regularidades, mas a descoberta de leis de formacg&o que permitam generalizar. A proposta
inclui também tarefas de exploracdo de frisos, pavimentagdes e rosaceas, identificando as
simetrias que os compdem.

Esta proposta elabora-se com a conviccao de que as tarefas apresentadas incentivarao e
motivardo os alunos, tornando cada aula mais dindmica e desafiadora para os estudantes.
Acredita-se que se possam obter bons resultados com a implementacdo das tarefas desta
proposta, resultando no desenvolvimento de certas capacidades matematicas que a exploracéo
de padrdes permitira alcancar.

N&o se pretende com a proposta apresentada que esta se aplique rigidamente, trata-se,
como o proprio nome indica, de uma proposta que pode e deve ser adaptada pelo professor aos
seus alunos. A avaliacdo formativa sugerida efetua-se exatamente para compreender as reacdes

dos alunos e poder adaptar-lhes a pratica de ensino em futuras intervencdes.
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Considerac0es Finalis

Este relatorio teve como objetivo primordial estudar a importancia dos padrdes na
matematica e do seu uso como base fundamental do ensino e aprendizagem da Matematica
escolar.

Vaérios investigadores consideram a matematica como a ciéncia dos padrfes e das
regularidades, pelo facto de se encontrarem em qualquer parte do mundo. Em diversas
situacOes, 0 ser humano vé-se atraido para os padrdes, como 0s que aparecem em azulejos, na
pelagem dos animais, nos tecidos, nos dias da semana e nos meses do ano, na numeracao de
ruas, entre outras situacoes.

Embora, muito facilmente, se encontrem padrdes na sociedade, ndo existe uma definicdo
consensual entre os investigadores para este conceito. Talvez pelo facto de se caraterizar como
um termo muito vasto, podendo possuir uma diversidade de possiveis defini¢des. Identifica-se
um padréo, naquilo que se imagina que possa acontecer ou onde possa haver repeticéo,
associando-se a este termo a ideia de regularidade, repeticdo e regra. Dada a diversidade de
conceitos gue se agregam a este termo, como sequéncia, ordem, generalizacdo, friso, motivo,
entre outros, os padrdes devem entender-se num sentido amplo, cobrindo todo o tipo de
regularidade que seja, ou possa ser, identificada pela mente humana.

No que respeita a Matematica escolar, os padrées assumem-se como uma carateristica
da matematica e ndo como mais um topico do curriculo, devido a diversidade de conexdes que
estabelece com outros conteudos matematicos, conferindo-lhe um titulo de transversalidade.

O estudo de padrdes desde os niveis mais elementares de escolaridade permite
desenvolver nos alunos diversas capacidades matematicas, como generalizacdo, abstracdo,
organizacdo de informacdo, comunicacdo matematica, resolucéo de problemas, entre outras, e
traz bastantes beneficios, pois contribui para a construcdo de uma imagem mais positiva da
matematica, atraindo e motivando os alunos, apelando a sua criatividade e sentido estético. Os
padrdes possibilitam, ainda, estabelecer ligacdo entre a matematica e 0 mundo em que se vive,
permitindo ao professor aplicar tarefas baseadas na realidade e nas experiéncias dos alunos,
explorando o seu poder matematico e conduzindo-os a uma aprendizagem significativa da
matematica.

A pesquisa efetuada no ambito deste tema alargou os horizontes de quem inicialmente
ndo tinha a percecdo da imensiddo das possiveis aplicacGes desta tematica mas, apesar da
experiéncia enriquecedora que foi a elaboracéo deste relatdrio, tornar-se-ia mais completa caso

se tivesse tido a oportunidade de aplicar, de forma mais aprofundada, tarefas que envolvessem
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a exploragéo de padrbes em contexto de estagio, possibilitando o estudo das rea¢des dos alunos
a essa intervencdo e, a partir dai, melhorar a proposta elaborada para os niveis de ensino
abrangidos neste documento.

Ainda que a intervencdo em contexto de estagio, no que respeita ao tema padrdes, tenha
sido pouco significativa, tornou-se positiva, também pelo facto de se ter agregado este tema as
TIC. Esta agregacdo efetuou-se através da criacdo de um blogue de turma, onde se colocaram
alguns desafios relacionados com padrdes aos quais os alunos respondiam através de
comentarios. Alguns alunos mostraram-se muito motivados e interessados em participar no
blogue, respondendo a todos os desafios. Em contrapartida, pelo facto de terem sentido
dificuldade em aceder ao blogue, outros acabaram por desistir.

No que respeita a utilizacdo do blogue como ferramenta educativa, tornou-se uma
experiéncia muito positiva e enriquecedora, ja que nunca se tinha trabalhado com este recurso
educativo, pelo que permitiu que se compreendesse a facilidade de criagdo e manutencdo desta
ferramenta, motivando a vontade de a utilizar em situagdes futuras, quer no &mbito profissional
quer pessoal.

A utilizacdo do blogue em contexto de sala de aula enfatiza essencialmente a interacao
e comunicacao, na medida em que, no caso aqui apresentado, os alunos podem ler as respostas
dos colegas confrontando-as com as suas e dar a sua opiniéo.

Este trabalho enfatizou a curiosidade de saber qual a reacdo dos alunos a aplicacdo da
proposta elaborada, fomentando a vontade de a implementar, numa futura pratica profissional
e alargar o trabalho desenvolvido, na medida em que se pretende analisar a motivacdo e
desenvolvimento dos alunos aplicando tarefas que envolvam a exploragdo de padrdes, bem
como, a utilizacdo dos blogues em sala de aula.
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